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VYROCNI VYZKUMNA ZPRAVA
CENTRA PRO KRAJINU A BIODIVERZITU

Hlavnim cilem projektu SS02030018 DivLand — Centra pro krajinu a biodiverzitu je vytvoreni odborné platformy, ktera
bude na zékladé védeckych poznatkd navrhovat feseni aktudlnich problémd, které se v krajiné a jejich ekosystémech
objevuji, a formulovat klicové strategie v oblasti ochrany pfirody, krajiny a biodiverzity.

Pfedmétem z4djmu vyzkumného centra jsou krajina jako celek, specifické typy ekosystémU (zejm. lesni ekosystémy,
agroekosystémy) a biodiverzita, véetné fenoménu biologickych invazi. Centrum si klade za cil formulovat nové systémy
monitoringu a vytvofit provazany systém hodnoceni jevl a procest definujicich soucasnou podobu krajiny, ekosystém
a na né navazané biodiverzity.

Konkrétnimi hlavnimi cili projektu jsou:

vyvoj a etablovani standardizovaného monitoringu krajiny na trovni CR

vyhodnoceni dynamiky lesnich ekosystém a agrosystému v kontextu zmeény klimatu, véetné miry jejich
degradace

navrh komplexniho hodnoceni stavu a zmén biodiverzity a identifikace vyznamnych faktort jejiho ohrozeni,

s dlirazem na problematiku biologickych invazi

rozvoj nastroji komplexniho monitoringu, vytvoreni metodickych podklad( pro strategické rozhodovani a navrh
managementovych opatieni ke zmirnéni dopad( zmény klimatu na krajinu a ekosystémy v podminkéch CR.

Nastrojem k naplnéni téchto cili bude provazani stavajicich monitorovacich systémd, sdileni informaci a dat, jejich
syntéza, a spolecnad interpretace v rdmci Sirokého multioborového tymu. Organizacni rozdéleni feseni jednotlivych témat
a naplriovani cild predstavuje organigram na obr. 1. Projekt se ¢leni do péti tematickych pracovnich skupin (WG), které
jsou dale hierarchicky déleny do pracovnich balick( (WP) a pracovnich aktivit (WA). Ve stejné strukture je predstaven
i postup reseni projektu za r. 2021 v predloZzené zpravé.

RADA KONSORCIA

HLAVNI RESITEL / WG F
VECNY MANAZER SYNTEZA
s 0Z) Romportl (VUKOZ)

WG M MANAGEMENT
PM/FM hlavniho uchazede a dal$ich uéastniku

WGC WG D
AGROSYSTEMY & PUDA INVAZE
Hougka (VUKOZ) Pergl (BU AV €R)
o lwpm me . wpcl1vw o o
STAVAJICI DATA A METODY ODEZVA LESNICH EKOSYSTE- DOSAVADNI VYVOJ i i
HODNOCENI KRAJINY [ MU NA ZMENU KLIMATU A PREDIKCE Hannopc-a:l :3:“:' ROaz “D"rr}?ﬁ':f z’“gz'yfm
Santrikova (VUKOZ) Treml (UK) Penizek (GZU) i (BUAV) oo
WP A2 WP C2 WP D2 WP E2
DPZ A DATA SCIENCE PRO BIOGEOCHEMICKA ODEZVA KLICOVE PUDNI VL A T MODELOVANI BIODIVERZITY,
MONITORING KRAJINY — LESNICH EKOSYSTEMU APROCESY INVAZI DDPZ A DATA SCIENCE
Simova (VUKOZ) Culehle (C6S) Frouz (UK} Berchova (CZU) Simové (C2U)
WP A3 WP B3 WP €3 we WP E3
SYNTEZA A NAVRHY OPATRENI DISTURBANCE V LESNICH MANAGEMENT AGROSYSTEMU DATABANKA A SEZNAM HODNOCEN BIODIVERZITY
V KRAJINE ¥ KONTEXTU _ EKOSYSTEMECH ‘A OCHRANA P PATOGENU Rompartl (VUKOZ)
ZMENY KLIMATU Modlinger (GZU) Smutny (MENDELU) Cemy (VUKGZ) e
Cemy Pixova (€ZU)
WP B4
WP E4
'OCHRANA PRIRODNICH \
[~ STANOVIST ABIODIVERZITY ey
Hort (VUKOZ)

WP BS
M—  HOSPODARSKA OPATRENI
Martinik (MENDELU)

Obr. 1 Organigram projektu



//\:

DIVLAND

WG A RESILIENTNI KRAJINA

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina se primarné soustfedi na vyvoj standardizovaného monitoringu krajiny
a zavedeni komplexniho hodnoceni stavu krajiny v souladu s poZadavky ze zadavaci dokumentace projektu.

Resenf je rozdéleno na 3 pracovni bali¢ky (WP):

@ WP A1 Stévajici data a metody hodnoceni krajiny
@ WP A2 DPZ a data science pro monitoring krajiny
@ WP A3 Syntéza a ndvrhy opatfeni v krajiné v kontextu zmény klimatu

Kazdy z balickd je ¢lenén na nékolik dil¢ich aktivit, na které jsou pfimo navéazany konkrétni vysledky. V prdbéhu prvniho
roku feseni probihaly v prvnich dvou pracovnich baliccich zejména tGvodni reserse, shromazdéni dostupnych podklad,
resp. instalace a zprovoznéni vybranych softwarovych nastroji — zejména DPZ a GIS platforem. Pozornost byla zaroven
vénovana shromazdéni a vyhodnocovani jednotlivych indikatort z hlediska jejich vypovidajici hodnoty, narocnosti jejich
ziskani a prabézného sledovani, a tedy vhodnosti jejich vyuZiti pro kontinualni sledovani stavu krajiny. Detailnéji je postup
feSeni rozepsan v jednotlivych kapitolach (WP A1, WP A2). Postup feSeni pro syntetizujici pracovni balicek WP A3 neni
rozepsan, aktivity na tomto balicku budou zahdjeny pozdéji (v souladu se schvalenym harmonogramem projektu).

WP A1 STAVAJICi DATA A METODY HODNOCENI KRAJINY

WP A1l se sestava ze tfi aktivit: WA Al.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zdkladé stdvajicich dat, WA A1.2 Navrh
systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny a WA A1.3 Historické struktury v krajiné. Zejména aktivity WA Al1.1
a WA A1.2 jsou spolu Uzce provazany, nebot hodnoceni stavu a vyvoje krajiny je zdsadnim podkladem pro navrh systému
sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny. Zaroven obé aktivity spolupracuji s WP A2, zejména pak s aktivitou WA A2.2
DPZ indikatory stavu a vyvoje krajiny. Vystupy aktivity WA A1.2 Navrh systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny
tak budou odrazet i poznatky obou navazujicich aktivit.

Reenf aktivity WA A1.1 se nejprve zaméfilo na resersi problematiky, vyhodnoceni domécich datovych zdrojd a vystupd
relevantnich studii a stanoveni prostorovych ramcd, ve kterych budou pfislusné ukazatele hodnoceny. Byl vytvoren tplny
seznam dostupnych datovych zdrojd, které pokryvaji celou Ceskou republiku a vét$inou zachycuji vice ne? jedno €asové
obdobi. Zdroje byly specifikovany z hlediska typu dat, minimalni mapovaci jednotky, zplsobu pofizeni dat, klasifikacniho
schématu, typu krajiny a vhodnosti Urovné, pro kterou mohou byt pouZity. Rovnéz pro né byly shrnuty jejich vyhody
a nevyhody pro analyzy krajiny a naznacena vhodnost jejich vyuZiti pro riizné indikatory hodnoceni krajiny. Celkem bylo
identifikovano 23 rGznych datovych zdroja, které mohou byt vyuzZity jak pro hodnoceni celkové dynamiky krajiny — jedna
se predevsim o zdroje, které zachycuji nékolik ¢asovych obdobi (napf. CORINE Land Cover, Databdze LUCC UK,
TopolLandUse, ZABAGED), tak pro hodnoceni stavu krajiny (napf. LPIS, DIBAVOD, Konsolidovana vrstva ekosystémd, data
programu Copernicus s vysokym rozlisenim).

V radmci aktivity WA A1.2 byla provedena obsahla reserse monitorovacich systém krajiny zejména v evropskych zemich.
Byl sestaven prehled narodnich programd monitoringu krajiny a jejich zmén, s dlirazem na zemé EU. Vyhodnocované
programy jsou z vétSi ¢asti provazany s monitoringem biodiverzity (viz napf. Swiss Biodiversity Monitoring —
biodiversitymonitoring.ch), pfipadné ekosystémovych sluzeb (viz napf. UK National Ecosystem Assessment — uknea.unep-
wcmc.org); nebo se vénuji napf. jen urcité vyseci krajiny (typicky zemédélské krajiné — viz napf. NIBIO Monitoring of
farming landscapes, nibio.no).

Posuzované existujici systémy jsou vedle hodnoceni dynamiky makrostruktury i mikrostruktury krajiny zamérené casto i
na vyhodnocovani ekologické integrity, stavu ekosystémovych sluzeb (ES), resp. zelené infrastruktury. Velmi c¢asto jsou
také provazany s monitoringem biodiverzity, proto je fesSeni aktivity koordinovdno i s ¢innostmi v rdmci skupiny
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V ramci reSerse také byly excerpovany soubory indikatorQ ¢i jinych ukazateld, které by byly vyuZitelné pro nastaveni
narodniho systému sledovani krajiny v CR. Na zakladé této reser$e byly navrieny hlavni tematické okruhy a piislu$né
indikdtory, které by identifikované problémy pomohly alespori z ¢asti kvantifikovat (obr. 2).

Souhrnné tak byl navrzen seznam celkem 33 nejdileZitéjsich index( pro hodnoceni krajiny. Byly zhodnoceny nasledujici
sady indexU: indexy vyjadtujici strukturu krajiny, indexy postihujici fragmentaci/konektivitu krajiny, indexy pro identifikaci
zmén a trendU vyvoje krajiny, a indexy popisujici ekologickou stabilitu krajiny. Na zakladé téchto souhrnnych udaja byly
identifikovany hlavni skupiny problémdi, kterym soucasnd krajina Ceské republiky &eli, a jaké parametry by tyto problémy
mohly zachytit.
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Obr. 2 Tematické okruhy a indikdtory pro monitoring krajiny

Pro obé aktivity byly posouzeny prostorové ramce, ve kterych bude navrieny Ndrodni systém monitoringu krajiny
vyhodnocovat jednotlivé ukazatele. V navaznosti na aktivity pracovni skupiny byla jako
nejperspektivnéjsi vyhodnocena pravidelna sit Evropské environmentélni agentury 10x10 km (EEA reference GRID), ktera
je dale ¢lenéna do skladebnych siti 5x5, resp. 1x1 km. Pro potieby hodnoceni zmén krajiny a jeji struktury budou vyuZzivany
dvé prostorové urovné — 10x10 km a 1x1 km. Ddle byla diskutovana moznost vyuZiti ,organické” sité, jejiz jednotky by
reflektovaly pfirodni podminky, resp. funkéni celky. Byly provedeny pilotni vypocty krajinnych metrik a vybranych
indikator( pro stanovené prostorové ramce tak, aby bylo moZné zahdjit diskuzi o jejich praktické vyuZitelnosti statni
spravou a dalSimi uZivateli. Takto byly provéreny metriky krajinné kompozice (plosny podil jednotlivych tfid, Shannondv
index diverzity) a metriky krajinné konfigurace (pridmérna velikost plosky, pocet plosek, primérna hodnota obvodu
k rozloze plosky, hustota okrajli, Landscape Division Index/index roz¢lenéni krajiny, Effective Mesh Size ad.).

Pomoci statistickych metod budou vybrany indikatory a datové sady, které co nejvérnéji zachycuji dynamiku a stav krajiny,
a to jak krajiny jako celku, tak jejich jednotlivych komponent/ekosystéma.

Treti aktivita WA A1.3 se v roce 2021 vénovala vymezeni historickych krajinnych struktur a jejich prvotni identifikaci na
tzemi celé CR. Na zékladé dosud existujicich typologii historické kulturni krajiny byla vytvorena pracovni typologie
historickych kulturnich krajin CR a znakd a struktur, které je charakterizuji. Byla provedena reserse existujicich vstupnich
dat a informaci z hlediska jejich vyuzitelnosti pro identifikaci historickych krajinnych struktur a data byla zhodnocena
s ohledem na jejich dostupnost, pristupnost, aktualizaci a zpUsob vytvareni. Hodnoceny byly jak vSeobecné databaze
(ZABAGED, CORINE Land Cover, DIBAVOD, TopoLandUse), databdze chranénych Gzemi a objektti (ZCHU, NATURA 2000,
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Pamatkovy katalog NPU), tak specializované databaze vzniklé fe$enim rGznych vyzkumnych projektd (databaze obor,
komponovanych krajin, hospodarskych dvor).

Dale byly tyto databaze excerpovany a na celorepublikové Urovni vytipovany oblasti s potencidlni pfitomnosti historickych
krajinnych struktur. Nejprve byly podle jednotlivych typl krajin vytvoreny dil¢i mapy, ktera byly nasledné poloZeny pres
sebe a identifikovany jednak krajiny s vyznamnymi prekryvy historickych krajinnych struktur rGznych typl a za druhé
krajiny vyznamné charakterizované zastoupenim krajinnych struktur urcitého typu. Vysledné hodnoceni bylo provedeno
ve ¢tvercové siti 1 km?, tj. shodné se stanovenym prostorovym rdmcem ostatnich aktivit.

V aktivité dojde v roce 2022 k propojeni
identifikovanych problém, parametr(, tematickych okruhi a indikatort a budou zapocaty priace na hodnoceni stavu
a dynamiky krajiny pomoci zvolenych indikatora a dat.

V aktivité je v roce 2022 planovano Uplné naplnéni
pravidelné sité EEA 1x1 km zvolenymi indikatory dynamiky krajiny a nasledné vyhodnoceni nejvhodnéjsich datovych
zdrojl. Zaroven je pldnovano detailnéjsi zacileni na krajinu sidel, z hlediska vyhodnoceni vnitini struktury, miry
heterogenity, podill ,Sedé vs. zelené” infrastruktury s urbanizovanych oblastech.

V aktivité budou identifikované historické krajinné struktury konfrontovany
s ndlezovymi databazemi AOPK a budou zahajeny terénni prizkumy vybranych modelovych uzemi.

V ramci feSeni aktivity byla pozornost v prvnim roce reseni
vénovana zejména metodickym aspektlim a otazkdm interpretace krajinnych metrik. Krajinné metriky se zaméruji na
Sirokou skalu parametr( krajinné struktury a jejich vypovidaci schopnosti i reakce na zmény v krajiné se lisi. Rizné metriky
jsou rdzné citlivé nejen ke sledovanym charakteristikdm krajiny, ale také k tematickému rozliseni, prostorovému rozliseni
nebo rozsahu zdjmového Uzemi. V rdmci prvni studie zabyvajici se citlivosti krajinnych metrik ke zménam v krajiné byla
pozornost zamérfena na simulaci Ubytku drobnych ptirodé blizkych prvkl (dfevinné a vysokobylinné vegetace mimo les)
v zemédélské krajiné. V podrobném prostorovém i tematickém méritku tedy bylo simulovano, do jaké miry které krajinné
metriky mohou v zemédélské krajiné pomoci detekovat zmény potencialné vedouci ke ztraté biodiverzity a estetickych
hodnot.

Orovefi 1 Uroved 2
Kod | Hazev Kod | Nazev
10 | Les 11 | Lesni porosty
12 | Bezlesi
20 | Zemédalska plda 21 | Oma plda

22 | Trvalé travni porosty
23 Chmelnice

24 \inice
25 Sady
26 | Skleniky
30 | Vegetace mimo les 31 | Dievinna vegetace
32 | Vysokobylinna vegetace
40 | Vodni plochy 41 | Vodni plochy stojaté
42 | Vodni toky
50 | Urbanizované a astatni plochy 51 | Zastavéné a zpevnéné plochy
52 | Ostamni plochy
&0 Komunikace 61 Komunikace

Obr. 3 Klasifikacni schéma
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V kombinaci softwar( ArcGIS a FRAGSTATS a s pomoci programovaciho jazyka Python byl vyvinut postup, ktery umoznuje
simulovat Gbytek prvkd uréité t¥idy land cover po desetiné jejich celkového poctu. Na vzorku 238 lokalit o rozloze 1 km?,
leZicich v zemédélské krajiné v ramci CR, byl timto postupem simulovan tbytek prvkil rozptylené zelené ve prospéch
zemédélské pudy. Plvodni i simulovana data o krajinném pokryvu byla vyuZita k vypoctu krajinnych metrik a tyto metriky
byly nasledné statisticky testovany. Uéelem bylo zjistit, pfi jak velkém rozsahu zmén v krajiné bude u jednotlivych metrik
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil oproti pdivodnimu stavu krajiny.

Hodnocené metriky se vesmés ukdazaly jako citlivé ke sledovanym zméndm, reakce zavisi mimo jiné na pouZitém
tematickém rozliSeni. Na drovni krajiny jsou spolehlivéjsi metriky v hrubSim ze dvou pouZzitych tematickych rozliSeni,
dobrymi indikatory jsou zejména metriky zamérené na fragmentaci krajiny. Schopnost detekce zmén na Urovni tfid land
cover, ve kterych k ubytku dochazi, se dle pouZité klasifikace tolik nelisi, a fada metrik reaguje na zménu v rozsahu
odpovidajicim pétiné poctu prvkl mimolesni vegetace. Tato zjisténi je mozné vzit v Gvahu pfi hodnoceni vyvoje
zemédélské krajiny pomoci krajinnych metrik.

V ramci reseni aktivity se prace zapojenych tymd sousttedila na nékolik
klicovych konceptd, resp. fenomén(:

Heterogenita krajiny dle Spectral Variability Hypothesis (SVH)

Heterogenita ekosystém(/krajiny je vztaZzena k fadé ekologickych procest a funkci, jako jsou druhova diverzita,
metapopulacni dynamika ¢i konektivita populaci. Mimo to mUGze byt indikatorem procest probihajicich na Urovni krajiny.
ZpUsob, jak heterogenitu krajiny definovat je vice: reseni a aktivity je zamérené na tradicnéjsi postupy,
tedy na kvantifikaci heterogenity (a fragmentace, konektivity atp.) krajiny na zakladé tematickych vrstev krajinného
pokryvu. V ramci aktivity byly zahajeny prace na testovani nejnovéjsiho védeckého pristupu, ktery ke kvantifikaci
heterogenity krajiny vyuzivd neklasifikovana multispektralni druzicova data. Jeho vyhodou je, Ze umoznuje vyuZit
druZicové snimky z jakéhokoliv Uzemi a obdobi a uZivatel tak neni vazadn na produkty, které jsou dostupné jen jednou za
nékolik let a ¢asto v hrubém/nevhodném prostorovém a/nebo tematickém rozliseni (napf. CORINE). Nevyhodou je zatim
nedostatecna prozkoumanost efektivity vypoctl a indika¢ni schopnosti metrik (index() vychazejicich z neklasifikovanych
multispektralnich dat. V dosavadnim fesSeni proto byla pozornost zamérena na testovani volné dostupnych dat
a programovych a cloudovych prostredi z hlediska jejich vhodnosti pro vyvoj indikator(i heterogenity krajiny zaloZenych
na datech Landsat (ktera pak v Ulohdach zamérenych na detekci zmén krajiny umozni analyzy mnohaletych ¢asovych rad)
a Sentinel-2 (kterd oproti Landsatu umoznuji lepsi prostorovy detail, ale neposkytuji dlouhou ¢asovou radu).

Béhem prvniho roku projektu bylo vytvofeno nékolik testovacich skriptd v prostfedi Google Earth Engine (GEE),
umoziujicich on-the-fly vypocty primérd, medidnl a variability jednotlivych spektrélnich pasem a spektralnich indexu
v ramci prostorovych jednotek danych zvolenou vektorovou vrstvou (napt. mapovaci kvadraty, vlastni vyzkumné lokality,
10x10 km grid pouzivany ve atd.). Identifikovanym problémem je zatim nepfesnost maskovani mrak( (zejména
vysoké oblacnosti) ve snimcich Sentinel-2 v prostredi GEE), ktera by zasadné ovliviiovala vysledky vsech analyz zaloZzenych
na Sentinel-2 datech. Nalezeni ¢i vyvinuti dokonalejSich algoritm( pro odmaskovani mrakd ze Sentinel-2 je tedy jednou
z priorit pro dalsi obdobi. Mimo to se resitelsky tym v ramci projektu podilel na mezinarodnim vyzkumu indexd variability
spektralni informace zaloZenych na teorii informace a testovdni R package rasterdiv vytvoreného a publikovaného v rdmci
této spoluprace. Identifikovanym nedostatkem rasterdiv pro pouziti v projektu je skutecnost, Zze vypocty vsech
obsaZenych indexU jsou v soucasné verzi mozné jen fokalné (v tzv. moving window), coZ exponencialné zvétsuje naro¢nost
vypoctu a je nepouzitelné pro vypocty indext ze vSech pixel( vybrané lokality (napt. ze viech pixeld kazdého Ctverce gridu
10x10 km pokryvajiciho republiku. V jednani s autorskym kolektivem rasterdiv je vytvoreni dalsi verze obsahujici tuto
moznost vypoctu.

RozloZeni teplot v krajiné

Byly zahdjeny studie zamérené na vyuziti termalnich pasem druZic Landsat a Sentinel-2. Pilotni pokusy se zaméfily na
teploty v zemédélské krajiné a jejich souvislost se zplisobem hospodareni a texturou mozaiky zemédeélskych a prirodé
blizkych ploch a na vliv zelenych stfech a dalSich ploch zelené v urbanizovaném Uzemi.

Fenologie zemédélskych plodin a hold ornd pida

Hledani vhodnych indikator( fenologie zemédélskych plodin a indikator( vyskytu orné pldy bez vegetacniho pokryvu se
zatim ubirad dvéma smeéry, které bude mozné dale kombinovat. Prvnim je vyvoj postupl a skriptl pro GEE pro rychlé
celorepublikové vypocty, pro které neni potieba validace za pomoci terénnich dat ¢i validace pomoci vizudlni interpretace
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dalsich dat, napf. leteckych snimkd. Zde lIze jako priklad uvést vypocet NDVI a dalSich index( odrazejicich stav vegetace
maskovany plochami pldnich blokl z databaze LPIS. Druhym smérem jsou zatim dvé lokdIni feSeni, zadana v ramci
bakalafskych praci (planované dokonéeni 3/2022). Jedna z praci hodnoti fenologii zemédélskych plodin na Gzemi zvolené
farmy, pficemZ hodnoty DPZ indikdtor(l srovndva s terénnimi (daji od farmare. Druha se zabyvd DPZ indikatory
zemédélské pldy bez vegetace, jejichZ vypovidaci hodnotu validuje pomoci vizualni interpretace leteckych snimk.

Platforma Sen2Agri

Kromé vyvoje vlastnich indikdtorG a skriptl pro jejich vypocet bylo zahdjeno testovani rozsahlého produktu Sen2Agri
v ramci programu Copernicus, ktery by mél umozZniovat klasifikaci (tedy tvorbu tematickych vrstev) pro zvoleny cas
auzemi na zékladé dat Sentinel-2, a to vcetné kvalitniho odmaskovani mrakl, které je zatim v prostfedi GEE
problematické. Z dosavadnich experimentl plyne, Ze vyuZitelnost Sen2Agri pro Ucely projektu a potazmo pro pribézny
udrzitelny monitoring zemédélské krajiny, je z nékolika divodd diskutabilni. Technickym divodem je hardwarova
naroc¢nost (pro testovani v projektu byl Sen2Agri rozbéhnut na linuxové vypocetni stanici FZP CZU v cené cca 250 tis. K¢),
narocnost procesu instalace a naro¢nost na diskovy prostor pfi praci s Gzemim na Grovni regiont ¢i narodni trovni. Dal$im
dlvodem je absence spektralnich knihoven zemédélskych plodin, a aplikace tak navzdory zvefejnénému popisu vyZzaduje
pro uspésnou klasifikaci vlastni sadu trénovacich dat pro zvolené uzemi. V dalSim obdobi tedy bude pfinos Sen2Agri dale
hodnocen a porovnavan s vypocetné méné narocnymi vlastnimi postupy v cloudovém prostredi.

Vertikdlni struktura krajiny

V dosavadnim fesSeni byla analyzovana vhodnost rdznych typd DPZ dat pro hodnoceni vertikalni struktury vegetace Ci
krajiny a zmén vertikalni struktury v ¢ase. Vhodnym zdrojem dat z hlediska podrobnosti, prostorové presnosti i velikosti
pokrytého Uzemi je bez pochyby letecky LiDAR (letecké laserové skenovani). Celoplo$né skenovani CR bohuzel zatim
neprobiha opakované, pricemz existujici data pro jedno obdobi nejsou poskytovana zdarma (kromé statni spravy).
VyuZitelnost model( reliéfu a povrchu zaloZenych na leteckém lidaru pro indikaci vertikalnich zmén krajiny v rozsahu celé
CR je tedy zatim diskutabilni. Z tohoto diivodu byla v prvni &asti projektu pozornost zamérena na hodnoceni kvality
modernich druzicovych elevacnich model(, které jsou dostupné zdarma a opakované (zejména TanDEM-X, dale SRTM,
Copernicus DEM). Cilem je zejména identifikovat typy uloh z oblasti monitoringu stavu a vertikdlnich zmén
krajiny/vegetace, pro které jsou tato data vhodna a jaka uskali pfinasi jejich kombinace (napf. kombinace SRTM
a TanDEM-X pro analyzu miry odlesnéni). Prvni studie se vénovaly zhodnoceni kvality modell terénu a povrchu
a potencidlu dat pro odhaleni zmén vegetace zejména v horském a podhorském prostiedi (zejm. Krkonose, Krusné hory,
Sumava).

Plan dalsiho postupu

V ramci dalsiho feseni aktivity bude pilotni studie citlivosti krajinnych metrik na zmény v krajiné rozsitena
a zautomatizovana tak, aby zobecnény postup (i) umoznil praci s jakoukoliv tematickou vrstvou (tj. realizovat experimenty
v rliznych méritkach a simulujici ubytek volitelnych tfid krajinného pokryvu), a aby (ii) nevyZadoval kombinaci vice
programovych prostiedi. Pfedpokladanym vysledkem bude obecné vyuzitelny R skript/package (beta verze 2022,

vysledek 2023). Vysledky a poznatky zjisténé pomoci vytvoreného nastroje budou publikovany a vyuZity ve , dalSich
Castech , ve , pfipadné i v dalSich ¢astech projektu.
Prioritou feseni pro dalsi palrok reseni je mimo jiné vyvoj algoritmu a skriptu pro maskovani mrak( ze snimk

Sentinel-2 v prostfedi GEE. Mimo to budou déle rozvijeny algoritmy a vypocetni nastroje (skripty v R, JavaScript v GEE)
pro analyzu heterogenity krajiny z neklasifikovanych dat na zékladé Spectral Variability Hypothesis, fenologie v krajiné
(v nasledujicim obdobi zejména fenologie zemédélskych plodin), nachylnosti zemédélské pady k erozi (mj. dokonceni
bakalafskych praci zamérenych na DPZ indikatory holé zemédélské pldy a na DPZ analyzu fenologie zemédélskych
plodin), pro analyzu rozlozeni teplot v krajiné a pro analyzu vertikalni struktury krajinného pokryvu (kromé pokracovani
v dosavadnich studiich zamérenych na TanDEM-X se zamérime na data Sentinel-1). Bude dale testovan nastroj Copernicus
Sen2Agri z hlediska praktické vyuZitelnosti pro monitoring stavu a zmén zemédélské krajiny. Pro tyto Gcely bude ve
vegetacni sezdéné zahdjen terénni sbér trénovacich dat zachycujicich druhy a fenologii zemédélskych plodin na
konkrétnich lokalitach (podilet se budou resitelé projektu, popf. i verejnost). Bude dokoncena reSerSe zamérend na
pokrocilé algoritmy pro analyzu zmén v krajiné na zakladé multispektralnich druzZicovych dat. Bude zahdjeno testovani
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klimatického produktu ERAS5 jakoZto datového zdroje potencidlné vhodného pro hledani souvislosti mezi stavem
a zménami krajiny na jedné strané a poc¢asim/klimatickou zménou na strané druhé.
V rémci Fedeni aktivity WA A2.3 bude zahdajena detailn&jsi diskuze nad konkrétnim Fe$enim a vystupy této aktivity s MZP.

WP A3 SYNTEZA A NAVRHY OPATRENI V KRAJINE V KONTEXTU ZMENY KLIMATU

Pracovni balicek bude zahdjen v roce 2023 dle schvaleného harmonogramu. V ndvaznosti na predchozi aktivity budou
definovény komplexni soubory novych opatteni v krajiné a zarover doporuéeni jejich rozmisténi a priorit v ramci CR s vizi
aktivniho propojeni téchto vystupt s aktualnim monitoringem krajiny.

SHRNUTI RESENi WG A

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina je personalné propojena v ramci projektu s dalSimi tymy, zejména skupinou

, ale také intenzivné spolupracuje se vsemi ostatnimi tematicky pribuznymi WG.
Zarover byla diskutovana spoluprace s projektem “Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR v podminkdch zmény
klimatu” (dale Centrum Voda) pod koordinaci VUV TGM v. v. i., jeliko? soucasti tohoto projektu jsou také navrhy vhodnych
opatreni. Z pocatecnich jedndani vyplynulo, Ze nedochazi k duplikacim a vybrané dil¢i ¢asti obou projektd se budu vhodné
doplnovat. V rdmci feSeni projektu Centra Voda jsou navrhy opatieni reSeny hlavné z pohledu hydrologického
a povrchového odtoku. V projektu DivLand se pak jedna primarné o opatfeni pro retenci vody v krajiné, podporu
biodiverzity a dalSich krajinarskych aspekt jako krajinny raz ¢i historické souvislosti. | v dalSich letech rfeSeni se pocita
s koordina¢nimi schlizkami pro tyto ¢asti.
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Pracovni skupina je charakteristicka feSenim velmi Siroké palety otdzek, které byly formulovany
pfi vzniku projektu ze strany MZP. Redeni si proto vy7adalo vysoky pocet pracovnich bali¢kd (WP) déle délenych do
nékolika pracovnich aktivit (WA), na jejichZz feseni se nezfidka podileji védecké tymy z péti aZ Sesti instituci. Zakladni
tematické okruhy zahrnuji hodnoceni reakce lesnich ekosystémud na klimatickou zménu, problematiku disturbanci,
ochranu ptirodnich stanovist a biodiverzity vazané na lesni ekosystémy a koneéné navrhy opatreni, ktera budou reagovat
nha novou situaci v pFirozenych i hospodaFskych lesich Ceské republiky.

V pribéhu prvniho roku feseni byla pozornost soustfedéna zejména na zajisténi potrebnych datovych podkladd,
harmonizaci a sdileni stavajicich databazi a monitorovacich systému napfic¢ partnery konsorcia a vyreseni formalnich
nélezitosti vyzkumu (povoleni ke vstuplm a vyzkumu). V rdmci nékterych aktivit byl jiZ zapocat sbér dat, jejich analyzy,
resp. pilotni modelovani. Podrobny postup feseni jednotlivych aktivit je predstaven nize.

V rdmci pracovni aktivity byl hlavni dliraz
kladen na sbér dat a navrzeni jeho metodiky. Cilem aktivity je reprezentativné popsat vliv klimatu na prirst kmenové
biomasy a modelovat jej do budoucna, definovat jaké typy stanovist budou/nebudou vhodné pro udrzitelny rist
konkrétnich druhl dfevin. Mezi druhy, za které jsou ziskavana data, patfi smrk ztepily, borovice lesni, jedle bélokord, dub
letni a zimni, buk lesni a bfiza bélokora.

V prvnim kroku byla provedena inventura existujicich dat véetné stanovistnich pomér( jednotlivych disponibilnich lokalit.
V ramci védeckych tymU z instituci podilejicich se na projektu se podafilo shromazdit stanovistni a prirlistova data pro
665 lokalit smrku, 90 lokalit borovice, 79 lokalit dubt, 152 lokalit buku lesniho, 62 lokalit jedle a 25 lokalit bfizy. Celkem
jde o informacize zhruba 26 tis. strom0 reprezentativné pokryvajici ristové poméry ve dvacatém a jednadvacatém stoleti.
Dale byla konfrontovana disponibilni data se soucasnym zastoupenim jednotlivych dfevin v jednotlivych pfirodnich
lesnich oblastech, vySkovych stupnich, na typech stanovist, ve zvlasté chranénych Gzemich a mimo né. Na zékladé tohoto
porovnani byly vymezeny druhy, regiony a typy stanovist, pro které nemame dostate¢né zastoupeni pfirdstovych dat (tzv.
bila mista, zejména niZinny smrk, stfedni polohy s duby, regionalné chybéjici bfiza, borovice, buk). V roce 2021 byly
v ramci sbéru dat k zapInéni bilych mist ziskany prirtstové vzorky celkem z dalSich 45 lokalit (z toho 11 pro smrk, 12 pro
buk, 4 pro duby, 8 pro buk, 3 pro jedli, 7 pro brizu). Sbér dat byl v letoSnim roce realizovan na zakladé jiz existujicich
povoleni jednotlivych vyzkumnych skupin, povoleni ke sbéru dat v ZCHU byla ziskana aZ v druhé poloviné roku. Vzorky
(vyvrty) byly zbrouseny a zméreny sitky letokruh(, nasledné vytvoreny letokruhové série. Ty budou spolu s jiz existujicimi
daty predstavovat vstup do alometrickych modeld kmenové biomasy. Za timto Ucelem byla provedena reSerse
alometrickych rovnic pro nase cilové druhy a tyto alometrické rovnice byly na vybranych plochach (zatim pro smrk a
borovici) testovany.

V ¢asti pracovni aktivity je cilem odvozeni korelativnich vztahl mezi
charakteristikami stromového zapoje a parametry mikroklimatu. Za timto ucelem byla z existujicich monitorovacich siti
vytvorena a priibéiné dopliiovana sit mikroklimatickych ploch reprezentativné zachycujici lesni ekosystémy CR.

Hlavnim feSenym problémem je analyza rozdilll mezi pfirozenymi a hospodarskymi lesy v potencidlu modifikovat lesni

mikroklima a tim pufrovat klimatickou zménu. V roce 2021 byla hlavni ¢ast aktivit zamérena na sbér mikroklimatickych
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dat a udrzbu mikroklimatickych ploch. Dale byla na plochach ziskdvana vegetacni data tak, aby postupné byla kazda
plocha popsdna z hlediska struktury vegetace a fytocenologicky.

V ¢asti vénujici se hydrologické bilanci lesa (aktivita ) je cilem co nejpresnéjsi simulace jednotlivych slozek
evapotranspirace, zejména podilu intercepce a transpirace, ktera nasledné umozni modelovat dopady porostni skladby
(listnace — jehlicnany — paseka — travni porost) na hydrologickou bilanci lesa. Pro tyto Ucely byl pouzit konceptualni
hydrologicky model LWF-BROOK90, a to na modelovém povodi ze sit¢ GEOMON Lysina. Na uvedeném povodi byl model
kalibrovan. Pfedbézné vysledky ukazaly vyznamné podhodnoceni modelované intercepce (zhruba kolem 15 %). Vysledky
tedy ukazuji na nutnost dalsi Upravy parametrizace modelu tak, aby jej bylo mozné pouzit k odhadu dopadl zmény
skladby lesa na hydrologickou bilanci vétsich uzemi.

V ramci pracovni aktivity jsou roky 2021-2023 zaméreny predevsim na budovani datové zakladny — agregaci jiz
existujicich a dosbirani chybéjicich dat tak, aby vysledné soubory ¢asovych sérii pFirdstu klimatické biomasy detailné
regiondlné i stanovistné pokryvaly Gzemi Ceska. V roce 2022 bude pokracovat sbér dat k zapInénf bilych mist z hlediska
stanovisté, regionu, polohy uvnit¥ &i vné ZCHU a typu managementu. Vzhledem k tomu, Ze ve stavajicim datovém souboru
jsou disproporciondlné zastoupeny prirodé blizké lesy a vyssi kategorie stupné prirozenosti, bude akcentovdn sbér dat
v hospodarskych lesich. Prvni analytické vystupy pldnované pro rok 2022 budou zaméreny na stanoveni klimatickych
limith ptirGstu kmenové biomasy na rlznych typech stanovist. V ¢asti bude dalsi Usili smérovano jak
k postupnému sbéru casovych rad, tak zejména k budovani metodického pristupu analyzy rozsahlych mikroklimatickych
dat, kterd vzhledem k cetnosti zaznamu a poctu instalovanych senzor( predstavuji obrovské datové objemy. V roce 2022
je v planu podpofit praci s témito daty vyvojem open source software pro import, spravu i analyzu dat. V dalSich letech
je pak planovano systematické modelovani mikroklimatickych proménnych a analyzu jejich vztahu k vyvoji lesa. V ¢asti

vénujici se hydrologické bilanci lesa bude pokracovat prace na kalibraci hydrologického modelu LWF-Brook90
na dalSich povodich sité GEOMON - Lesni potok a Anenské povodi.

Pracovni bali¢ek se necleni do dil¢ich pracovnich aktivit (WA), resp. obsahuje jen jedinou aktivitu
Biogeochemické cykly ekologicky vyznamnych prvka a evoluce pld. Soubézné se zménami klimatu jsou lesni ekosystémy
dlouhodobé vystaveny negativnim uc¢inkim padni acidifikace a eutrofizace. Synergické plisobeni téchto faktoru, spolecné
s nevhodnou druhovou skladbou lesli, ma za nésledek rozsahly kolaps lesnich ekosystémU s duisledky pro uhlikovou
a hydrologickou bilanci Uzemi, kvalitu povrchovych vod i sloZeni a diverzitu. V prvnim roce feseni byla pozornost
zamérena na dlouhodobou kvantifikaci depozice okyselujicich a eutrofizujicich prvkd (sira - S a dusik - N) na tzemi Ceské
republiky. Na zakladé doplnénych emisnich rfad SO,, NOx a NHa byly vypocteny ro¢ni depozice Sa N na volné plose
a celkové depozice siry v lesnich ekosystémech pro obdobi 1900-2017. Vysledné mapové rastry jsou nyni pfistupné pro
¢leny DivLand projektu v prostfedi Google Earth Engine. Prvnim krokem v ramci kvantifikace zdsob Zivin v lesnich
ekosystémech bylo vytvoreni rastrové mapy vysek lesnich porosti. RozliSeni vysledného rastru je 2 metry a vyska porostt
je zaznamenana v centimetrech. Vrstva vznikla ode¢tenim DMP1G a DMR5G (oboje dostupné prostfednictvim ArcGIS
serveru) v mistech, kde podle Zakladni mapy 1 : 50 000, leZi les (prostfednictvim Data 50). Letecké laserové skenovani, ze
kterého vznikl DMP1G i DMR5G probéhlo v letech 2009-2013. DMR5G je neustdle aktualizovdn a podle geoprohlizece
CUZK posledni aktualizace probéhla v roce 2020, je tedy moiné data aktualizovat a vyuzit v rdmci studia disturbanéni
dynamiky. V souladu s dlouhodobym mérenim hydrologickych a biogeochemickych cyklli byl proveden vypocet
zakladnich slozek hydrologické bilance lesnich povodi za obdobi 1994 az 2019 - byly kvantifikovany intercepcni ztraty
smrkovych a bukovych porostd, transpirace a povrchovy odtok. Ziskand data budou slouZit pro kalibraci a ovéreni
modelovych vypoctd povrchového odtoku. Pro lesni povodi GEOMON byly ziskdny mésicni Ghrny srazek, mésicni teploty
vzduchu a vypoctena potencionalni evapotranspirace (ETo). Tyto Udaje jsou vstupnimi parametry do hydrologického
modelu ,abcd”, ktery je soucasti SirSiho biogeochemického modelu MAGIC. Biogeochemické modelovani je tak v tuto
chvili pfimo navdzano na hydrologické modelovani a tim umoziiuje lepsi kvantifikaci kolobéhu prvk( v zavislosti na
zménach klimatu.
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V roce 2021 byly také odebrany pilotni vzorky pid a dfeva pro kvantifikaci miry zvétravani bazickych kationtli pomoci
izotopl stroncia (86Sr/87Sr). Lokality odbérd reprezentuji gradient geochemické reaktivity hornin na nasem Uzemi.
Vyzkum dlouhodobého vyvoje (stovky let) eutrofizace a vlihkostnich podminek pomoci retrospektivni analyzy 615N, 613C
a 6180 v letokruzich strom( byl zapo¢at na lokalité NPR Boubin a v navazujicim okoli NP Sumava.

Depozice siry a dusiku v Ceské republice za obdobi 1900-2017. EPSG: 4326 (WGS 84). Rozlideni vyslednych
rastrl je v polednikovém sméru 1 km a v rovnobézkovém cca 650 m (0,017 zemépisného stupné). Jednotky
depozic jsou v kg/ha/rok. Data jsou dostupna po zaregistrovani na:
https://code.earthengine.google.com/?scriptPath=users%2Fsvoboj25%2FSlozka%3ADepozicePrezentace
Vyska lesnich porost(i v CR. Nazev vrstvy: RastrVyskalesCm.tif EPSG: 5514 (S-JTSK_Krovak_East_North).
Rozliseni vysledného rastru je 2 metry a za Ucelem snizeni objemu dat, byla vysledna vrstva prevedena do
celociselného 16 bitového rastru a prepocitdna na centimetry. Data budou dostupnd na spolecném uloZisti
VUKOZ.

V roce 2022 bude aplikace depozi¢nich map rozsitena o vypocet prekroceni kritickych zatézi ekosystému sirou a dusikem.
Tyto mapy pak budou, jako jeden z podkladd, k dispozici k analyzam zmén druhového sloZeni rostlin a k vyhodnoceni
dlouhodobé ekofyziologické reakce lesa na zmény prostredi. Rastrova mapa vysky lesnich porost bude validovana na
zakladé mérenych vysek porosti z ploch dostupnych v rdmci GEOMON povodi (115 ploch) a sité dendrochronologickych
lokalit v rdmci WP B1. Poté se pristoupi k vypoctu zasob nadzemni biomasy pomoci alometrickych rovnic pro jednotlivé
typy porostu (jehlicnany, listnace, popfr. specificky druhové odhady). Z odhadnuté zasoby biomasy budou spocteny zasoby
jednotlivych prvkl (C, N, Ca, Mg, K) v nadzemni a podzemni biomase. Bude kalibrovan hydrologicky model ,,abcd” na
datech malych lesnich povodi GEOMON z let 1994-2020 a modelovana evapotranspirace a povrchovy odtok pro obdobi
1961-2050. Bude pokracovat vyzkum na Gzemi NP Sumava s cilem postihnout dlouhodobé zmény Zivinovych a vihkostnich
podminek v prostfedi temperatnich lesU.

V rdmci probéhl Gvodni on-line meeting vSech fesiteld, s Gcasti zastupclh ostatnich WP, kde byl stanoven plan
feSeni pro rok 2021. Na tuto schlizku pak navazaly dil¢i meetingy jednotlivych pracovnich aktivit.

Pro reseni pracovni aktivity byl klicovy podpis smlouvy o vydeji dat DPZ s UHUL, specificky
databazi kurovcovamapa.cz. Probihalo detailni sledovéni klirovcové situace v zajmovych Uzemich. V NPR Boubin se
uskutecnilo pozemni Setfeni a zdznam stromU do mapy stromové situace (napadenych v roce 2020). V segmentu |. zony
Smréina (NP Sumava) byl retrospektivné analyzovén vyvoj gradace porovnanim dat pofizenych dronem a druZicovych
snimkd. Uzemi NPCS bylo monitorovédno pomoci leteckych a druZicovych dat a byl stanoven odhad zasazené plochy. Bylo
zahdjeno sledovani kdrovcové situace v Jesenikach (NPR Rejviz, NPR Pradéd v casti Eustaska a Bild Opava). Jedna se
o kombinaci pozemniho Setfeni a snimani pomoci dronu. Pro vSechna detailné sledovand Uzemi byla zjisténa dostupnost
dat DPZ.

V ramci aktivity se uskutecnil metodicky workshop, na kterém byla
prezentovéana data jednotlivych instituci, a diskutovany metodické postupy. Resitelé se shodli na vyuzivani $kaly pristupi,
a na reseni problematiky formou pfikladovych studii. VyuZivané budou predevsim stdvajici plochy zaloZzené v ramci
drivéjsich projektd, na nichZz budou provadéna opakovana setfeni. Dale budou provadéna jednorazova Setfeni na drive
zalozenych plochach (holinach). Soucasti reseni budou srovnavaci studie, kde budou posuzovany rizné zptsoby obnovy
lesa. V ramci projektu byla dale zaloZena sit novych srovnavacich ploch, kde je posuzovan vliv oploceni, pfipravy pady
a managementu na inicialni fazi sukcese v ramci réiznych podminek CR (viz obr. 4). V pribéhu celého roku probihala
terénni Settfeni na vyzkumnych plochach a probihala literarni reserSe k feSené problematice.
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Obr. 4 Mapa nové zaloZenych sukcesnich experimentu

ReSeni pracovni aktivity WA B3.3 Disturbancni rezimy a jejich zmény bylo zahajeno vytvofenim struktury
dendrochronologické databaze propojujici Udaje z jednotlivych pracovist, a byl odsouhlasen eticky kodex pouzivani
databaze. Doslo k naplnéni dil¢ich databazi a byla testovana moznost jejiho sdileni. Propojenim doposud zpracované
databaze s mapou biotopl bylo zjiSténo, Ze nékteré biotopy jsou bohaté dendrochronologicky vzorkovany (napf. horské
lesy na Sumavé), naopak napf. nizinné lesy byly dosud vzorkovany spise ojedinéle. V ramci regionalni trovné vyzkumu
bylo snahou vyuzit lokdlné vyjimecné podrobna data k feSeni detailnich vazeb v systému: krajina-naruseni-stromy.
Pozornost byla koncentrovana na vyzkum prostorové a ¢asové komplexity disturbanci na Sumavé (zejména 17.-19.
stoleti) ve vztahu k orografii a stanovisti.

Dosavadni dil¢i vystupy

0 WA B3.1 - Ve vech oblastech doslo k meziroénimu poklesu po¢tu nové odumfelych strom( vlivem kérovce.

V jadrové casti NPR Boubinsky prales odumfrelo v roce 2020 v dlsledku napadeni lykozroutem smrkovym 463
strom0 (v roce 2019 to bylo 857 strom(). V NPCS bylo doposud kdrovcovou gradaci zasazeno 47 % Gzemi;

WA B3.2 - byl navrzen obsah planované reserse a pracovni databdze;

WA B3.3 - byl publikovan védecky ¢lanek Vasickova et al. 2021: Dead or Alive: Drivers of Wind Mortality Initiate
Multiple Disturbance Regime in a Temperate Primeval Mountain Forest. Forests.

Plan dalSiho postupu

WA B3.1 - Hlavni aktivitou bude prevzeti dat UHUL, a jejich prvotni adjustace. Bude pokracovat zdznam postupu
kGrovcové gradace v zajmovych Gzemich. Bude zahajena prace s meteorologickymi daty v detailné sledovanych Gzemich.
WA B3.2 - Bude pokracovat prace na literarni resersi, terénni Setfeni a zpracovani dil¢ich dat. Planovano je dale zaloZeni
novych ploch na SLP Kttiny. Pfedpoklada se dil&i publikaéni vystup z dané aktivity, formou diplomové a bakalai'ské prace
budou zpracovany dvé prikladové studie.

WA B3.3 - Bude probihat plnéni dendrochronologické databéze, stratifikace stanovistnich dat UHUL (resp. biotopd),
vyzkum plasticity rGstu hlavnich dievin na drovni CR, a bude zjitovano propojeni mezi stanovidtnimi
a dendrochronologickymi daty.
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Pracovni balicek se €leni do Ctyr dilCich aktivit, jejich feSeni je do znaéné miry Uzce provazano:

V souladu s planem pracovni aktivity byla pozornost zaméfena na
dlouhodobé zmény biodiverzity lesnich druh( a stanovist (véetné biotopt Natura 2000). Probihaly prace na konsolidaci
a rozsirovani databaze opakovanych vegetacnich snimkd. K vegetaénim datlm byly pfifazovany informace o zménach
prostredi, aby bylo mozné zmény biodiverzity v dalsi fazi vyzkumu interpretovat. Byla pfitom vyuzita existujici spoluprace
s Ustavem pro hospodaiskou tpravu lesa a nové také archivni vegetaéni data Botanického ustavu AV CR. V terénu bylo
béhem roku 2021 sebrdno zhruba 300 novych opakovanych snimkl v nékolika izemich.

V radmci aktivity probihaly prace s datovymi zdroji a sbér podkladt.
Resily se definice degradaci (raselina, vegetani kryt, vodni rezim), aby se pro konkrétni degradaci vybraly vhodné datové
podklady. Nékteré degradované prikladové plochy byly vybrany (napfiklad lokality v Krusnych horéch), u jinych je nutné
ovérit jejich degradaci pfimo v terénu béhem jara roku 2022. Z pribéznych vysledkl vyplyva, Ze v nékterych pfipadech
nedochazi k tésné interakci vodniho rezimu raselinist a jejich vegetacéniho krytu. Tim nemusi byt zfetelnd souvislost
odvodnéni a zmény druhového slozeni. Této problematice bude vénovéna dalsi ¢ast praci.

V ramci aktivity byla provedena aktualizace Databanky
ptirozenych lesd (https://www.pralesy.cz/databanka-prirozenych-lesu) pro uUzemi vsech ndarodnich parkd (obsahuje
propojeni na mapovy server UHUL), jejiz soucasti jsou aktualni informace o stupni pfirozenosti lesd (dle vyhlasky 64/2011
Sb. a v novelizované podobé dle vyhlasky ¢. 45/2018 Sb.) a zdkladni informace o stdvajicim managementu hodnocenych
uzemi/lokalit. Tato aktualizace je postupné verifikovana ve spolupréci se spravami jednotlivych narodnich parkd.

V ramci aktivity probéhl soupis lokalit chranénych Gzemi a jejich dendrometrické
struktury a prlzkum historie ovlivnéni porostli lesnim hospodarenim. Probiha transformace dendrometrickych dat
ziskanych v ramci monitoringu dynamiky vyvoje pfirozenych lesli ponechanych samovolnému vyvoji do formatu
srovnatelného s dendrometrickymi daty z celoplosnych méfeni trvalych vyzkumnych ploch. Byl diskutovan rozsah
a postup sbéru biologického materidlu (indikacné vyznamné skupiny lignikolnich hub, saproxylickych broukd,
mechorost() pro hodnoceni biodiverzity na gradientu lesnich stanovist v zavislosti na intenzité lesniho hospodareni.
Probiha jednani o zpfistupnéni dat z NIL o strukture vybranych inventarizacnich ploch ve volné krajiné a v narodnich
parcich, na néz by byla vazand navazujici biologicka Setreni.

Dosazené dilci vystupy je mozné shrnout do tfi bod(:

Rozsifena databaze opakovanych vegetacnich snimkd a k nim pfifazenych proménnych prostredi. Databaze
obsahuje témér 3000 ploch tvorenych pdary historického a soucasného vegetacniho snimku, plus informace o
proménnych prostredi véetné pidniho chemismu;

Pfipravené podklady pro sbér terénnich dat v roce 2022 — na zakladé materiald poskytnutych UHUL a nezavisle
z archivu BU AV CR. Lokalizace ploch je na zékladé archivnich map a zdrojovych publikaci z 50.-70. let 20. stoleti;
Datové podklady pro statistickou analyzu do pfipravovaného ¢lanku o dédictvi historického vymladkového
hospodareni (19. stoleti) v soucasné biodiverzité lesni vegetace.

- Planem je pokracovat ve sbéru terénnich dat ve vybranych tUzemich a dokoncit analyzy pro dvé pfipravované
studie (impaktové ¢lanky) o dlouhodobych zménach biodiverzity vegetace lest CR.

- Déale se zpracovava resersni ¢ast k jednotlivym typlm revitalizanich opatfeni a jejich implementace na
konkrétnich ptikladech.

- Bude nastaven zpQsob priibéZné aktualizace Databanky v propojeni s Ustfednim seznamem ochrany pfirody
(AOPK CR).

- V ramci aktivity budou zharmonizovany databaze tlejiciho dfeva z dostupnych zdrojli; upfesnény proménné
popisujici strukturu tlejiciho dreva a zanalyzovany dostupna data o biodiverzité na tlejicim drevu. Podle toho bude
navrzen design doplnéni dat.
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WP B5 HOSPODARSKA OPATRENI

Také tento aplikacni pracovni bali¢ek se ¢leni do ¢tyr dil¢ich aktivit:

Aktivita WA B5.1 Akéni plan hospodarskych opatreni byla zahajena dvéma schiizkami fesitelského kolektivu, na nichz byly
reSeny metodické postupy a vlastni podoba vysledku vztazeného k této aktivité —,zasady trvale udrzitelného hospodareni
v lesich®. Resitelsky kolektiv se shodl, e bude vychézet z jiz publikovanych zdsad — viz katalog adaptacnich opatieni
(dostupné na http://www.frameadapt.cz/coajdfadlf/uploads/2016/11/KATALOG dvoustranky FINAL.pdf). Hlavnim
vychodiskem zasad budou nicméné vlastni vysledky projektu, resp. vysledky ostatnich balickl a aktivit projektu DivLand.
Na této aktivité, tedy pfipravé zdsad a akéniho planu, tak bude pracovano predevsim v poslednich dvou letech projektu.
Za Ucelem ovérovani a prezentace hospodarskych opatieni byly v priibéhu prvniho roku vytipovany dva demonstracni
objekty (DO), kde probéhne prestavba smrkovych porost — jedna se o DO Pradéd (Jeseniky) a DO Bila (Beskydy). Dalsi
objekty, jakoZ i Setfeni na existujicich plochach, jsou planovéna i v nasledujicich letech.

PrestoZe je téZisté reSeni aktivity WA B5.2 Analyza genetickych zdroji planované aZ od roku 2022, jiz v pribéhu prvniho
roku probéhly dil&i ¢innosti, které byly zamé¥eny na uchovani a rozsifovani vzacnych druhti dievin. Na SLP ve Kitinach byl
vysazen porost jefabu oskeruse a dale byly vyzvednuty semenacky tisu (vyzvedavaniv soucinnosti s CHKO Moravsky Kras),
které byly zakorenény v lesni Skolce. V nasledujicich letech se pocita s jejich vysadbami do lesnich porostu.

Reeni aktivity WA B5.3 Ukazky dobré praxe bylo zahajeno pracovni schiizkou 18. 2. 2021, kde byla dohodnuta podoba
vysledku této aktivity, kterou je Katalog objektd prikladného hospodafeni. Bude se jednat o sérii filmG doplnénou
o strucny tistény material (broZuru). Jako vychodisko vybéru objektli budou souZit demonstraéni prikladné objekty
hospodareni Pro Silva Bohemica (viz https://prosilvabohemica.cz/demonstracni-objekty-2/). Celkové je planovano
natocit 15 — 20 filmi z téchto objektd. V pribéhu prvniho roku byly nataceny filmy na objektech Zdr n. S., Sumava,
Klokoc¢na, Beskydy (podrobnéji viz vysledky).

Cilem aktivity WA B5.4 Provozni testovani hospodarskych opatfeni je zachyceni a popis provozni implementace
hospodarskych opatfeni s dirazem na udrZitelnost lesnického hospodareni pfi sou¢asném respektovani ekosystémovych
funkci (napf. biodiverzita) a adaptaci lest na klimatickou zménu. Nastrojem této strategie je diferencované hospodareni
zahrnujici celou skalu typl porostd reprezentovanych rliznym hospodarskymi zplsoby a tvary lesa, resp. hospodarskymi
modely a pestrou drevinou skladbou reflektujici pfirodni pomeéry.

Legenda
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Obr. 5 Mapa péstebnich modelii na SLP Kitiny
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V rdmci modelového lesniho majetku, kterym je Skolni lesni podnik Masarykav les - Kftiny Mendelovy univerzity v Brné
(dale jen SLP KFtiny) probé&hla prvni faze tzv. segmentace majetku dle p¥irodnich podminek, aktudlniho stavu porostd,
hospodarskych rizik a omezeni, historické kontinuity nékterych modelli hospodareni, jakoZ i zohlednéni riznych funkci
lesa (napf. ochrana prirody, rekreace, chov zvére, protierozni funkce atd.). Vysledkem této segmentace je vznik
23 modell hospodareni (viz obr. 5 vyse). Pro jednotlivé modely jsou dale zpracovavany ramcové smérnice hospodareni —
celkem 19 tzv. hospodarskych skupin a nasledné probiha postup sjednoceni konceptl s metodami hospodarské Upravy
lesli ve vazbé na tvofici se novy LHP (2023-2032).

- : Vybér demonstracénich objekt( - Bila, Pradéd.

- : Vysadba porostu s jefdbem oskeruse odpovidajiciho genotypu (asi 30 ks);
zakoreriovani semenacka tisu (asi 20 jedinct). Ve na SLP KFtiny.

- : Vznik dvodniho film k planované sérii ,, Kdyz se ne (kaci) les” a dale tridilny film
k hospodateni v lesich ve Zdarskych vrsich (Zdar) s témito nazvy: 1. Promény krajiny Zdarskych vrchd;
2. Dlvody a postupy prestavby smrkovych porostd na Gseku Kocanda; 3. Inspirace v pralese Zakova hora. Filmy
budou po dokonceni ke zhlédnuti na vytvarenych strankach projektu — DivLand.cz.
Probéhl pracovni seminafr s provoznimi lesniky v Beskydech zaméreny na uplatnéni nepase¢ného hospodareni
v bukovych porostech.

- : Segmentace lest SLP Kitiny do 23 modeld hospodaieni
(viz obr. 5).

Dale probéhl na podzim pracovni seminaf, kde byly prezentovany dosavadni zkusenosti se zavadénim péstebnich modeld.

: V nasledujicim roce bude probihat reSerSe na téma biodiverzita
a hospodareni v lesich. Vysledkem této reserse bude ¢lanek publikovany v odborném nebo védeckém tisku.
Dale bude probihat Setfeni na vyzkumnych objektech zalozenych v ramci projektu a analyza dat z jiZ existujicich objekt(
— planovéno je srovnani biodiversity pfi odlisnych zptsobech hospodafeni (managementu) v NP Sumava — hospodarsky
les ML Volary a lesy NP Sumava.
1V roce 2022 bude zahajena reSerSe na téma genetické zdroje, ktera bude zamérena
predeviim na kompilaci aktudlnich poznatkd v oblasti genetickych zdrojdi lesnich dfevin v R a v Evropé. Pozornost bude
zamérena zejména na druhy a provenience s moznym potencialem odolnosti pfedevsim vici suchu. Déle bude pokracovat
zakofefovani tisu vyzvednutého z exponovanych mist v CHKO Moravsky Kras.
: V roce 2022 je planovano dokonéeni film( i pisemné &asti katalogu k objektéim Zdar n. S.,
Sumava, Klokoéna, Beskydy. Dale prob&hne nataceni objektech SLP K¥tiny a Doksy (pfirozend borova stanovisté).
Postupné sjednoceni vytvarenych konceptl s metodami
hospodéiské tpravy lesli ve vazbé na tvofici se novy LHP SLP KFtiny (2023 — 2032). Tvorba LHP pro hospodaiské koncepty.

Rozsah Ukoll a konkrétnich aktivit feSenych v rdmci této pracovni skupiny vypovida o mnozstvi problému, které se
aktudlné v lesnich ekosystémech odehravaji. Nase lesy jednoduse prochazi neklidnymi ¢asy, kdy si kombinace neplvodni
a ekologicky nevhodné druhové, prostorové a vékové skladby lest spolu s historickou imisni zatézi a zejména se zcela
hmatatelné probihajici klimatickou zménou vybira svoji dan. Pracovni skupina je tak pro svoji komplexitu organizacné
velmi naroc¢na; presto se zd3, Ze se béhem prvniho roku feseni podafilo nastavit funkcni organizaci praci a komunikaci
mezi bali¢ky a aktivitami tak, aby dochazelo k Zadoucim synergiim a prlibéznému sdileni dosazenych mezivysledk( napfic
celou pracovni skupinou i mimo ni. K tomuto Usili jisté dale pfispéje i vznikajici systém centrdlniho sdileni prostorovych
dat mezi vSemi partnery védeckého konsorcia projektu DivLand. Z konkrétnich priklad( spoluprace napfi¢ WP je mozné
vyzdvihnout feSeni problematiky kolobéhu Zivin a vody v lesnich ekosystémech, které probiha v tésné spolupraci

. Vystupy (depozi¢ni mapy) jsou pak vyuZivany pro feseni Ukoll v ramci . Upravenad mapa geochemické
reaktivity hornin byla predana pro analyzu druhového sloZeni rostlin koleglim v ramci . Vyznamnym milnikem pro
fedeni celé fady otazek pak bylo podepsani Smlouvy o predani dat z IDC UHUL mezi UHUL a konsorciem DivLand, resp.
VUKOZ jako jeho hlavnim pFijemcem na konci prvniho roku feseni projektu.
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Pracovni skupina je formalné ¢lenéna na tfi pracovni balicky (WP), z nichzZ a jsou Uzce provazané, nékteré
aktivity zasahuji také do ukolu . je relativné samostatny a pracuje vedle dat z pilotnich Uzemi také

s celorepublikovymi daty. Béhem roku 2021 se podafilo pro Ucely projektu vyjednat poskytnuti pddnich data UKzUz
a VUMOP, které jsou spolu s daty Komplexniho préizkumu ptd (€ZU) nezbytnym podkladem fedeni tkolu. Zapocaly také
prace na jejich analyzach. Tym CHMU vytvaFi nové piesné lokdlni modely vyvoje klimatu na zakladé zakladnich 3 scénari

vyvoje. Modely budou k dispozici nejen pro feSeni ukolu , ale také pro vyzkumné tymy ostatnich WG.
zahrnuje aktivity na vyzkumu integrélné propojenych pldnich parametr( (pddni biota, eroze a retencni vlastnosti pld).
Vyzkum eroznich jevl byl podporen vyuZitim technik DPZ. zahrnuje vyzkum rozliénych agrotechnickych opatfeni

a jejich vliv na kvalitu pddy (véetné agrolesnickych systém). Specificka opatreni tvofi organizacné zvlastni dkoly: plantaze
energetickych plodin a aplika¢ni potencial vodnich sedimentd na ZPF. Findlnimu vystupu projektu Katalog opatfeni bude
predchazet vytvoreni typologie agrosystémi z hlediska jejich zranitelnosti. V terminu 21.-22.5.2021 bylo uskute¢néno
vyjezdni zasedani ¢lend tymU v Jihomoravském kraji. Jeho ucelem byla exkurze na potencidlni vyzkumné plochy
zucastnénych partnerl a vyhodnoceni jejich potencialu pro spolecny vyzkum, rozsahla diskuze také pomohla definovat
diléi vyzkumna témata.

Pracovni bali¢ek je fe$en hlavnimi partnery €zU, VUKOZ, CHMU a &asteéné kolegy z UPOL a PFF UK. WP je z hlediska
navaznosti ¢lenén na tfi dil¢i aktivity hodnotici povalecny vyvoj a stav,
a

Resenf aktivity
bylo zahdjeno definovanim metodického pfistupu pfi feSeni vyzkumnych otazek:
(1) Analyza zmén ve vyuZziti pldy a vlastnickych vztah po Il. svétové vdélce a jejich vliv na kvalitu ZPF;
Pro tento Ucel budou zpracovavéna pilotni Uzemi, pro kterd existuji informace o vlastnickych vztazich z predchozich
vyzkum (vysledky OEK VUKOZ, FZP).
(2) Vyvoj vlastnosti zemédélskych ptd v povaleéném obdobi.
Pti pInéni daného vyzkumného zaméru byla zamérena pozornost na mozné pristupy k analyze zmén padniho pokryvu
a jeho vlastnosti v obdobi poslednich 50 let. Vlastni sméfovani analyzy bylo rozvrzeno dvéma sméry:

Vyuziti archivnich dat Komplexniho prizkumu zemédélskych pid (KPP) z 60. let 20.stoleti (1960-1972) — jako
velmi komplexniho zdroje dat ziskaného pfi jednorazové vzorkovaci kampani. Vybrana ¢ast téchto odbérovych
mist (v CR 386 615 sond) bude ve vhodném vybérovém designu prevzorkovéna (ve vztahu k regiondim a BPEJ,
radové stovky mist). Kromé konvencnich laboratornich analyz bude vyuZito prostfedk( padni spektroskopie
(vyuziti specifické reflektance zareni rdznych vinovych délek pro rGizné pldni parametry) a také metod DPZ (dron,
Trinity F9, VUKOZ);

Potencialni vyuZiti dat Agrochemického zkouseni zemédélskych pad (AZZP), pfipadné bazalniho monitoringu ptd,
ktery provadi na zemédélskych ptidach UKzUZ od 70. let minulého stoleni v pravidelnych €asovych periodéch (od
doby spusténi LPIS zahrnuti pldnich analyz v ném je kazdy dil pddniho bloku pfevzorkovan 1x za 6 let).

(3) Statisticka analyza a vyhodnoceni zmén v plidnich vlastnostech ve vztahu k faktorim pfirodnim a socioekonomickym
(management pady).

V ramci aktivity byly pro sledovani zmén a vyvoje ptadach vlastnosti zvoleny celkem 4 lokality s odliSnymi pidné-
klimatickymi podminkami zachycujici vyznamné produkéni typy zemédeélské krajiny. Jednalo se o plochy ve Stfedoceské
pahorkatiné s prevahou kambizemi, plochy v Ceskobudé&jovické panvi s hydromorfnimi pldami a oblast Ceské kiidové
tabule s pfrevahou hnédozemi a oblast jizni Moravy v rdmci ¢ernozemni oblasti (viz obr. 6).
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Obr. 6 Zdajmové oblasti pro sledovdni zmén pidnich viastnosti na zdkladé archivnich dat Komplexniho prizkumu
zemédeélskych pid

Pro dané oblasti jsou zkompilovana jak archivni, tak aktudlni data. Data reprezentuji odbéry z tzv. Vybérovych sond KPP
a aktudlnich (2018-2020) odbérd v identickych mistech. Oba datové sety jsou v elektronické databazi, tak aby mohlo
v nasledujicim obdobi dojit k analyze zmén puadnich vlasti se zamérenim pfedevsim na zménu obsahu pldni organické
hmoty, pldni reakce. Kazdy z datovych setli obsahuje 40-50 sond s kompletnimi rozbory celych pldnich profil(i dle
jednotlivych pldnich horizontd. Analyticka data zahrnuji zrnitostni rozbor (obsah frakce jilu, prachu a pisku), padni reakci,
obsah uhlicitant, obsah humusu (respektive Cox), kationtovou vymeénou kapacitu a nasyceni sorpcniho komplexu.

Pro sledovani zmén na zakladé dat monitoringu zemédélskych pad byla ziskdna data Bazalniho monitoringu ptd od UKzUz
pro mladsi obdobi (obdobi od roku 1998), kterd jsou jiz pIné digitalni. Dale probiha jednani o moznost ziskani historickych
dat (aZz do obdobi 70. let) alespor pro vybrana uzemi, aby mohlo dojit k detailnéjsi analyze vyvoje pld a pfipadnému
odliseni vlivi danych transformaci zemédélské vyroby po roce 1989.

V roce 2021 bylo ze strany UKZUZ pro Gcely projektu DivLand poskytnuta data Agrochemického zkouseni zemédélskych
puad (AZZP) v elektronické podobé (excelové soubory) z obdobi 20 let (od roku 1999 do roku 2019). Data z dfivéjsiho
obdobi v digitdlni podobé neexistuji. Existuji snad analogové vystupy vybranych pldnich vlastnosti zprimérovanych na
administrativni jednotky (vétSinou katastralni Gzemi), jejich fyzickd pritomnost a lokace je vSak nejista. Dle informaci
UKzUZ byl zpracovatelem téchto mapovych vystupl byvaly Geograficky Ustav AV CR, ktery byl ¢dste¢né transformovén
do Ustavu geoniky AV CR, na jeho? brnénském pracovisti vak nebyly tyto podklady v sou¢asné dobé nalezeny.

V prvni fazi byla nutnd prvotni analyza digitdlnich dat a jejich isténi (odstranéni duplicitnich poloZek apod.) a spojeni
jednotlivych soubor(l do jediné databdze s univerzalni strukturou. V prlibéhu dvacetileté periody monitoringu AZZP
dochazelo k doplfiovani novych plidnich parametr(, pfip. zmény analytickych postupech (napf. extrakty pfistupnych Zivin
Mehlich Il (M2) a Mehlich 1l (M3). Objasnéni vyzadovala také néktera oznaceni zahlavi v databazi v riznych letech
(v nékterych pfipadech synonymum, nékdy nikoli).
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PUdni parametry zachycené v databazi AZZP v obdobi 1999-2019 jsou nasleduijici:
Provadéné pudni analyzy: Ca, Mg, P, K, pH byly standardné provadéné plosné cca do roku 2014 (M2 a poté M3);
Od roku 2014 byly postupné pfidany mikroprvky v Mehlich 3 ve vybranych vzorcich, neni tudiz pokryté celé
Uzemi;
Od roku 2014 byly pridany Cox + Glomalin, od roku 2019 pak Q4/6, KVK, Ctot, Ntot ve vybranych vzorcich, neni
tudiz pokryté celé uzemi;
V predloZené zpravé jsou pro pfiklad uvedeny predbéiné vysledky prvotnich analyz komplexniho datového souboru pro
2 klicové padni parametry — pldni reakci a pddni uhlik:

Plidni reakce (pH)

Na obr. 7 je zndzornén histogram hodnot pudni reakce dle jednotlivych let. Starsi obdobi (1999, 2000) vykazuji bimodalitu
v rozmezi pH 5-6, dalsi roky vsak jiz kopiruji Gausovu kfivku. Obecnym patternem je druhy peak v hodnotach pH od 7-7,5.
To je pravdépodobné odrazem vzorkovéni a analyz karbonatovych pld (¢ernozemé, pfip. rendziny, pararendziny).
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Obr. 7 Pudni reakce aktivni (pH/H20) - histogram pro jednotlivé roky

Nejvyssich hodnot pH dosahuji pady v kulturadch vinice (4), nejvétsi variability pak na trvalych travnich porostech (7)
véetné maximalni hodnoty, orna pada (2) a sady (6) dosahuji stfednich hodnot (obr. 8).
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Obr. 8 Pudni reakce aktivni (pH/H20) — krabicovy graf pro jednotlivé typy kultur
Krabicovy graf (obr. 8) nevykazuje zretelné odchylky ve stfednich hodnotach (resp. medidanech) a rozlozeni vybérovych

soubord. Prolozena pfimka bodovych grafem (tamtézZ vpravo) vykazuje velmi mirny sestupny trend. Tento trend je dale
potreba hodnotit stratifikovanym postupem vzhledem k dalsim faktor(m.
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Nebyl také potvrzen jednoznacny trend v hodnotach pudni reakce v zavislosti na velikosti pldniho bloku (prfedpoklad
vétsiho rizika degradace plidy erozi a nevhodnym managementem pro kondici pldy), jak je patrné z obr. 9. Lehéi pady
dle grafu tamtéz vpravo jsou kyselejsi a tézsi pldy zasaditéjsi, coZ odpovidd obecnému predpokladu.

.
Za. ' .
. 4 H

(ROK ODBERU) ROK_ODBERU

Obr.
9 Pudni reakce aktivni (pH/H20) — vlevo: krabicové grafy pro jednotlivé roky, vpravo: bodové hodnoty proloZené pfimkou
(Cerveny vzorek).

PH
PH

VYMERA ! o DRUH_PUDY

Obr. 10 Padni reakce aktivni (pH/H20) ve vztahu k velikosti pidniho bloku (vlevo) a zrnitostnim kategoriim L-pudy lehké,
S —stfedné tezké, T —tézké (vpravo).

Pudni uhlik (Cox)
PUdni uhlik metodou stanoveni oxidovatelného uhliku byl poprvé v ramci AZZP méren v roce 2014, mdme tedy mozZnost
po Uspésném sparovani vzorkl v ramci identickych DPB vyvodit trend v poslednich letech.
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Obr. 11 PGdni uhlik (Cox) - krabicové grafy pro jednotlivé roky (vlevo) a density histogram (vpravo).
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HISTOGRAM COX 2014-2019 Cox - histogram rozdild hodnot v obdobi 1995-2013

Obr. 12 (vlevo) Pidni uhlik (Cox) - tmavé vysrafovand ¢dst predstavuje dostatecnou zdsobu uhliku (a v prfepoctu x 1.724
na obsah humusu). Svétlejsi srafa nalevo predstavuje pocet pripadd s nizkym obsahem uhliku.

(vpravo) Cox - rozdily v hodnotdch pldniho uhliku béhem obdobi 1995-1995 (ndrust - plny vzorek ¢i ubytek - svétly vzorek).
Kalkulace na zdkladé dat z bazdlniho monitoringu pdd.

Obsahy Cox v pribéhu let 2014 — 2019 nevykazuji vyznamné;jsi vykyvy jak je patrno z rozloZeni krabicovych graft (Chyba!
Nenalezen zdroj odkazl. 12, vlevo), density histogram (tamtéz vpravo) odhaluje jisty pocet vzorkovanych mist s negativni
odchylkou (,,druhym peakem®) pro roky 2014 a 2019, patrné identicka mista vzorkovana v opakovani po Sesti letech. Tyto
plochy je tfeba lokalizovat, podobné jako ca 6,7 % vzorkd, které nevyhovuji kritériim hodnoceni obsahu Cox, resp. humusu
pro zemédélské pudy (Sarnka & Materna, 2004).
Dale byla vramci reseni aktivity WA C1.1 zpracovana a predbéZné analyzovana Data bazalniho monitoringu pld.
Databaze zahrnuje v soucasné dobé 214 lokalit; prvni optimalizovany zpUsob vzorkovani byl zahdjen r. 1995. Na téchto
lokalitach probiha jednou za 6 let zakladni vzorkovani ukazatel(:

- Al As, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, S, V, Zn — lucavka kralovska;

- Hgtotalni; P, K, Mg, Ca — pfistupné Ziviny (Mehlich 3);

- B, Cu, Fe, Mn, Zn — pfistupné mikroelementy (Lindsay a Noreel, B Berger-Truog);

- pH/H20; pH/CaCl2;

- aktudlni sorpéni kapacita; Cox, glomalin, Q4/6 — NIR; Ctot, Ntot — CN analyzator

Kazdoroc¢né jsou pak pouze na sadé vybranych lokalit vzorkovany obsahy rizikovych prvkd (PCB, PAH, DDT, HCH, HCB,
Nmin) v plodinach.

Pracovni aktivita WA C1.2 Predikce vyvoje pldnich vlastnosti a ZPF je metodicky ¢lenéna na Ctyfi zakladni etapy:

(1) vytvoreni lokalné prfesnych modell vyvoje klimatu (3 zdkladni scénafe narlGstu primérné teploty vzhledem
k preindustridlnimu stavu);

(2) vytvoreni prostorovych modeld zmény pldnich vilastnosti v navaznosti na bod 1 (Casové stredni ¢ast projektu)
a také

(3) ve varianté aplikovanych adaptacnich opatfeni doporucenych coby vystupu tohoto projektu (modelové ovéreni),
Casoveé findlni ¢ast projektu;

(4) revize BPEJ (kdd klimatickych regiont) z hlediska scénar( vyvoje klimatu.

V roce 2021 byl projekt v prvni fazi feSeni shora nastinénych etap, tj. vytvareni lokalné presnych modeld vyvoje klimatu,
které je v gesci CHMU (leader M. Mozny). Vystup je planovén na konec roku 2023. Dal$i nastinéné faze budou nasledovat.

Aktivita WA C1.3 Typologie agrosystému navazuje na vysledky WA C1.1 a WA C1.3, vystupy jsou naplanovany na konec
roku 2025. Nékteré aktivity popsané v kapitole u WP C2 budou vyuZity i zde (typologie farem, ktera bude slouZit pro
hodnoceni faktord, jeZ ovliviiuji rozhodovani zemédélcl a jejich postoje k zavadéni jednotlivych agroenvironmentélnich
opatreni, standard( dobrého zemédélského a environmentalniho stavu paidy). Re$eni danych vyzkumnych otazek probiha
dle harmonogramu projektu. Postup praci je prlbéZné konzultovan s ostatnimi ¢leny resitelského tymu (pfedevsim
VvUKOZ, UK, UPOL, MENDELU).
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V ramci aktivity bude v nejblizsSim obdobi
(I a 1l /2022) zapocata analyza zmén pudnich vlastnosti na jmenovanych lokalitaich na zékladé dat KPP. Déle budou
zapocaty prace na tvorbé Spektralni knihovny, kdy padni vzorky z odbérl v mistech KPP budou spektrometricky
proméfeny na pracovisti CZU a zatazeny do Narodni spektralni knihovny. Déale je planovano stanoveni harmonogramu
a designu letl UAV (dron) béhem vegetacni sezény 2022 a propojeni dat proximal sensing (pozemni spektroskopie) s daty
DPZ.

V ramci feSeni aktivity je dale planovana strukturovana prostorovd analyza dat AZZP, pfip. Bazalniho monitoringu ve
vztahu k vlastnickym vztahlm zemédélské pldy, typem hospodareni (rezim eko vs konvencni hospodareni), velikosti
hospodatujiciho subjektu, managementovym specifikdm (napf. pdsové stridani plodin); a dale analyza degradacnich
trendd v chemismu p@id ve vtahu k riziku a nachylnosti k erozi (data VUMOP, koef. CpPp).

Aktivita pokracuje dle planu dale v gesci CHMU, aktivita navazuje na vystupy a ,
Castecné také na nékteré aktivity v rdmci

Pracovni balicek se ¢leni do tFi aktivit. V rdmci aktivity byla zahajena inventarizace stdvajicich
praci zabyvajicich se hodnocenim pldni biodiverzity. Zacal se téz vytvaret prehled ploch kulturni krajiny dlouhodobé
sledovanych z pohledu puUdni bioty. Zapocato bylo shromazdovani dostupnych dat ztéchto studii scilem popsat
dlouhodobé zmény pldni bioty, vytipovat typy ekosystému a cilové skupiny, které by byly vhodné pro bioindikaci zmén
pud kulturni krajiny. Tyto Udaje budou nasledné vyuZity pfi navrhu monitorovaci sité padni bioty. V tomto sméru byla
vénovana pozornost i dlouhodobym monitorovacim program(m, u nichZ nebylo sledovani ptdni bioty dosud zahrnuto
nebo bylo pouze marginalini, ale jsou zde dobfe podchyceny zmény ostatnich sloZzek pld. Zaroven byla zahdjena prace na
monitoringu pddni bioty vybranych ploch.

Pti vyzkumu je uplatiovdna rada metodickych pristupl v zavislosti na provadénych pracich. Pfi sledovani biologického
oziveni plady bylo hojné vyuzivano sledovani CNP v mikrobialni biomase, mikrobialni respirace, obsahu fosfolipidickych
mastnych kyselin a byla sledovand abundance hlavnich skupin pldni fauny, metodami popsanymi napfriklad v pracich de
Vries et al., 2013 a Frouz et al., 2013.

Price na aktivité se soustredily na porovnani vlastnosti hlavnich pldnich
jednotek cernozemé modalni a cernozemé modalni, smyté (tedy ovlivnéné eroznimi procesy). Ve zvolenych katastralnich
Uzemich jizni Moravy se shromaZzduji vybrané pldni charakteristiky, které jsou pribézné statisticky zpracovavany a bude
s vysledky je ddle pracovano pfi studiu vlivu eroznich procest na produkcni funkce pdd a pfi navrzich protieroznich
opatreni. U navrhu protieroznich opatfeni se ¢innost soustfedila zejména na pasové stridani plodin, kde se testuje model
trajektorii a past pro optimalizaci hospodareni. Priilbézné vysledky jsou projedndvany nejen s vlastnim zemédélskym
subjektem, ale i s Ministerstvem zemédélstvi CR.

Zakladem pro analyzu eroznich procestl v krajiné jsou pouZivany zejména pfistupy zaloZzené na modelovani. Jedna se
o standardni metody USLE pro erozni modelovani, dale pak USPED pro erozné-akumulaéni modelovdni. Jednotlivé faktory
USLE a zejména jejich stanoveni jsou déle porovndvany s pfistupy v ostatnich zemich, kde je model (R)USLE vyuZivan
(Aiello et al., 2015; Pistocchi et al., 2002). Pro jejich stanoveni (zejména C faktor) se testuje i vyuZiti metod DPZ (Ting Kuo
et al., 2016). Dil¢im cilem za UPOL je v dalSich letech i optimalizace rozdéleni pidniho bloku. Vedle jiz zminénych metod
je zde testovan také pristup zaloZeny na Agent Based Modelling, ktery dokaze zejména kvalitativné rychle a efektivné
ohodnotit jednotlivé zpUsoby déleni pldniho bloku (Majumdar et al., 2018).

Pti hodnoceni pldnich vlastnosti lokalit ovlivnénych eroznimi procesy jsou vyuzivany zejména jednotné pracovni postupy
vychazejici i z norem ISO, stejné jako mezindrodné publikované metodiky pro specializované analyzy (napf. pro aktivitu
pudnich enzym, obsahy produktl mykorhiznich hub atd.).

Pti sledovani vlivu eroze na urodnost pady bylo vyuZito kvétinkovych manipulacnich pokusd, pfi nichZ byla trava Festuca
rubra péstovana na pudach rlzné ovlivnénych erozi a byl sledovan vynos biomasy v zavislosti na hnojenim dusikem.
Dosavadni vysledky naznacuji, Ze erodované pldy poskytuji pri stejné davce dusiku nizsi vynos neZ pldy neerodované
a také Ze u erodovanych pld dochazi dfive k saturaci vynosové krivky, kdy uz pfi dalSim pridavku dusiku vynos neroste.
Tyto vysledky jasné ukazuji, Ze erozni degradace puUdy se projevuje na sniZeni jeji Urodnosti a patrné i dalSich funkci.
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Reeni aktivity byla v roce 2021 provadéna literdrni reSerSe zamérend na opatreni
podporujici retenci vody v zemédeélské krajiné formou (bio)technickych opatfeni fesicich zpomaleni soustfedéného
povrchového odtoku formou malych vodnich nadrzi (MVN). Pro hodnoceni ploch vhodnych pro retenci vody v krajiné byly
zkoumany moznosti identifikace a klasifikace téchto ploch na zakladé archivnich i sou¢asnych ortofotomap CR, véetné CIR
ortofototomap (Color InfraRed ortofot). Pfi feSeni byla navazéna spoluprice s CzechGlobe — Ustav vyzkumu globalni
zmény AV CR, v. v. i. s cilem vyuZiti archivu hyperspektralnich leteckych snimké. Vyuzivany jsou i vysledky dalsich
vyzkumnych projektl, v nichZ je hodnocen potencidl MVN s vyuZitim historickych map I. vojenského mapovani
a celorepublikové databaze ploch historickych rybnikd identifikovanych na zadkladé Il. vojenského mapovani (Pavelkova
et al. 2016).

Retence vody v zemédélské krajiné Gzce souvisi i s plidnimi vlastnostmi, kde klicové postaveni hraje pldni organicka
hmota. Pro bilanci vstupu organickych latek do ptdy byly v ramci vybranych okrest (Hodonin a Bfeclav) zahajeny prace
na strukturach plodin v povalecném obdobi a navazujici bilanci organické hmoty. Pro hodnoceni pocitame s vyuZitim
modelu VURV, pozornost vénujeme i slovenské metodice bilance ptidni organické hmoty (Juréova a Bielek, 1997)
a britskému modelu RothC.

Pro identifikaci a celkové hodnoceni ploch vhodnych pro retenci vody formou malych vodnich ploch je provadéna analyza
historickych vodnich ploch a zamokfenych ploch s vyuzitim leteckych snimk( ve viditeIném i blizkém infracerveném
svétle. Zkoumaji se moznosti vyuZiti archivnich hyperspektralnich leteckych snimk, téma je zpracovano v publikaci:

Pti sledovani retence vody v pldé byla téZz vénovana pozornost moznostem extrapolace retence vody z bodovych méreni
na uroven krajiny. K tomuto ucelu bylo vyuZito svétové unikatni experimentaini povodi, predstavované ctyrmi
hydrologicky izolovanymi bazény (kazdd o plode 0.25ha objem plidy cca 5000 m3), vyplnénych zeminou, v nich? je
kontinudlné sledovana zdsoba pldni vody, pfisun vody srazkami a odtok, zaroven jsou zde paralelné instalovany lysimetry
a to jednak vaZené lysimetry o objemu cca 80l a velkoobjemové lysimetry o objemu 20m3. Cilem tohoto sledovani je
popsat vztah mezi chovanim retence pldni vody v lysimetrech rdzné velkosti.

Pro hospodareni v krajiné je velmi dudlezity i nazor hospodaticich zemédélskych subjektll. Za timto ucelem byly zahajeny
prace na navrhu typologie farem (tzv. faremni archetypy), ktera bude slouZit pro hodnoceni faktor(, jez ovliviuji
rozhodovani zemédélcl a jejich postoje k zavadéni jednotlivych agroenvironmentdlnich opatreni, standard(i dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu pady (GAEC) i napft. k urcitym organizacnim, agrotechnickym nebo technickym
opatrenim minimalizujicim erozi a dalsi degradacni vlivy na pGdu (Lastra-Bravo et al. 2015, Sietz et al. 2019).

V ramci klasifikace farem je obecné hodnoceno, jaké parametry, resp. vstupni data i pfistupy jsou pro vytvoreni relevantni
typologie zemédélskych subjektl nejvhodnéjsi. Cilem je vytvorit klasifikaéni jednotky, které budou sdruZovat farmy
s podobnymi charakteristikami za predpokladu, Ze tyto farmy podobné reaguji na specifické aspekty zemédélské politiky,
napf. na agroenvironmentdlni a dalSi opatfeni popsané v metodické ¢asti. Pro tato hodnoceni se zapocalo se
shromazdovanim podkladovych dat v podobé atributl z databaze LPIS (informace o velikosti farem, charakteristikach
padnich blokd, struktufe péstovanych plodin), dat BPEJ a environmentalnich podminek panujicich na obhospodarované
padeé. Jako zdjmové Uzemi byly zvoleny okresy Hodonin a Breclav. Vysledkem syntézy dat bude potencialné odlisitelna
klasifika¢ni jednotka farem z hlediska rozhodovani — t.j. faremni archetyp, zaloZeny na zakladé dvou primarnich kritérii,
vychazejici z typologie FADN: (1) vyrobni zaméreni farmy (relativni podil standardni produkce za jednotlivd odvétvi
rostlinné a Zivocisné vyroby — polni vyroba, trvalé kultury, chov zvifat, smisena produkce) a (2) ekonomicka velikost farmy
(celkova hodnota standardni produkce vypocitand podle vyméry jednotlivych plodin a poctu zvifat konkrétni farmy). Na
zakladé prirazeni jednotlivych subjekt do faremnich archetyp( pak bude vytvofen multiagentni model pro rozhodovani,
ktery mazZe slouzZit pro hodnoceni vlivu rlznych scéndrt agroenvironmentdlnich ¢i agrotechnickych opatreni na
zemédélské systémy.

V soucasné dobé jsou pripravovany dvé publikace na dané téma. Jedna hodnoti kvalitativné postoje zemédeélskych
subjektl k agro-envi opatfenim na zakladé prlzkum( mezi farmafi; druhd kvantifikuje jak charakteristika farem
a environmentalni podminky ovliviiuji implementaci agroenvi opatreni.

VSechny dil¢i aktivity pokracuji dle ¢casového harmonogramu.

Vystupy aktivit (Navrh systému monitoringu pddni bioty) a (Nmet: Stanoveni potencialni eroze pro
nehomogenni pokryv, zohlednujici vliv rdznych plodin na povrchovy odtok s moznym vyuZitim pro protierozni ochranu),
jsou planovany na konec roku 2024; vystup (Nmap: Pasové hospodareni v morfologicky komplikovanych
podminkach erozné ohrozenych Uzemi) pak na konec r. 2023. Na rok 2022 je planovan védecky ¢lanek hodnotici vliv
eroznich jevi na pedogenezi a chemismus pld a vod na povodich Falcon (UK, VUKOZ).
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Budoucnost a vize zemédélstvi v EU jsou odvislé od nastaveni legislativniho rdmce Spole¢né zemédélské politiky pro
obdobi 2023-2027. Cilem navrhl Komise je podpofit udrzitelné a konkurenceschopné zemédélstvi, které mlize vyznamné
prispét k Zelené dohodé pro Evropu, zejména pokud jde o strategii ,0od zemédélce ke spotrebiteli” a strategii v oblasti
biologické rozmanitosti. Je nezbytné provést komplexni analyzy réznych systém( hospodareni V Ceské republice
s dlirazem na ucinnou ochranu produkénich a mimoprodukénich viastnosti zemédélské pldy tak, aby nasledné mohly byt
provedeny navrhy opatteni pro rizné padné-klimatické podminky.

Pracovni aktivita z vétsi &asti probihala na vyzkumnych plochach Mendelovy univerzity
v Brné (MENDELU), pficemz na dil¢ich analyzach odebranych vzorkl puldy se podileli pracovnici z Univerzity Karlovy. Na
zacatku reseni projektu byla pozornost zamérena na vyhodnoceni vlivu réiznych agrotechnickych faktort v dlouhodobych
polnich pokusech zaloZenych na Polni pokusné stanici v Zabéicich (velmi tepla a sucha oblast jizni Moravy). Lokalita se
nachazi v kukuri¢né vyrobni oblasti, s primérnou rocni teplotou 10,3 °C a Ghrnem srazek 491 mm. Pddni typ je fluvizem
glejova.

StéZejnim pokusem je monokultura jarniho je¢mene (zaloZena v roce 1970) a Norfolksky osevni postup. Hodnocenymi
agrotechnickymi faktory jsou zpracovani ptdy (orba a minimalizacni technologie - kypfeni), management slamy (sklizena,
zapravend do pUdy a palena) a hnojeni dusikem (30, 60 a 90 kg N/ha). V téchto pokusech byla provedena revize archivnich
dat (vynos a kvalita produkce, ale i vybrané ukazatele pGdnich vlastnosti — fyzikalni vlastnosti, obsah Zivin v plidé, obsah
oxidovatelného uhliku).

Hodnoceni stavu padni organické hmoty (POH), ktera je kliCovym ukazatelem pladni Grodnosti a je jednim z Castych
parametr( hodnoceni systému hospodareni na daném stanovisti, je obsahem nize uvedenych publikacnich vysledka,
v nichZ byly zpracovany pldni vzorky z let 2017-2020. Ke stanoveni obsahu a kvality humusovych latek byly pouZity
standardni analytické metody.

Souhrn vsech sledovanych agrotechnickych faktoru a jejich vliv na vybrané parametry je pfehledné uveden v tab. 1. Lze
konstatovat, Zze monokulturni zplsob hospodareni pfi orebnim zpracovéni pady ma velmi nizky obsah organického uhliku
u variant s odvozem slamy a zapravenim slamy, nizky obsah humusu pfi paleni slamy. Pfi minimalizacnim zpracovani pady
je u monokultury situace opacna, byl zjistén nizky obsah pfi odvozu a zapraveni slamy a velmi nizky pfi paleni. Zbylé
parametry kvality humusu jako pomér HK/FK a stuperi humifikace jsou hodnoceny jako stfedni hodnoty. U Norfolku
hodnotime obsah humusu jako nizky a kvalitu HL jako stfedni a vliv zplsobu zpracovani pldy neni statisticky prikazny.

Tab. 1 Parametry pidni organické hmoty v dlouhodobém polnim pokusu, Zabéice 2017-2020 (legenda viz nize)

Varianta/Parametry TOC (%) HL (%) HK (%) FK (%) HK/FK SH (%)
MONO - CT -SS 1,04 0,40 0,20 0,20 1,04 19,83
MONO - CT-SZ 1,03 0,46 0,22 0,24 0,98 21,55
MONO - CT -SP 1,20 0,47 0,24 0,22 1,12 20,66
MONO — MT —SS 1,23 0,46 0,23 0,24 1,01 18,97
MONO - MT -SZ 1,27 0,50 0,26 0,25 1,04 20,15
MONO — MT - SP 1,18 0,44 0,23 0,21 1,08 19,09
NF-CT 1,32 0,53 0,27 0,22 1,24 20,40
NF—MT 1,39 0,58 0,29 0,24 1,19 21,24

Parametry: TOC - celkovy organicky uhlik; HL —humusové ldtky; HK — huminové kyseliny; FK — fulvokyseliny; HK/FK — pomér
huminovych kyselin a fulvokyselin; SH — stuperi humifikace.

Varianty (faktory): MONO — monokultura jarniho jecmene; NF — osevni postup Norfolk; CT — orba do 0,22 m; MT —
minimalizacni zpracovdni do 0,15 m; SS — sldma sklizend; SZ — sldma zapravend; SP — sldma pdlend.

Hospodareni s poskliziiovymi zbytky (sldmou), vstupy nadzemni a podzemni biomasy, hnojeni a zpracovani pady maji
zaroven dopad i na fyzikalni, chemické a fyzikalné-chemické pldni vlastnosti a na celkovou stabilitu agroekosystému.
Ztraty organického uhliku pfi riznych zplisobech hospodareni Ize obtiZzné stanovit a kompenzovat, protozZe souvisi s vice
faktory (napft. typ pudy, aktivita ptdnich organismu, chemismus pldy, klimatické podminky a antropogenni vliv apod.).
Zde Ize vyzdvihnout roli dlouhodobych polnich pokusd, které jsou cennym zdrojem informaci o dopadech agrotechnickych
postupll, a to v komplexnim pohledu na zménu pldnich vlastnosti. Tyto informace jsou dlleZitym podkladem pro
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prevenci a napravu negativnich dopadd hospodareni. Pfedevsim mnozZstvi a kvalita pldni organické hmoty jsou méritkem
urodnosti a produkéni schopnosti pady a jsou v Uzkém vztahu k celkovému zplsobu hospodareni v zemédélskych
podnicich.

Déale byly vdlouhodobych polnich pokusech provedeny odbéry vzorkd pldy, v nichz je sledovan vliv rdznych
agrotechnickych postup( na biologickou aktivitu a vyuZitelnost Zivin. Konkrétné jsou stanovovany nasledujici parametry:

- aktivita dehydrogenasy, kterd je ukazatelem dekompozic¢ni aktivity pidniho mikrobiomu;

- bazdlni a substratem indukované respirace, které jsou ukazatelem funkéni diverzity pddniho mikrobialniho
spolecenstva, jako Zivné substraty byly vybrany D-glukosa, D-trehalosa, D-mannosa, kyselina protokatechoova,
L-alanin, L-arginin a N-acetyl-B-D-glukosamin;

- enzymatické aktivity, ze kterych lze odvodit vyuZitelnost Zivin, pfedevsim se jedna o arylsulfatasu, fosfatasu, N-
acetyl-B-D-glukosaminidasu a B-glukosidasu,

- celkové mnozstvi bakterii a hub pomoci qPCR.

Tym Mendelovy univerzity ve spolupraci se pracovistém Univerzity Karlovy zahdjil vyzkum pldni bioty na vyzkumnych
plochéch v dlouhodobych polnich pokusech v Zabéicich (popsano vyse). V letodnim roce byla pozornost zaméfena na
pokusy s jeCmenem jarnim. Jednalo se zejména o unikatni dlouhodobé experimenty s permanentni monokulturou
jeCmene v porovnani sjemenem jako soucasti Norfolkského osevniho postup. Na téchto plochach byly ve dvou
terminech (na vrcholu vegetace a po sklizni) odebrany vzorky pady na studium padni fauny, mikrobialni respirace, sloZeni
mikrobniho biomasy pomoci PLFA a obsahu CNP v mikrobidlni biomase.

Kromé toho byly stejné parametry zkoumdny i na 43 variantach s rdznymi davkami hnojeni a rGznou agrotechnikou.
Laboratorni naro¢nost jednotlivych méreni, jakoz i komplikace vyvolané pandemii COVID 19, vedla k tomu, Ze zpracovani
téchto vzork( stéle probiha.

Dalsi oblasti vyzkumu je ovéreni moznosti péstovani kukufrice s vyuZitim paddoochrannych technologii. Za timto ucelem
byl zalozen a vyhodnocen pokus se tfemi riznymi zpUsoby zpracovani pady (kypreni, pasové a primé seti) v kombinaci s
rznymi druhy meziplodin (a jejich smési), do nichz je kukurice vysévdna. Tento systém je perspektivni pfi hospodareni
bez Zivocisné vyroby, kdy meziplodiny mohou byt alternativnim zdrojem organické hmoty. Z obr. 13 je patrné, Ze nejvyssi
vynosy byly dosazeny u technologie pasového zpracovani pady (STRIP-TILL), kdy po meziplodinach (po hot¢ici a hrachu)
byl zjistén srovnatelny vynos jako u varianty bez meziplodiny. Tyto vysledky jsou perspektivni z hlediska jejich uplatnéni
v provoznich podminkach zemédélské praxe. Po sklizni ozimého jemene byly vysety rlizné smési meziplodin, u nichZ byla
stanovena produkce biomasy. Zaroven byly odebrany vzorky rostlinné hmoty a pldy ke stanoveni obsahu Zivin. Poté byly
provedeny tfi zpUsoby zpracovani pady, obdobné jako v letoSnim roce. V roce 2022 bude opét péstovana kukufice.

il

Obr. 13 Vliv riizného zpracovani pudy s vyuZitim meziplodin na vynos zrna u kukurice

vynos zrna (t/ha)
=
w
(53]
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Vedle tradi¢nich zemédélskych systéml na orné pudé zaloZenych na stfidani plodin v osevnich postupech jsou také
rozvijeny agrolesnické systémy. Tento zp(isob hospodateni bude ovéfovan v podminkach Skolniho zemédélského podniku
v Zabgicich (sou¢ast Mendelovy univerzity v Brné) na pozemku s méné Grodnou pldou a nizéi dostupnosti vlahy. Pravé
tyto podminky vedou k nizkym a nestabilnim vynostim vétsiny péstovanych polnich plodin. Z téchto ddvodl byla ve
spolupraci s WG B Lesni ekosystémy zaloZena agrolesnicka plocha, tzv. silvo-orebny systém, kdy mezi alejovou vysadbou
drevin (oresak cerny a topol) je péstovana polni plodina (v letosSnim roce ozima psSenice). Tento poloprovozni pokus
(s vymérou cca 9 ha) byl zaloZzen v roce 2019 a do budoucna o¢ekdavame, Ze bude modelovym agrolesnickym systémem
hospodareni v podminkach jizni Moravy, ktery bude porovndavan s tradi¢nim systémem péstovani polnich plodin.

V letoSnim roce, po sklizni ozimé psenice, byly odebrany pldni vzorky ke stanoveni rGznych ukazatell stavu pudy
(monitoring pocatecniho stavu). Vzorky byly odebrany ve tfech opakovanich z jednotlivych variant z hloubky 0-15 cm, ve
vzdalenosti0-2, 2-4 a 4-6 m od stromoradi s rozteci 18 m a ve vzdalenosti 0-2, 2-4, 10-12 a 16-18 m od stromoradi s rozteci
36 m. V ramci projektu bude sledovan vliv stromoradi tvofeného topoly, ofesaky a jejich smési na ptdu v travnatém pasu
a na zemédélsky vyuZivané plose v mezifadi. Pomoci vyse uvedenych parametrd bude sledovéna kvalita a zdravi pldy
vyjadrené biologickou aktivitou pudy.

Déle byly v priibéhu roku provedeny analyzy pldnich vzorkd (screeningovy odbér vroce 2020) svyhodnocenim
agrochemickych vlastnosti pldy. Na zdkladé uzancnich metod stanoveni zakladnich agrochemickych vlastnosti pady
vyuzivanych v CR (AZzP, UKZUZ) byly podle zdsad uvedenych v pracovnich postupech pro AZZP stanoveny: pdni kyselost
(pH/CaClz) a obsah pfristupnych Zivin (fosfor, draslik, vapnik a hot¢ik) ve vyluhu Mehlich IlI.

Vyhodnoceni agrochemickych parametr( pldy bylo zaloZzeno na urceni kategorie pudni kyselosti a zasobenosti pldy
pfistupnymi Zivinami (obsah) dle metodiky AZZP (tab. 2). Hodnocen byl pridmér, median a rozpéti hodnot (minimum —
maximum).

Tab. 2 Zdkladni popisnd statistika agrochemickych parametri pudy

Padni Primér Median Minimum Maximum Sm. odch.
parametr hodnota kategorie hodnota kategorie
pH/CaClz 6.34 sl. kysela 6.26 sl. kysela 6.02 7.04 0.27
P (mg/kg) 96.4 dobry 97.9 dobry 53.3 130.9 17.9
K (mg/kg) 367.9 vysoky 364.7 vysoky 212 551 74
Ca (mg/kg) 2016 dobry 1879 dobry 1483 3514 489
Mg (mg/kg) 192.3 dobry 190.7 dobry 142 300 31
Cilem aktivity je komplexni hodnoceni vlivl péstovani porostl energetickych

plodin (EP) druhé generace na hlavni parametry Urodnosti zemédélskych plid véetné otazky vhodného zpulsobu zruseni
a zaloZeni porostl EP z hlediska ochrany pUdy.

V leto$nim roce bylo feSeni zaméreno na nésledujici témata: reserse problematiky energetickych plodin a pady, vybér
vhodnych pokusnych porostd energetickych plodin pro sledovani parametr( pldni dUrodnosti a biodiverzity (probiha
v ramci cinnosti ). Vtéchto porostech byly zapocaty odbéry a analyzy pldnich vzorkd. V ramci kooperace
s dalSimi aktivitami (zejm. ) byla letos provedena prvni zadestovaci zkouska
porostu energetickych plodin ve spolupraci s VUMOP. StéZejni ¢ast vyzkumné prace vtéto oblasti probihala na
Vyzkumném Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. (VUKOZ).

Energetické plodiny druhé generace - dfeviny a vytrvalé rostliny uréené k produkci lignocelulézni biomasy - byly zavedeny
do nasi zemédélské praxe pomérné nedavno, a proto existuji urcité obavy z negativniho vlivu jejich péstovani na
zemédélskou pldu a produkci. V rdmci WA C3.2 bude pozornost vénovana vymladkovym plantazim RRD vybranych druhd
drevin zejm. topoll a vrb (pfip. jasan(, olsi, lisek aj.). Druhou oblasti naseho zajmu je ozdobnice obrovska (Miscanthus x
giganteus), coz je vytrvala a velmi adaptabilni rostlina plvodem ze subtropickych oblasti Asie.
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Obr. 14 Vymladkové plantdZe RRD v krajiné — zleva: s opldsténim domdcimi kefi (Prahonice), s riiznou vékovou a
odrtdovou strukturou (Stdj) nebo jako protierozni ,,agrolesnické” pdsy s jednoletymi plodinami (Michovky)

Obr. 15 Porosty ozdobnice obrovské v krajiné — zleva: jednolety porost po zaloZeni z oddenkt (Michovky); 15lety porost
(Lukavec); pohled do zapojeného porostu.

Letos bylo vybrano 11 dlouhodobych pokusnych a provoznich porostl RRD a ozdobnice, na nichZ bude probihat vyzkum
parametr( pddni Urodnosti (bilance Zivin a zmény v obsahu uhliku v plidé) a srovnani vzork( z porostl EP s okolnimi
pozemky s konvencénim hospodafenim (OP, TTP).

Dne 11. 6. 2021 byla provedena tzv., zadestovaci zkouska - mé&feni protierozni a infiltracni schopnost porostu RRD pomoci
simuldtoru desté na pokusném agrolesnickém systému (vymladkovém pasu RRD), ktery byl zaloZen jako protierozni
opatteni na pozemku, ktery ma v misté simulaci sklonitost 11 %. Celkem byly zadestovany dvé varianty. Prvni variantou
byl ¢erny kypreny thor a druhou vymladkovy pas. BEhem simulace u varianty ¢erného kypreného uhoru zacal povrchovy
odtok koncem ctvrté minuty. Povrchovy odtok dosahl hodnoty 194 |, tj. polovina srazky odtekla a druha polovina
infiltrovala do pldy. Vyslednd ztrata pGdy byla stanovena na 3,14 t.ha. U druhé varianty, kterou pfedstavoval
vymladkovy dfevinny pds, povrchovy odtok nenastal ani po druhych tficeti minutach simulace desté. Z toho je patrna
silnd infiltraéni schopnost pdsu. Vzhledem k tomu, Ze nezacal povrchovy odtok, nenastal ani odnos plidy zptsobeny vodni
erozi. Je potfeba poznamenat, Ze varianta ochranného dfevinného pasu byla zaplevelend, coz zvySovalo celkovou
pokryvnost povrchu vegetaci a intercepci porostu. Pfimérenému zapleveleni se vsak nelze zcela vyhnout a v tomto
pripadé mélo pozitivni efekt.
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Obr. 16 Varianty zadestovaciho pokusu — a) uhor pripraveny v poli hrachu (vlevo) a b) vymladkovy pds RRD s podrostem
plevele (vpravo)

V ramci aktivity WA €3.3 Vliv aplikace sediment na pudu byla v prvnim roce reseni projektu prostudovana narodni
legislativa v oblasti aplikace kal(, Ficnich a rybni¢nich sedimentl a jejich uplatnéni na zemédélské pudé. Této
problematice se vénuje pracoviété Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v.v.i., Praha (VUV), spole¢né
s VUKOZ. Vyzkumna préce byla konkrétné zamérena na:

0 ziskani vefejné databaze rybni¢nich sedimentd UKZUZ a provedeni prvotniho prizkumu,

0 uzavieni smlouvy s ENKI, o.p.s. Tfebori o vyufZiti jejich databaze sedimentd,

@ prGzkum moZnosti ovlivnéni reprezentativnosti vzorkovani sedimentt v mélkych nadrzich s vyuZitim norem CSN
ISO 5667 Jakost vod — Odbér vzorkd.

Pozornost byla zamérena na tfi oblasti:

Vlastnosti sedimentii a jejich vhodnost/pFipustnost k uloZeni na pidu

Obecné z dostupnych dat monitoringu rybnicnich sedimentd vyplyva, Ze jen mala ¢ast sledovanych vzorkd prekracovala
limitni hodnoty pro jednotlivé ukazatele, dané Vyhlaskou MZe 257/2009 Sb. Z kovii jsou nejcastéji ,prekracovany limity
pro Zn, Cu, Pb, As, Cd a Hg, z organickych polutantl polyaromatické uhlovodiky (PAU/PAH) a ,uhlovodiky C10-C40“.
Detailni hodnoceni jednotlivych pfipadl prekroceni vede obecné k zavéru, Ze limity pro kovy jsou stanoveny pausalné,
bez ohledu na lokdlni geologické poméry, a Ze organické polutanty pravdépodobné vétsinou pochazeji z lokalniho
znecisténi (topeni, vyfukové plyny, tniky oleju).

Vzorkovadni, téZeni, mezideponie atd.

Druhou oblast, kterou je nutno studovat je vlastni vzorkovani sediment( v nadrZich (rybnicich) a zpracovani vzorkd
sedimentl pred tézbou. Obecné se odebiraji smésné vzorky, bud z vody/hladiny, nebo z vypusténych ndadrzi, podle
metodik standardizovanych pfislusnymi subjekty a obecné odpovidajicich pfisluinym evropskym normam (CSN EN IS
5667, metodika UKZUZ). Vysledné hodnoty analyzy smésného vzorku do znaéné miry uréuje rozdéleni diléich vzorkd
v plose doba a situace v dobé vzorkovani — v nejhlubsich ¢astech se hromadi i sedimenty z okrajovych partii rybnik( atd.
Z tohoto pohledu je perspektivni provérit icelnost pristupl ke vzorkovani a pripravé smésnych vzork( pro analyzy.
Potrebnost revize legislativy a obecného pristupu

Treti oblast je zamérena na vlastni ukladani sediment( na zemédélskou pidu. Mechanické a hnojivé vlastnosti sediment(
ke zlepSeni pudy jsou zemédélcim/pfijemcliim dostatecné objasnény a pripadné ohroZeni jakosti plid po uloZeni
sedimentl bude provéreno timto projektem — velmi pravdépodobné s navrienim sofistikovanéjsich pristupl k jeho
hodnoceni/povolovani. Zastava ovsem problém narocnosti vlastniho ukladani na ptdé, mechanizace, mezideponii atd.,
takZe naklady (a s tim i ochota zemédélcli pouZivat sedimenty) jsou dnes vyssi, nez prosté vyuZziti mineralnich hnojiv.

Pribéh reseni WA C3.1 - C3.3 a v nich dosazené vysledky budou v dalSich letech uplatnény ve WA C3.4 Katalog opatreni.

' 4

26



(4

DIVLAND

Bednéf, M., Sarapatka, B., Netopil, P., Homolova, L. (2021): Defunct ponds on farmland viewed via Airborne
Remote Sensing. 1st International Joint Congress on “Sustainable Management of Cultural Landscapes in the
context of the European Green Deal”, Le Penseur Publisher, p. 66. ISBN: 978-88-95315-82-9.

Netopil, P., Sarapatka, B., Ashenafi, D.A., Drncova, K. (2021): Multi-temporal analysis of erosional plots using
aerial images and deep soil probes, Physical Geography, DOI: 10.1080/02723646.2021.1882074.

Pospisilova, L., Ryant, P., Dryslova, T., Smutny, V., Rabek, M., Janecek, M. 2021. Nové trendy ve vyzkumu a
hodnoceni kvality pddni organické hmoty. Uroda, ro¢. LXIX, ¢. 11, s. 50-52. ISSN 0139-6013

Pospisilova, L., Ryant, P., Dryslova, T., Smutny, V., Rdbek, M, Prudil, J. 2021. Vliv agrotechnickych faktor( na
kvalitu pldni organické hmoty. Uroda, ro¢. ro¢. LXIX, &. 12, s. 537-541. ISSN 0139-6013

Prudil, J., PospiSilov3, L., Ryant, P., Smutny, V., Dryslova, T. 2021. Total organic carbon content and
transformation of selected soil properties as affected by different farming systems. In Book of abstracts Eurosoil
2021: Lausanne: Frontiers Media SA, 2021. s. 26-27. ISBN 978-2-88966-996-7

Sarapatka, B., & Bednat, M. (2021): Agricultural production on erosion-affected land from the perspective of
remote sensing. Agronomy, 11(11). https://doi.org/10.3390/agronomy11112216

V ramci feseni aktivity budou v dalsim roce pokracovat analyzy padnich vzorkd v riznych dlouhodobych pokusech
a také zpracovani dlouhodobé fady vynosovych dat k posouzeni vlivu rGznych agrotechnickych faktor(. Dale budou
zahdjeny vyzkumné prace v pilotnim zemédélském podniku, v némz budou ovérovany plGdoochranné technologie
s vyuzitim meziplodin. Budou pokracovat hodnoceni odebranych vzorkl pldy na agrolesnické plose.
V nasledujicich letech (2022-2023) bude cinnost na aktivité pokracovat zejména monitoringem pudnich
parametr( porostd EP (Ziviny, uhlik, pH), pfipravou a provedenim experimentl s vhodnymi zplsoby zruseni a zaloZeni
porostll EP z hlediska ochrany plidy. Je také planovana dalsi zadestovaci zkouska pro stanoveni faktoru ochranného vlivu
vegetace u porostl RRD.
V roce 2022 jsou v pFipadé aktivity pldnovany dva vystupy:

$502030018-V53: Analyza legislativy pro nakladani se sedimenty (O — Ostatni vysledky).

$502030018-V54: Zdroje sedimentl pro potencialni vyuZiti na zemédélské ptidé (Nmap — Specializovana mapa

s odbornym obsahem).

Pro splnéni obou vystupl je nutné zpracovani soubort dat, s limitaci jejich dostupnosti a také jejich obsahu. Pro vystup
V-53 jsou vytvoreny predpoklady pro jeho splnéni, snad jen s nejistotou ve stavu a vyvoji evropské legislativy. Pro vystup
V54 (mapa) bude dulezité dalsi jednani se spravci databazi. Bude také zkoumana mozZnost zavést do mapy vyznamné
zdroje pausalné, napf. podle rozlohy a o¢ekavané produkce rybnikd.

Vyzkumna témata a dosavadni vystupy i samotny projekt DivLand planujeme prezentovat na
konferenci poradané Biologickym centrem AV CR v Ceskych Bud&jovicich b&hem veletrhu Zemé Zivitelka (konec srpna).

Tentativni harmonogram prenasek:
Vyvoj zemédélskych pad v minulosti a mozné progndzy budouciho vyvoje v souvislosti s globalni zménou
klimatu a dal$imi vlivy Penizek V CZU Hougka J. VUKOZ;
Vyznam osevnich postupl v porovnani s dlouhodobymi monokulturami pro vynos a biologické vlastnosti ptd
Smutny V. MENDELU, Frouz J. BC AV CR;
Nové pohledy na vyufZiti agrolesnickych systémd Weger J, Houska J., VUKOZ;
Eroze zemédélskych ptd a jeji dopady na funkce pdid B. Sarapatka UPOL, Penizek V CZU, J. Frouz BC AVCR;
Vztah pddni organické hmoty k vynosu a poskytovani ekosystémovych sluzeb V. Jilkova J. Frouz BC AVCR;
Vztah pddni bioty k Grodnosti a dal$ich funkci zemédélskych ptd J Frouz V. Jilkova, BC AVCR, Smutny V.
MENDELU;
Vlyznam obnovy lesa na nelesni ptidé pro obnovu ekosystémovych funkei Frouz J. BC AV CR;
Vyvoj spolecenstev polnich ptakd u nés jako indikatord ekologického stavu krajiny Reif J. UK.
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Reeni jednotlivych pracovnich bali¢k i diléich aktivit se v prvnim roce podafilo zdarné rozb&hnout a nastavit zpdsoby
koordinace i komunikace jak napfi¢ zapojenymi tymy, tak i smérem k pracovnim skupindm spolupracujicim v rdmci
konsorcia. Vyznamné presahy spoluprace se rozviji zejména ve vztahu ke skupindm , dale k a k WG D. Jde
specificky o témata vlivu dfevinné vegetace v alternativnich zpUsobech hospodafeni na zemédélské padé do
ekosystémovych funkci na krajinné Urovni, vyuZiti potencidlu analyz krajinnych metrik pomoci DPZ, ktery je planovan
ve . V ptipadé biologickych invazi bychom mohli vyuZit poznatkl pfi potencidlni implementaci nékterych
nepuvodnich druhi dfevin plantazich RRD, Ci v ALS.

Naplnovani stanovenych cild skupiny probiha dle planu i pres nepfiznivou situaci zpGsobenou pandemii, neni proto tfeba
zadat o Zadné zmény v planu feseni.

Aiello, A., Adamo, M., Canora, F. (2015). Remote sensing and GIS to assess soil erosion with RUSLE3D and
USPED at river basin scale in southern Italy. CATENA, 131, 174-185.
https://doi.org/10.1016/j.catena.2015.04.003

de Vries, F.T., Thébault, E., Liiri, M., Birkhofer, K., Tsiafouli, M. A., Bjornlund, L., Jorgensen, H., Bracht, B., Mark,
V., Christensen, S., de Ruiter, P. C., d'Hertefeldt, T., Frouz, J., Hedlund, K., Hemerik, L., Hol, W. H. G., Hotes, S.,
Mortimer, S. R., Setala, H., Sgardelis, S. P., Uteseny, K., van der Putten, W. H., Wolters, V., Bardgett, R.D. 2013.
Soil food web properties explain ecosystem services across European land use systems. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America, 110: 14296-14301.

Frougz, J., Liveckova, M., Albrechtova, J., Chronakova, A., Cajthaml, T., Pizl, V., Hanél, L., Stary, J., Baldrian, P.,
Lhotakova, Z., Simackova, H., Cepakova, S. 2013. Is the effect of trees on soil properties mediated by soil fauna?
A case study from post-mining sites. Forest Ecology and Management, 309: 87-95.

Lastra-Bravo, X.B., Hubbard, C., Garrod, G., Tolon-Becerra, A. (2015). What drives farmers’ participation in EU
agri-environmental schemes?: Results from a qualitative meta-analysis. Environmental Science & Policy, 54, 1-9.
Majumdar, S., Shukla, S., Maiti, A. (2018). Open agent based runoff and erosion simulation (OARES): A generic
cross platform tool for spatio-temporal watershed monitoring using climate forecast system reanalysis weather
data. ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 4(4), 125-132.
https://doi.org/10.5194/isprs-annals-1V-4-125-2018

Pavelkova, R., Frajer J., Havlicek, M., Netopil P., Rozkosny M., David, V., Dzurakova M., Sarapatka B. (2016).
Historical ponds of the Czech Republic: an example of the interpretation of historic maps. Journal of Maps, 12,
551-559.

Pistocchi, A, Cassani, G., Zani, O. (2002). Use of the USPED model for mapping soil erosion and managing best
land conservation practices. Proceedings of the First Biennial Meeting of the International Environmental
Modelling and Software Society on Integrated Assessment and Decision Support, 3, 163-168.
http://www.iemss.org/iemss2002/

Sietz, D., Frey, U., Roggero, M., Gong, Y., Magliocca, N., Tan, R., Janssen, P., Vaclavik, T. (2019). Archetype
analysis in sustainability research: methodological portfolio and analytical frontiers. Ecology and Society 24(3):
34,

Ting Kuo, K., Sekiyama, A., Mihara, M. (2016). Determining C Factor of Universal Soil Loss Equation (USLE) Based
on Remote Sensing. In IJERD-International Journal of Environmental and Rural Development.
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WG D INVAZE

Pracovni skupina WG D Invaze se odliSuje od ostatnich relativné uzkym tematickym zaméfenim, coz se projevuje jednak
seviengjsSim metodickym pfistupem, uzsim persondlnim zabezpecenim i nizsi organizacni heterogenitou (pracovni balicky
WP nejsou dale ¢lenény na pracovni aktivity WA).
Cilem pracovni skupiny je vytvoreni jednotného schématu pro hodnoceni environmentalniho, ekonomického a socio-
ekonomického dopadu, vyjadieni dopadl na ekosystémové sluzby a pfinosl invaznich druhd (IAS), a kalkulace ndkladd
managementu Ci eradikace pro rtzné skupiny rostlin, Zivocich(l a patogen(. Pro hodnoceni je vyuZivano nasledujicich
kritérii:

dopad na biodiverzitu

socioekonomicky impakt

ekonomické pfFinosy

naklady na management

V prvnim roce feseni se aktivity pracovni skupiny zamérily zejména na vybrané modelové druhy. V dalSich letech reseni
budou do hodnoceni zahrnuty i druhy ostatni. Soucasti WG je aktualizace seznam( neptvodnich druh (véetné patogent)
a monitoring dopadu nové zavlékanych druhl (WP D2).

Pro hodnoceni dopadu druhl vyuzivdme systémy EICAT a GISS. Pro vyhodnoceni komplexnich dopadd a managementu
bude vyuZito metod cost-benefit analyzy zaloZzené na metodikdch pouZivanych v lesnictvi. Hodnoceny jsou druhy ze
skupin drevin, bylin, vodnich a terestrickych bezobratlych, ryb a savcg.

Dale jsou pro cilové druhy zjistovana data o rozsifeni. Pro vybrané druhy jsou vypracovavany pribézné pripadové studie.

WP D1 HODNOCENI STAVU INVAZI

Z celkového seznamu neptivodnich druht v €R bylo vybrano cca $est prioritnich druh( pro kazdou taxonomickou skupinu.
Z tohoto seznamu cilovych skupin druh@ byla v pribéhu roku za spoluprace s MZP vybrana skupina druhd, na kterych
¢lenové resitelského tymu testuji hodnoceni impaktu pomoci metod GISS a EICAT. Pro tyto druhy jsou také ziskavana data
o rozsifeni. Pro ucel hodnoceni dopadu byla vytvorena databdze a formulare v prostfedi Access. V soucasné dobé probiha
standardizace vysledk( a vyhodnoceni zkusenosti. Na zacatku roku 2022 probéhne setkani ¢lend resitelského tymu, kde
si vyjasnime a sjednotime pfistup k hodnoceni. Zaroven s hodnocenim dopadu jsou hodnotiteli vyhledavany informace
0 managementu a ekonomickych Skodach/pfinosech a data o rozsifeni. Jedna se zejména o tzv. modelova Gzemi, kde byla
dohodnuta spoluprace: Krkono$sky narodni park, NP Ceské Svycarsko, Sumava, Podyji a néktera CHKO. V roce 2021 byla
navstivena Sprava NPCS a CHKO Labské piskovce za ucelem zjisténi dat o managementu invaznich druhd. Tato prace je
koordinovéana spolu s projektem na vytvoreni strategie na likvidaci invaznich druh( tamtéz. V roce 2021 zapocala rovnéz
prace na obdobné strategii pro KRNAP. Vysledky praci budou v obou projektech koordinovany s projektem DivLand.
V prvnim roce byl vypracovan navrh postupu, jak hodnotit cost-benefit analyzou lesnické dfeviny — nyni jsou tak navrzené
parametry pro douglasku tisolistou. Vystupem jsou hodnoty pro naklady a vynosy ve dvou typech lesnich typ(, ze kterych
se pak bude dale vychazet pfi odhadu v dalSich typech stanovist. Pracuje se zde s reZimy: ponechani stavajiciho stavu;
redukce o urcité procento; a kompletni likvidace.

Dosavadni dilci vystupy

V rdmci WP D1 je k dispozici prvni hodnoceni impaktu metodami GISS a IECAT. Pro cost-benefit analyzu bylo vytvoreno
schéma pro douglasku tisolistou. Dale byly zpracovény prvni odhady néakladu likvidace invaznich druhl v modelovém
tzemi NP €S a déle v hl.m. Praze. Pro vybrané modelové druhy byla provedena revize zdrojd informaci o roziiteni; a pro
Senecio inaquidens byla zapocata detailni reSerSe o rozsifeni, impaktu a biologii. Byla zahajena komunikace s kontaktnimi
osobami z jednotl. Sprav NP a CHKO, i s dalSich dotcenych instituci.

Plan dalSiho postupu

V roce 2022 bude dokoncena aktualizace seznamu nepudvodnich druhd rostlin. Na zac¢atku roku je naplanovéno usporadat
setkani resitell za Gcelem vyhodnocovani impaktu. Dale bude pokracovat prace na metodice cost-benefit, pficemz
dalsimi druhy bude pajasan a dub ¢erveny. V planu je zahdjeni hodnoceni vybranych druht dalsich taxonomickych skupin.
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Pro odhady nadkladdi managementu budou navstivena dalsi modelovd Uzemi a bude probihat soustfedovani dat
o rozsiteni. Vysledky z monitoringu na tGzemi NPCS budou ptipraveny k publikaci. Po domluvé s AOPK CR bude probihat
priprava metodiky na hodnoceni zdsah proti invaznim druhlm. V roce 2022 probéhne workshop vénovany hodnoceni
impaktu s uZivateli vysledkd. V planu je spoluprace s projektem COST na mapovaci akci pro druhy podchytitelnych
obcanskou védou (citizen-science). Zaroven je planovano terénni mapovani skladek jako mist, odkud se mohou Sifit
neplvodni druhy (ve spolupraci s dal$im projektem PPZ).

WP D2 MONITORING A MANAGEMENT INVAZi

V ramci WP je vytvaren a testovan rozhodovaci systém pro prioritizaci stanovist a managementu invaznich druh(. Dale
jsou revidovény pfistupy k monitoringu rozsiteni, impaktu a managementu invaznich druh.

Data o rozsifeni budou vstupovat do analyz navrh( variant managementu/tolerance/rychlé eradikace v jednotlivych
oblastech/stanovistich/lokalitach. Akéni a regulaéni plany budou zaloZeny zejména na stratifikovaném pfistupu, bude
vyuZita lesnicka a ochranarska zonace (dle invadovaného prostredi a druhu). Druhy z EU seznamu IAS pro nafizeni
1143/2014 budou hodnoceny pfednostné. Diraz bude kladen téZ na vybrané hospodafsky vyuzivané druhy, pro které
existuji kvalitni vstupni vyskytova data (napf. data z UHULu pro lesnicky vyuzivané dreviny).

V roce 2021 bylo dokonéeno mapovani miry invadovanosti krajiny CR. Toto mapovani navazovalo na predchozi projekt,
v ramci tohoto projektu byly doplnény chybéjici plochy. Data jsou v soucasné dobé zpracovavana, probiha digitalizace
a analyza dat. V rdmci podkapitoly managementu druhti byla navézana spoluprace s NP (Ceské Svycarsko, Podyji, Sumava)
a na jejich uzemi byly vymezeny plochy pro monitoring vyskytu invaznich druh( a lokality, kde bude probihat hodnoceni
managementovych opatieni. Obé aktivity vedou k evaluaci metodik MZP.

Dosavadni dil¢i vystupy
Soucasti vystupl cinnosti pracovniho balicku jsou studie zamérené na identifikaci nové zavlékanych druhd vodnich
organism, prednasky odborné i laické verejnosti:

LoZek Filip, Jifi Patoka and Martin Blaha (2021) Another hitchhiker exposed: Diceratocephala boschmai
(Platyhelminthes: Temnocephalida) found associated with ornamental crayfish Cherax spp. - Knowl. Manag.
Aquat. Ecosyst., 422: 25; https://doi.org/10.1051/kmae/2021023

Tadashi Kawai, Jiri Patoka (2021) Gill morphology and formulae of crayfishes (Decapoda: Astacidea:
Parastacidae) from New Guinea and New Zealand and a comparison with other selected species of crayfishes. -
Journal of Crustacean Biology 41: ruab004; https://doi.org/10.1093/jcbiol/ruab004

Novak Jindfich, Jaroslav Hofmann, Dieter Hohl, André Lincoln Barroso Magalh3es, Jifi Patoka (2021) Enigmatic
armoured catfishes (Siluriformes: Callichthyidae and Loricariidae) in ornamental aquaculture: A new insight into
Neotropical fish diversity. - Aquaculture 547: 737460

Patoka, Jifi, and Barbora Patokova (2021) Hitchhiking Exotic Clam: Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
Transported via the Ornamental Plant Trade - Diversity 13: 410; https://doi.org/10.3390/d13090410

Kulma, Martin, Terezie Bubovd, Matthew P. Davies, Federica Boiocchi, and Jifi Patoka (2021) Ctenolepisma
longicaudatum Escherich (1905) Became a Common Pest in Europe: Case Studies from Czechia and the United
Kingdom - Insects 12: 810; https://doi.org/10.3390/insects12090810

Kouba, Antonin, Boris Liptak, Jan Kubec, Martin Blaha, Lukas Vesely, Phillip J. Haubrock, Francisco J.
Oficialdegui, Hamid Niksirat, Jiti Patoka, and Milos Bufi¢ (2021) Survival, Growth, and Reproduction:
Comparison of Marbled Crayfish with Four Prominent Crayfish Invaders. - Biology 10: 422;
https://doi.org/10.3390/biology10050422

Pergl Jan, Weger Jan (2021) plantaze energetickych plodin jako potencialni zdroj invaznich druhi? Nehazejme
vs$e do jednoho pytle. Forum ochrany pfirody 4/2021: 24-27

Katerina Berchova Bimova, Martina Kadlecovda, Martin Vojik, André Evette, Fanny Dommanget, Francois-Marie
Martin, Josef Kutlvasr, Jan Pergl: Should reproduction mode in knotweeds change the management approach?,
4th Croatian Symposium on Invasive Species, Zagreb, Croatia, 29 — 30 November 2021
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Plan dalsiho postupu

V roce 2022 bude pokracovat v analyza dat ziskanych z mapovani miry invadovanosti krajiny CR, budou vytvofeny mapové
vystupy, vyskyty budou zahrnuty do databaze vyskytl druh(i NDOP. Bude vytvorena analyza vazanosti vyskytd invaznich
druhd na habitaty a data budou pouZita pro modely predikci Sifeni invaznich druh(. V rdmci managementu invazi
probéhne monitoring na vybranych lokalitdch NP. Ddle bude zahajeno hodnoceni jiz probihajicich managementovych
opatreni a budou na vybranych lokalitach zaloZzeny nové pokusné plochy, kde budou téz aplikovdna managementova
opatfeni. Bude probihat sbér dat a jejich analyza.

WP D3 DATABANKA A SEZNAM PATOGENU

Cilem posledniho pracovniho balicku skupiny je shromazdit a vyhodnotit data o vyskytu neplvodnich hub a houbovych
organismé (ponejvice patogenti) v CR, vytvorit jejich komentovany seznam a rozdélit je do skupin (black, grey, watch listy)
dle vyznamu a rizik predstavujicich pro ZP. Dal$im cilem je vénovat se vyznamn&j$im recentnim vyzvam v invazni biologii
téchto organism( a problematiku rozpracovat.

PFi budovani databanky a sestavovéni seznamu bylo vyuZito predbézné zpracovanych studii pro VVFaZP (Cerny et al. 2020
a 2021) a jejich vysledky byly dale rozpracovany a dopliiovany s vyuZitim evropskych databazi invaznich druhd EASIN,
DAISIE, NOBANIS a dalsich. Vyskyt a dalsi informace (hostitelské spektrum, mozna rizika aj.) byly ovéfovany v GBIF, Fungal
Databases U.S. National Fungus Collections (Farr a Rossmann 2021), CABI, EPPO apod. a dalsich lokalnich zdrojd
soustfedénych v literature, dostupnych sbirkach, herbarich a databazich, a nakonec uréeno datum prvniho zjisténi
organismu v CR. V piehledu jsou s nékolika malo vyjimkami pouZivdna sou¢asnda platnd jména dle Index Fungorum.
V ramci dil¢ich cinnosti byla navazana spoluprace s pfislusnymi institucemi, sestaveny harmonogramy praci a urcéeny
etapy, rozvrzeny dil¢i pracovni tymy, uréeny osobni zodpovédnosti atp. Byla dokoncena pfiprava datasetu pro
vypracovani seznamu nepdvodnich parazitickych hub rostlin v CR, byla vénovéna pozornost viem okruh(im hostitel(
(plané rostliny, lesni dreviny, okrasné rostliny, ovocné dieviny a zemédélské plodiny). Seznam celkem ¢itd pres 500
polozek, z toho u cca 4/5 druhi se podafilo datovat prvni zachyty. Z rekonstruované kfivky vyvoje poctu zavleéenych
druhl vyplyva, Ze k zavlékani doslo ve dvou hlavnich vinach, prvni spada prevazné do tzv. dlouhého stoleti a kon¢i pred
druhou svétovou valkou, druhou, poprevratovou, prozivame v soucasné dobé. Obé viny spadaji do obdobi hospodarské
prosperity v evropském prostoru. Obé viny se vyrazné lisi spektry zavlékanych patogen( a spektry jejich hostiteld. Prvni
vina byla typické vysokym podilem napf. Ustilaginomycetes, Uredinales a Leotiomycetes zejména na zemédélskych
plodindch a okrasnych rostlinach, soucasny exponencialni nardst je charakteristicky vysokym podilem polyfagnich
Oomycetes zavlékanych na okrasnych druzich a prechazejicich na lesni drfeviny. Skupiny Sordariomycetes
a Dothideomycetes jsou zavlékany v dlouhodobém porovndni viceméné ve stejnych podilech.

Dale byla vramci WP D3 hodnocena diverzita recentné invadujicich patogent. Odbéry v zahradnich centrech jsou
zaméreny zejména na podchyceni kritickych vstupl invaznich oomycetd do CR (introdukce spolu s okrasnym materidlem
ze zahranici). Rostliny s typickymi symptomy fytoftorového odumirani, nebo viditelné neprospivajici rostliny jsou
vySetfovany na vyskyt oomycetl. Oomycety jsou izolovany z napadenych kofenovych systém( pomoci tzv. baiting
method, nebo pfimo z napadenych pletiv s pomoci selektivnich Zivnych médii. Izolované kmeny patogent jsou uchovéany
a uréeny morfologicky i molekuldarnimi metodami (sekvenace ITS, COX aj.). Takto bylo provedeno 262 odbér(
importovaného materidlu v zahradnich centrech (vesmés okrasné konifery), z toho bylo 78 % pozitivnich na vyskyt
oomycetd, celkem bylo uréeno 30 druhd, z nich? je cca 90 % v CR nepdvodnich. Bylo zji§téno nékolik novych druhd
a patosytémi pro CR, mezi zajimavé ¢ nové ndlezy patii napf. Phytophthora pini (Taxus, Thuja, Chamaecyparis,
Juniperus), P. xstagnum (Juniperus), P. palmivora (Buxus), P. cf. acerina (Thymus), P. pseudocryptogea (Chamaecyparis,
Thuja), P. occultans (Buxus), P. nicotianae (Buxus), P. cambivora (Chamaecyparis, Thuja), P. ramorum (Rhododendron),
P. cinnamomi (Cupressus, Chamaecyparis, Buxus) a dalsi fada neplvodnich invaznich druh(.

Dalsi ukol predstavuje vytvareni rezistentniho genofondu hostitell a jeho uchovani. Rostliny ziskané z dfivéjsich a jarnich
vysevl (2021: 17 potomstev; celkem 24 potomstev) byly presazené do QP a rozdélené do 4 opakovani byly 15.9.
infikovany izolatem P. xalni (izolat 43/07) tfibodovou inokulaci do péstebniho substratu. Nasledné byly umistény do
fytoskleniku (t=20 °C). Celkem bylo infikovano 1290 rostlin. Prvni hodnoceni rozvoje infekce probéhlo po 6 tydnech
a nasledné po 4 tydnech. Zjistovana byla velikost l1éze (mm) a pocet mrtvych rostlin. Nasleduje negativni vybér a dalsi
cyklus testu. Po negativnim vybéru zlstalo v hodnoceni 577 rostlin (44,7 %). Po dvou letech dfivéjsich testl a tfech
negativnich vybérech zlstava v hodnoceni 56,4% rostlin z roku 2018 a 23,9% rostlin z roku 2019. Podil preZivsich rostlin
v ramci jednotlivych spraseni se vyznamné lisi — hodnoty dosahuji od 0 do vice nez 80 % (v prdméru cca 37 % preZivsich),
variabilita vyrazné zdavisi na rodicovském materidlu.
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V ramci balicku déle probihalo hodnoceni vlivu patogenli na zmény v diverzité a strukture vegetace. V ramci terénniho
Setfeni byl modifikovan metodicky pfistup ke snimkovani. Na 25 ndhodné vybranych GPS soufadnicich v nivé Robecského
potoka byly vytyéeny kruhové plochy pro fytocenologické snimkovani. Plocha snimku je 100 m2, polomér 5,64 m. V této
plose je provadéno standardni fytocenologické snimkovani. Kromé toho je zaznamenavana pritomnost infekce plisni
olSovou, mnoZstvi stojiciho a leziciho mrtvého dreva, jeho stadium rozkladu; pomoci hemisférickych fotografii je mérena
dostupnost svétla v podrostu. Probéhla prospekce terénu a pocalo fytocenologické snimkovani (3 snimky). Lokalita
predstavuje vhodny studijni model vzhledem k Siroké skale poskozeni porostl a vyznamu lokality z hlediska ochrany
prirody. Absence dfivéjsich vegetacnich zaznam{ vSak neumozZnuje porovnani v Case a vyzkum tak bude zaloZena na
porovnani rizné zasaZzenych mist (,,Space-for-time substitution”).

V oblasti hodnoceni invazi v méstském prostfedi bylo provedeno rozdéleni modelového tzemi do dil¢ich ploch, probiha
zmapovani vyskytu hostitel( (vyuZiti pasportizace), na stanovené skdale jsou hodnoceny projevy chfadnuti a vyskytu
symptomd. VSechny citlivé dreviny jsou evidovany a zaméreny. Pro jednotlivé plochy (body) budou s pomoci GIS
a dostupnych podkladd uréeny proménné prostredi (véetné antropogenni zatéze) a vypracovan model popisujici vyskyt
patogenu, jeho Sifeni a impakt. Byla navazana spoluprdce se samospravami v zajmové oblasti (Praha 4) a ziskana data o
zeleni. Byla vytvorena webova aplikace pro sbér a spravu dat a zahajeno mapovani vyskytu SBD (Nusle, Michle), pfi
kterych bylo zaznamendno stovky jedincC javort véetné jedincl s typickymi znaky napadeni SBD. Na zdkladé vysledkud pak
bude vypracovdna metodika vyuzitelnd mistnimi samospravami.

Posledni aktivitou je detekce novych, rychle se Sificich patogend obojZivelnikd. Byl proveden monitoring chytridiomycet
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) a B. salamandrivorans (Bsal) napadajicich obojzivelniky, a to ve volné pfirodé
(radoveé jednotky lokalit, desitky vzork() a také v chovech obojzivelnikd (vétSinou na zakladé hlaseni podezrelych dhyna
chovateli). Byla potvrzena pfitomnost druhu Bd na nékolika lokalitach, Bsal potvrzena nebyla, a to ani v chovech.
PribéZzné jsou testovany nové detekéni metody, zejména vyuZiti environmentaini DNA. Dalsim krokem je vyvoj metod,
které umozni detekci patogent pfimo na misté v terénu. Cilem je zrychlit a zefektivnit monitoring cilovych patogend.

Dosavadni dil¢i vystupy
V ramci WP D3 bylo pfipraveno ¢i publikovano nékolik vstupnich studii na narodnich a mezinarodnich konferencich a
nékolik prispévkl nejcastéji odborného charakteru pro Sirsi verejnost.

7. Cesko-slovenska mykologicka konference, 16.-18. zafi 2021 MBU AV CR, Praha. T¥i prednasky zamérené na
diverzitu, impakt a modelovani invaznich patogen(: 1) Invazni oomycety v lesnich Skolkdch a moznosti ochrany,
2) Predikce potencialniho impaktu nepdvodnich invaznich patogend dfevin v biotopech NATURA 2000 v CR, 3)
Nep@vodni houbové patogeny rostlin v CR.

IUFRO 2021 Biological invasions in forests: Trade, ecology & management, 20.-24.9.2021, Praha. Joint meeting:
7.03.12 - Alien Invasive Species and International Trade, 7.03.07 - Population Dynamics of Forest Insects a
8.02.04 - Ecology of Alien Invasives. Prosloveny tfi predndasky: 1) Predicting potential impact of invasive alien
pathogens on woody vegetation in NATURA 2000 habitats in the Czech Repubilic, 2) Alien fungal plant
pathogens in Czechia a 3) Invasive oomycetes in Czech forest nurseries and their management.

Seminar k sledovani stavu biotopl a druh(i 2021. 25.-26.11 2021, Kouty, AOPK CR. Pfednaska: Invazni patogeny
v biotopech NATURA 2000. Diverzita, impakt a moZnosti managementu vybranych rizik.

Cerny K. a kol. (2021a): Nové druhy houbovych patogend na dievinach a okrasnych rostlinach (1.) Agromanual
2021/8: 46-49)

Cerny K. a kol. (2021b): Nové druhy houbovych patogen( na dievinach a okrasnych rostlinach (II.) - Oomycety
na ovocnych dfevinach. Agromanual 2021/9-10 (str.: 40-43)

Cerny K. a kol. (2022): Nové druhy houbovych patogentl na dievinach a okrasnych rostlinach (I1l.) - Zdomacnélé
patogeny lesnich dfevin. Agromanual 2022/1 (str.: 28-31).

Plan dalsiho postupu
V dal$im roce bude dokoncen predbéiny seznam neplvodnich druhii hub a houbovych organismd v CR a zahajena
pfiprava publikace pro tisk, budou dale rozpracovany jednotlivé dalsi dil¢i ¢innosti v rdmci WP D3 a zahdjen dalsi blok
praci vénovany predikci impaktu a $iteni v ramci NP Sumava. V rdmci vystupt budou publikovany jiz pfijaté studie a prace
a rozpracovany dalsi.
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Hlavnimi cili pracovni skupiny jsou: zavedeni komplexniho hodnoceni stavu biodiverzity
a identifikace vyznamnych faktorll ohroZeni biodiverzity a nastrojd a opatreni k zajisténi jeji podpory. Oba cile sméfuji
k identifikaci ohroZeni a tvorbé nastroji na jeho minimalizaci. V rdmci FeSeni projektu zapocaly reSersni prace, které jsou
nezbytnym predpokladem tvorby systém( hodnoceni, dochazi k identifikacim datovych sad potfebnych pro tvorbu
vystupd. V rdmci feseni jiz byly testovédny navriené hypotézy o spektralni variabilité, testovany presnosti vybranych
modell distribuce a byly jiz sestaveny nékteré dil¢i vysledky ve formé rukopisti, map a doprovodnych textd.

Pracovni balicek se sestava ze dvou dilcich aktivit:

V ramci aktivity byla v roce 2021 zahajena indikac¢ni analyza druh( ve vztahu k pfirodnim
biotoptim (dle postupu metodiky MZP ,Seznamy indikacnich druht Zivocich@i a hub pro jednotlivé typy pfirodnich
stanovist podle Katalogu biotopti CR“. Analyza je provadéna s pfirlistkem dat v Nalezové databazi ochrany pfirody od
1.1.2016. Data byla upravena pro potreby indikacni analyzy a zahajena indikacni analyza druhd jednotlivych
taxonomickych skupin. Vysledky indika¢ni analyzy pfirlstk( nalezovych dat jsou pribéiné preddvany specialistim
za jednotlivé taxonomické skupiny jako prvotni podklad pro revizi a aktualizaci indikacnich seznamu druhU. Soucasné je
posuzovan a diskutovan posun v kvalité ndlezovych dat a jejich prirfazeni k pfirodnim biotoptm, ktery je dany zejména
rostouci presnosti lokalizace zaznam(. Podrobné jsou diskutovany i mozZnosti a kritéria pro vybér dat, ktera by
umoznovala ziskat plnohodnotnou informaci z indikac¢ni analyzy (relevantni Gdaj pro fidelitu kazdého druhu). Jsou
vyhledavany a provéfovany zdroje dat nalez(i, dosud nezahrnutych do NDOP (napf. projekty OPZP. Jsou provadény
inventarizaéni prGzkumy lokalit pfirodnich biotopl s nedostate¢nym poctem nélezl dané taxonomické skupiny
¢i neprozkoumanych a rGzné reprezentativnich lokalit rozsifenych typl biotopl (ovéreni platnosti stavajicich seznama
indikacnich druh(, v pfipadé nékterych taxonomickych skupin doplnéna jiz v prvnim roce feseni vlastnim sbérem dat
(zejména ptaci, makromycety a motyli). Jsou provadény reserse literatury a konzultace pro zvyseni spolehlivosti seznam(
indikacnich druhd.

V ramci aktivity byla roce 2021 provedena Uvodni reserse existujici literatury (standardni
védecké databdze i tzv. Seda literatura (manualy pro monitoring hmyzu dostupné na internetu, citizen-science projekty)
a mezinarodni konzultace s odborniky znalymi monitorovacich program@ (Némecko, Svycarsko, UK). Na zékladé
shromazdénych informaci budou vybrdany vhodné cilové taxony a postupy pro nastaveni dlouhodobé fungujiciho
monitoringu hmyzu v otevienych biotopech v Ceské republice.

Spravny vybér cilovych taxon( bude ovéren i na redlnych terénnich datech posbiranych v otevienych biotopech na Gzemi
Ceské republiky, zajima nds predeviim vzdjemnd bioindikacni zastupitelnost skupin (vyssich taxond). K tomuto Géelu
budou vyuzity studie, kde jsou soubézné zkoumany dopady managementovych opatfeni Ci vlastnosti prostfedi na riizné
skupiny bezobratlych. V uplynulém roce byla analyzovéna data pro 8 skupin bezobratlych sbiranych v ,,umélych polnich
kazech” vytvorenych uvnitf poli. Zkoumany byly mnohonozky a stonozky, pavouci, strevlici, drabdici, plostice, pestfenky,
véely a denni motyli, pficemz vysledky budou publikovany v roce 2022.

Velky potencidl pro monitoring bezobratlych ma i spoluprace s Sirokou vefejnosti (tzv. citizen-science), jelikoz
profesionalnich entomologt je kriticky nedostatek. V ramci aktivity bylo v roce 2021 otestovano zapojeni verejnosti do
monitoringu prazské populace kriticky ohroZzeného okace metlicového (projekt ,,0kacim na stopé“). Dale byla zpracovana
data pro spolecenstva rovnokfidlého hmyzu ze 476 lokalit s otevienou vegetaci (travinnd spoleéenstva) v Ceské republice
a byly popsany kvantitativni naroky na prostfedi pro 38 dostatec¢né zastoupenych druhd. Vysledny ¢lanek bude publikovan
v roce 2022. Tyto vysledky budou dale vyuzity pro vyhodnoceni dat, jez budou ve spolupraci s verejnosti ziskavana jako
produkt monitoringu, jehoZ metodika v ramci tohoto projektu vznikne.
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Knapp M, Gonzélez E, Strobl M, Seidl M, Jakubikova L, Cizek O, Balvin O, Benda D, Teder T & Kadlec T (2022)
Artificial field defects: A low-cost measure to support arthropod diversity in arable fields. Agriculture,
Ecosystems & Environment 325: 107748.

Dvorak T, Hadrava J & Knapp M (2022) The ecological niche and conservation value of Central European
grassland orthopterans: A quantitative approach. Biological Conservation 265: 109406.

V ramci aktivity bude v roce 2022 dokoncena inicidlni indika¢ni analyza. V ndvaznosti na jeji vysledky budou
hledany mozZnosti Upravy vstupnich dat a provedeni analyz pro zvySeni vypovédni hodnoty jejich vysledkl. Ve spolupraci
s dalSimi pracovnimi skupinami budou hleddany moZnosti vyuZziti dalSich datovych soubor(i o vlastnostech ptirodniho
prostiedi, které by mohly prinést relevantni informaci o kvalité pfirodnich biotop(i odraZejici se v druhovém sloZeni
spolecenstev druhl jednotlivych taxonomickych skupin. Nékteré datové soubory s presné lokalizovanymi daty jsou
prozatim malo vyuZitelné, nebot jen nizky pocet zaznamd druh( se prekryva s pfirodnimi biotopy (napt. ~ 30 tis. zaznamui
z liniového scitani ptaka). V zavislosti na rychlosti prirlstku dat v téchto zdrojich mohou byt vyuZzity v dalSich letech reseni
projektu.

Ztetelnéji se projevuji nékteré skutecnosti s predmétem projektu bezprostfedné souvisejici, které bude nutné pfi feseni
zohlednit, a které predstavuji novy a pred zahajenim projektu nepoznany fenomén. Mezi takové fenomény patti naptiklad
v roce 2021 jiz zcela napadné rozsifeni nékterych druhl motyll mimo typy pfirodnich biotopl, k nimZz mély dle
predchozich dlouhodobych pozorovani uUzkou vazbu (vysoky indikacni potencial). Tyto zmény rozsifeni souvisejici
pravdépodobné s klimatickymi zménami i zménami v zastoupeni jednotlivych typl biotopl ve stredoevropské krajiné si
pravdépodobné vynuti nékteré necekané zmeény v indikacnich seznamech druh.

Jizvlednu 2022 probéhne dllezitd schlizka v ramci aktivity , kde bude smérovani vyvijené metodiky konzultovano
a sladéno s predstavami AOPK CR. Pokracovat budou reer$ni prace pro metodiku a konzultace s odborniky na jednotlivé
taxony Ci se zkuSenostmi s monitorovacimi programy ze zahranici. Planujeme analyzovat dalsi terénni data a vytvofit
z nich vystup formou védeckého ¢lanku.

Vroce 2021 byla vramci pozornost zamérena zejména na zahajeni aktivit
) a
Rozvijeny byly zejména nasledujici okruhy témat:

Testovdni hypotézy o spektrdlni variabilité (Spectral Variability Hypothesis, SVH)

Rada aktudlnich vyzkum@ testuje SVH, kterd fikd, Ze spektralni variabilita zachycend v obrazovych multispektralnich
datech odrdzi druhovou, popf. funkéni diverzitu organismd na Zemi. Z provedené reserse plyne, Ze vyuZitelnost
multispektrdlnich dat a konceptu SVH zdvisi na typu studované krajiny, taxonomické c¢i funkéni skupiné organismd,
méritku hodnoceni a v neposledni fadé na pouZzité druZzici a kvalité druhovych dat, pomoci kterych je tésnost vztahu mezi
spektralni heterogenitou a druhovou/funkéni diverzitou studovéana. Z hlediska hlavnich taxonomickych skupin se pak
vétsSina publikovanych praci zabyva cévnatymi rostlinami, méné jsou zastoupeny studie zamérené na Zivocichy. V prvnich
experimentech pro tzemi CR na lokalni nebo celorepublikové Grovni byla proto pozornost vénovana: (i) Spektralni
variabilité pfirodé blizkych biotop(, tedy otazce, zda Ize pomoci rGznych index( spektralni variability odlisit prirodé blizké
biotopy od clovékem silné pozménéné krajiny (modelové Uzemi — Liberecky kraj), (ii) zméndm spektrdlni variability
severoceskych rekultivovanych a sukcesi ponechanych vysypek v dobé od jejich nasypani po soucasnost, tedy otdzce, zda
a jak zmény spektrdlni heterogenity odrazeji zmény béhem primarni sukcese a rekultivacnich zasahd, (iv) zménam
spektralni variability béhem postimisniho vyvoje porostl v Krusnych horach, zejména otazce, zda a jak spektralni
variabilita odrazi zmény prostredi z hlediska silné ohroZeného tettivka obecného a (v) vyuzZitelnosti spektralni variability
jako prediktoru druhové diverzity ptak( v méfitku CR, tedy otazku, do jaké miry spektralni variabilita vyjadiena nékolika
proménnymi odrazi druhovou diverzitu ptakd v mapovacich kvadratech CR ve srovnani s s daty klasifikovanymi na typy
krajinného pokryvu (CORINE LC).

Data vytvorena v ramci téchto experimentll a v rdmci s vyuzitim vlastnich skriptl pro R a Google Earth Engine (viz

) byla mimo to poufZita v prvnich experimentech zamérenych na modelovani biodiverzity a kvalitu dat.
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Modelovani distribuce druht (species distribution modelling, SDM) a kvalita dat

V dosavadnich experimentech v ramci modelovani distribuce druht byla pozornost zamérena na nékteré aspekty kvality
vstupnich dat, zejména na vliv metodiky druhového mapovani (systematické mapovani pro urcitou studii vs. data
z rlznych zdroji uklddana v nalezovych databdzich), moznosti redukce nerovnomérné intenzity druhového mapovani
(tzv. sampling bias) a na experimenty se zjednoduSenim environmentalnich prediktor(. Konkrétné se pak aktivity
soustredily na: (i) Srovnani dat NDOP a systematického mapovani pro Atlas hnizdniho rozsiteni ptak( 2014-2017, zatim
na Urovni obsazenosti kvadratll bez vyuziti modeld nad daty NDOP. Vystupem jsou rozdilové mapy pro vybrané druhy
pévcl (se zastoupenim béznych i vzacnéjsich druh) a doprovodny text v rozsahu diplomové prace. (ii) Testovani otazky,
do jaké miry Ize v modelech distribuce ptak( nahradit rozlohu (procentudini zastoupeni biotopu) jeho prezenci a absenci
s cilem zjistit, zda Ize pro Ucely distribucnich modell zjednodusit pofizovani dat o vzacnych biotopech na jejich prezenci
a absenci v urcenych prostorovych jednotkach (vysledky naznacuji, Ze ano). Vystupem jsou modely a skripty v R a rukopis
védeckého clanku odeslany do casopisu Ecography (Cervenec 2021). (iii) Modelovani druhové distribuce plcha velkého
a plsika liskového na zékladé dat NDOP, zejména vyhodnoceni divéryhodnosti modeld pfi vyuZiti zaznamu s rdznou
polohovou presnosti a riznym prostorovym rozsahem zaznamu. Vysledkem jsou modely a doprovodny text v rozsahu
bakalaiské prace. (iv) Testovani presnosti model@l distribuce ptak CR (cca 200 hnizdicich druh) na zakladé dat NDOP,
testovani dostupnych a vyvoj novych metod redukce nerovnomérné intenzity mapovani (sampling bias) za i¢elem zvyseni
presnosti modell. Dosavadnim vystupem jsou rozsahlé vypocetni skripty v R, v pFipravé je védecky ¢lanek (predpokladané
odeslani brezen 2022), popisujici nové vyvinutou metodu redukce vlivu sampling bias zaloZzenou na Sifce ekologické niky
modelovanych druhda.

VSechny dilci vystupy budou slouZit jako podklady k dalsimu vyzkumu a k tvorbé zavérecnych vystupli V11 a V70. Do

se zaroven promitaji ¢innosti a dilci vystupy z

Redeni se v roce 2022 zaméfi na pokracovani analyz vyvoje spektralni variability po masivnich antropogennich
disturbancich, shrnuti vysledkd analyz spektraini variability prirodé blizkych biotopl. Dédle budou definovany vhodnych
indikatord diverzity druhd z multispektralnich druzicovych dat, predpokladame rozsireni stavajici studie na vice méritek
a o funkéni diverzitu. Testovany budou stavajici a nové vyvinuté metody redukce sampling bias pro modelovani distribuce
druhd, mj. s vyuZzitim dalSich taxonomickych/funkénich skupin.

V rdmci byly zahajeny préce reserSemi monitorovacich a hodnoticich systému biodiverzity ve svété, zejména
v zemich EU. V ndvaznosti na reseni pak byla navrZena sada indikator( stavu krajiny a jejich habitat(, které jsou
zaroven vhodnymi ,proxy” indikdtory stavu habitatové i druhové diverzity. Souc¢asné byl zvolen prostorovy hodnotici
ramec — pravidelna sit EEA 1x1 km, opét v souladu s cili sledovani stavu a dynamiky krajiny (viz ). Pro tuto
pravidelnou sit byla pFipravena sada proménnych prostfedi — prediktort biodiverzity, které byly rozdéleny do zakladnich
skupin:

abiotické faktory — gradienty klimatu, reliéfu; substratové poméry

habitatové faktory — indikatory stavu, kvality a prostorového usporadani habitat(

antropogenni faktory — mira antropogenni transformace, resp. degradace, intenzita vyuZivani krajiny, mira
fragmentace ad.

V ndvaznosti na vystupy projektu TACR TH03030542 ,GEO/BIODIVERZITA v krajiné — komplexni hodnoceni druhové
a habitatové diverzity v kontextu stavajici miry Gzemni ochrany” byla pole pravidelné sit naplnéna informace o potencialni
diverzité vybranych taxonomickych skupin Zivoc¢ichG (mékkysi, motyly, obojZivelnici, plazi, ptaci, savci), které byly
porovnany s vysledky redlné druhové rozmanitosti hodnocenych skupin.

Dosavadni piistup bude v roce 2022 dale diskutovan a rozvijen se spolupracujicimi tymy (zejm. AOPK, FZP €ZU a MUNI).
Soucasné se predpoklada hlubsi syntéza vystupt reseni navazujicich balicka a , zejména vyuZiti konceptu
indikac¢nich druhl pro nastaveni systému hodnoceni biodiverzity a zahrnuti indikator( prostfedi odvozenych z dat
délkového prizkumu Zemé (tzv. Essential Biodiversity Variables).
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V rdmci feseni byla zahajena klicova aktivita Aktualizace Konsolidované vrstvy ekosystémii (KVES). V fijnu 2021
vznikla kompilaci 5 zdrojovych datovych zdroj (VMB, ZABAGED, Urban Atlas, LPIS, UHUL a CORINE Landcover) nova beta
verze KVES. Vrstva je dostupna pro verejnost k prohlizeni na mapovém portalu Mapomat. Po dikladné kontrole vzniklé
vrstvy byly nalezeny chyby technického charakteru. Jde o chyby jako naptiklad dvojitd silniéni sit ¢i vysoky pocet
zanedbatelné malych polygond vzniklych jako artefakty kompilace rznych datovych zdroji. Nékteré chyby nelze snadno
opravit z diivod( velkého objemu dat a omezené vypodetni kapacity na AOPK CR. V soucasnosti jsou hledany externi
vypocetni kapacity ve spoluprdci s ArcData Praha.

V ramci aktualizace Koncepce zdchrannych programii byla provedena reserSe mezinarodnich dokumentd, které jsou
dileZité pro planovani a realizaci zdchrannych programdi. Na zakladé vysledkd vnit¥niho auditu MZP v oblasti druhové
ochrany, ktery probéhl v poloviné roku 2021, Koncepce nenapliiuje potifeby ministerstva jako gestora zachrannych
programu. Proto byl auditnim orgdnem stanoven termin 6/2022 pro zajisténi opatfeni k odstranéni nedostatkd, je tedy
potreba provést dil¢i aktualizaci koncepce zamérenou zejména na aktualizaci procesni stranky realizace ZP. Proto byly
aktualizovany kapitola Pravidla pfipravy a realizace zachrannych program( a program( péce a specifikace kompetenci —
zejména definice role MZP pfi pFipravach a realizaci ZP a PP; Pfiloha | — Struény popis realizovanych ZP a PP; P¥iloha II-V:
doslo k vycisténi seznam od druhd, kde jiz probihaji ZP nebo PP a byly aktualizovany informace o druzich, které zlstaly
v téchto seznamech.

V rdmci sub-aktivity Metodika hodnoceni stavu pfedmétii ochrany MZCHU pokracovaly prace na tvorbé reserse, ktera je
cilena na evropskou situaci, definici pojm0 a analyzu stavajicich metodik hodnoceni chranénych tUzemi. Na vzorku
86 MZCHU (organem ochrany pfirody AOPK CR) probéhla analyza predmétd ochrany a indikatord cilového stavu
predmétd ochrany MZCHU.

Na zadkladé vyse uvedenych analyz probiha prace na tvorbé Cciselnikl predmétli ochrany, které budou soucasti
elektronizovanych plant péce. U ekosystémovych predmétl ochrany budou Ciselniky zaloZzeny na rozdéleni biotopU podle
formacnich skupin Katalogu biotopd CR. V piipadé Gtvaril nezivé pfirody, které jsou predmétem ochrany, byl vytvoren
navrh Ciselniku.

Na existujicich planech péce téhoz vzorku je sestavovan prvni navrh ciselniku indikatord cilového stavu predmétd
ochrany, které budou rovnéz soucasti elektronizovanych pland péce.

V roce 2022 bude pokradovat revize a pfiprava nové verze KVES, po odstranéni nedostatk( beta verze. Bude dokonéena
reserse stavajicich metodik monitoringu a hodnoceni MZCHU. Budou pokracovat prace na tvorbé ¢&iselnikd predméti
ochrany a indikéator( cilového stavu pfedmétl ochrany. Vzorek 86 MZCHU bude zvét$en o dalsi MZCHU s novymi plany
péce vytvorenymi podle nové Osnovy plan( péce.

Na zakladé reserse zahrani¢nich metodickych dokumentl budou v prvnim kvartalu roku 2022 aktualizovana kritéria pro
vybér druhl pro zachranné programy, tak aby odpovidala mezindrodnim standarddm. Nové budou také definovana
kritéria pro vybér druhl pro regionalni akéni pldny (déle jen RAP). RAP jsou novym nastrojem AOPK CR, ktery slouZi
k zachrané populaci ohroZenych druh rostlin a Zivo¢ichl na regionalni Grovni. Po odborné diskuzi kritérii pro vybér druh(
pro ZP, PP a RAP budou na zdkladé téchto kritérii vybrany kandidatni druhy pro ZP, PP a RAP. Seznamy budou nasledné
diskutovany s odborniky na jednotlivé skupiny druhd.
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V prvnim roce feseni projektu byly zahdjeny ¢innosti na vétsiné analytickych pracovnich balickd naptic vséemi tematickymi
skupinami. Po Gvodnich schlzkéch jednotlivych pracovnich tym( byla pozornost typicky vénovana resersi problematiky
(zejm. v pripadé skupin WG A a ), dale se préace soustfedily na identifikovani a pofizeni klicovych datovych podkladd,
resp. design, rozdéleni a zahdjeni terénniho sbéru dat (zejm. skupiny , a WG D). Vyznamnym milnikem bylo
uzavieni smluv o poskytnuti databazi lesnickych dat (zejm. databdze Narodni inventarizace lesa, Kirovcova mapa)
s UHUL, resp. Fady pedologickych databazi od UKZUZ (zejm. data Bazalniho monitoringu ptd, data Agrochemického
zkouseni zemédélskych pud), kterd jsou zcela zasadni pro Gspésné reseni definovanych cilli projektu. Zaroven probéhlo
shromazdéni a vyhodnoceni existujicich datovych podkladd, ktera jsou vytvarena na pracovistich ¢lend konsorcia (napf.
databéze TopolandUse, Databanka pfirozenych lest, Mapa geochemické reaktivity hornin, Databanka patogentd a hub
ad.), které byly za domluvenych podminek nasdileny pro spoleéné feseni vyzkumnych Ukold. Soucasné probihala jednani
o plosném poskytnuti obecnych datovych podkladl (napt. databaze ZABAGED, letecké snimky, digitalni modely DMR 5g,
DMP 1g ad.), které jsou viak volné vyuZitelné jen orgdny statni spravy, &i resortnimi institucemi, nikoli Ustavy AV CR nebo
univerzitami. V ramci efektivniho sdileni potfebnych datovych podkladi bylo zfizeno velkokapacitni tloZisté na platformé
SYNOLOGY, pfistupné vsem partnerim konsorcia.

V pripadé nékterych pracovnich skupin, resp. balickd byly pripraveny nékteré dilci vysledky, které vsak typicky navazovaly
na reseni predchozich projektl jednotlivych tyma. V nékolika pripadech se podafilo u vybranych aktivit publikovat prvni
odborné studie, které jsou projektu dedikovany.

Dulezitou soucasti reseni projektu je i jeho komunikace a prezentace smérem k potencidlnim uZivatelim i Sirsi odborné
verejnosti. V pribéhu prvniho roku feseni tak vedle interni komunikace v ramci konsorcia probihala jednani's jednotlivymi
odbornymi garanty Ministerstva Zivotniho prostfedi CR. Rozsahly spole¢ny meeting bylo oviem mo?né vzhledem
k pandemické situaci usporddat az na pocatku zafi 2021. Tento pozdni termin , kick-off meetingu” vSak dovolil mnohem
detailnéjsi predstaveni rozbéhnutych praci napfic¢ jednotlivymi WG, a umoznil tak hlubsi prehled o Siti feSenych témat
vsem zapojenym tym0m. Centrum pro krajinu a biodiverzitu, koncept jeho feseni, hlavni cile a aktivity byly koordinatorem
projektu Sirsi odborné verejnosti prezentovany na konferenci CENIA ve dnech 16. — 17. z4ari 2021.

Po prvnim roce reseni projektu probihaji vSechny ¢innosti dle stanoveného harmonogramu, podafilo se nastavit zakladni
organizaéni struktury i komunikacni strategie a byly etablovany jadrové tymy resitelll na jednotlivych hierarchickych
urovnich pracovnich skupin, bali¢kl i aktivit.
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