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VYROCNI VYZKUMNA ZPRAVA
CENTRA PRO KRAJINU A BIODIVERZITU

Vyroéni zprava poddva prehled o ¢innosti Centra pro krajinu a biodiverzitu (projekt SS02030018 DivLand) v roce 2022.
Hlavni naplni projektu je vytvofeni odborné platformy, kterd bude na zakladé védeckych poznatkd navrhovat feseni
aktudlnich problémd, které se v krajiné a jejich ekosystémech objevuji, a formulovat klicové strategie v oblasti ochrany
ptirody, krajiny a biodiverzity. Po druhém roce feSeni projektu se dafi tyto cile postupné naplriovat —at uz formou prvnich
zavaznych vysledkd nebo i diléich, méné formalnich vystup(, jakymi jsou navrhy strategii v ochrané ptirody a krajiny,
aplikace, opatfeni nebo prezentace popularizacniho charakteru.

Pfedmétem z4djmu vyzkumného centra jsou krajina jako celek, specifické typy ekosystému (zejména lesni ekosystémy,
agroekosystémy) a biodiverzita, v€etné fenoménu biologickych invazi. Centrum si klade za cil formulovat nové systémy
monitoringu a vytvofit provazany systém hodnoceni jev( a procest definujicich soucasnou podobu krajiny, ekosystém
a na né navazané biodiverzity.

Konkrétnimi hlavnimi cili projektu jsou:
vyvoj a etablovani standardizovaného monitoringu krajiny na trovni CR
vyhodnoceni dynamiky lesnich ekosystému a agrosystému v kontextu zmény klimatu, véetné miry jejich degradace
navrh komplexniho hodnoceni stavu a zmén biodiverzity a identifikace vyznamnych faktor( jejiho ohroZeni,
s dirazem na problematiku biologickych invazi
rozvoj nastroji komplexniho monitoringu, vytvoreni metodickych podkladd pro strategické rozhodovani a névrh
managementovych opatieni ke zmirnéni dopad® zmény klimatu na krajinu a ekosystémy v podminkach CR

Nastrojem k naplnéni téchto cil( je provazani stavajicich monitorovacich systémf, sdileni informaci a dat, jejich syntéza
a spolecna interpretace v ramci Sirokého multioborového tymu. Organizacni rozdéleni reseni jednotlivych témat
a napliovani cill predstavuje organigram na obr. 1. Projekt se ¢leni do péti tematickych pracovnich skupin (WG), které
jsou dale hierarchicky déleny do pracovnich bali¢k(i (WP) a pracovnich aktivit (WA).
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Obr. 1 Organigram projektu
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WG A RESILIENTNI KRAJINA

Uvod

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina se primarné soustfedi na vyvoj standardizovaného monitoringu krajiny
a zavedeni komplexniho hodnoceni stavu krajiny v souladu s pozadavky ze zadavaci dokumentace projektu. Redeni je
rozdéleno na tfi pracovni balicky (WP) — WP Al Stavajici data a metody hodnoceni krajiny, WP A2 DPZ a data science
pro monitoring krajiny a WP A3 Syntéza a navrhy opatieni v krajiné v kontextu zmény klimatu. Kazdy z bali¢kd je ¢lenén
na nékolik dil¢ich aktivit, na které jsou pfimo navazany konkrétni vysledky. V pribéhu druhého roku reseni probihaly
v prvnich dvou pracovnich bali¢cich Gvodni analyzy a vypocty, resp. odzkouseni vybranych softwarovych nastroji —
zejména DPZ a GIS platforem. Pozornost byla zaroven vénovana vypoctim vyhodnocovani jednotlivych indikator(
z hlediska jejich vypovidajici hodnoty, naro¢nosti jejich ziskani a prlibézného sledovéni, a tedy vhodnosti jejich vyufZiti pro
kontinudlni sledovani stavu krajiny. Detailné&ji je postup reseni rozepsan v jednotlivych kapitolach (WP A1, WP A2). Postup
feseni pro syntetizujici pracovni balicek WP A3 neni bliZe specifikovan, nebot aktivity na tomto bali¢ku budou v souladu
se schvalenym harmonogramem projektu zahajeny pozdéji.

WP A1 STAVAJICi DATA A METODY HODNOCENIi KRAJINY

Reseni balitku WP A1 se sestava ze tii dil¢ich aktivit: WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich
dat, WA A1.2 Navrh systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny a WA A1.3 Historické struktury v krajiné. NaplIni
uvodnich pracovnich aktivit WA A1.1 a WA A1.2 je hodnoceni dynamiky krajiny na zakladé tzv. ready-to-use dat a ndvrh
standardizovaného systému sledovani krajiny, proto jsou (i vzhledem k personalnimu obsazeni) obé aktivity Uzce
provazany. Po Uvodnich resersich stavu problematiky v zahranici, prozkoumani a vyhodnoceni rlznych datovych zdroja
(ndrodnich i panevropskych) a testovani nejpouzivanéjsich ukazatel byl vybran finalni soubor tzv. krajinnych metrik.
V ramci poli pravidelné sité EEA 1 x1 km pak byly nad vybranymi datovymi sadami pro jednotlivé ¢asové horizonty
vypocteny metriky krajinné kompozice (plosny podil jednotlivych tfid, Shannon(v index diverzity) a metriky krajinné
konfigurace (prdmérna velikost plosky, pocet plosek, primérnd hodnota obvodu k rozloze plosky, hustota okraju).
Podobné byly ve stejném prostorovém ramci vypocteny ukazatele makrostruktury krajiny, zachycujici hlavni trendy zmén
krajinného pokryvu, tzv. land cover flows. Sadu indikatora pak doplriuje ukazatel miry fragmentace krajiny (Effective Mesh
Size), vcetné hodnoceni jeho vyvoje v Case. Celkovy prehled pouzitych indikatord mikrostruktury a makrostruktury krajiny
nad vybranymi datovymi sadami (ZABAGED, KVES, LPIS, TopolLandUse, CORINE Land Cover) je nasdilen v ramci
feditelského tymu, jeho ukdzku predstavuje tabulka 1. Ukdzky mapového zpracovani predstavuji obr. 2—4. Rada
vyhodnocenych ukazatell je logicky korelovana, u nékterych byly diskutovany moznosti jejich interpretace a SirSiho
vyuZiti i v ramci feseni jinych WG (zejména WG C, WG D a ).

UKAZATELE MIKROSTRUKTURY & DIVERZITY KRAJINY

DATASET METRIKA koéd METRIKA

CORINE 1990, | NumP_CLC xy Pocet plosek

2000, 2006, 2012, | MPS_CLC xy Primérna velikost plosky

2018 TE_CLC xy Délka okrajl
MSI_CLC xy Mean Shape Index
SHDI_CLC xy Shannnon. index diverzity
NumCl_CLC xy Pocet trid

KVES NumP_KVES Pocet plosek
MPS_KVES Primérna velikost plosky
TE_KVES Délka okrajli
MSI_KVES Mean Shape Index
SHDI_KVES Shannnon. index diverzity
NumCl|_KVES Pocet trid
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UKAZATELE MIKROSTRUKTURY & DIVERZITY MESTSKE KRAJINY

DATASET METRIKA_kod METRIKA

ZABAGED NumP_urbZAB Pocet plosek
MPS_urbZAB Priimérna velikost plosky
TE_urbZAB Délka okrajl
MSI_urbZAB Mean Shape Index

COPERNICUS_imp NumP_impCOP | Pocet plosek
MPS_impCOP Priimérna velikost plosky
TE_impCOP Délka okrajli
MSI_impCOP Mean Shape Index

Tab. 1 Ukdzka prehledu ukazatelii zmén mikrostruktury krajiny nad vybranymi datovymi sadami

Vyméra pozemka

Hodnoceni struktury krajiny

Heterogenita
zemédélskych pozemka

ornd puda
(v ha)

0,01 - 10,00
[ 10,01-30,00
I 30,01-410,99

Projekt $502030018 DivLand
Centrum pro krajinu a biodiverzitu
Autofs

ANDT. Dugan Romportl, Ph.D.

Mgr. Tomas Janik

Mgr. David Outrata

Zroje dat:
LPIS, M2E CR

(¢} DivLand 2022
VUKOZ, vvi.; PET UK




//\:,\

DIVLAND

Hodnoceni struktury krajiny Hustota okral (ED)
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Hodnocenl’ Struktury krajiny Land Cover Flows 1990 - 2018
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Obr. 2—4 Ukdzky map vybranych krajinnych metrik a ukazatelt land cover flows
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Dosavadni vystupy obou propojenych aktivit byly predstaveny SirSimu resitelskému kolektivu na celoprojektovém
meetingu v zafi 2022 a byly diskutovany v ramci kontrolnich dni v ¢ervnu a prosinci 2022 se zastupci MZP. Projednavéna
byla také forma prezentovani vysledkd a moznosti jejich pravidelné aktualizace — z debaty vyplynula potfeba spoluprace
s Ceskou informaéni agenturou Zivotniho prostfedi (CENIA) a piihodnost zpracovani tzv. karet problém, které by vizudlné
dostupnou formou predstavovaly klicové zavéry celé studie.

Treti aktivita WA A1.3 se v roce 2022 vénovala vymezeni oblasti s potencidlnim zvySenym vyskytem historickych
krajinnych struktur (tj. predevsim maloplosnych krajinnych struktur vzniklych ¢innosti clovéka do cca poloviny 20. stoleti)
na urovni celé CR v pravidelné siti EEA 1 x 1 km. Byly sledovény jednotlivé typy historickych krajinnych struktur a jejich
prostorové rozmisténi. Byla rovné? vytvorena prehledna mapa celé CR, ktera ukazuje vzajemné piekryvy moznych vyskytd
historickych kulturnich krajin, oblasti specifické pro urcity typ i ,bild mista“, kde nebyla potencidlni pfitomnost
historickych krajinnych struktur identifikovana. Nasledné bylo vybrano pét modelovych oblasti tak, aby postihovaly
vSechny identifikované typy historickych krajinnych struktur, s pfihlédnutim k jejich ¢astym kombinacim. V téchto
modelovych oblastech probiha ovéfeni pfitomnosti historickych krajinnych struktur identifikovanych na zdkladé
kombinace nékolika celorepublikovych databazi a datovych sad. Zvlastni pozornost je vénovana souvislostem pritomnosti
historickych krajinnych struktur v Gzemi a na né vazané biodiverzity na zakladé dat z Nalezové databaze ochrany pfirody
(NDOP). Data jsou pripravena pro vypocty korelaci (ne)pfitomnosti historickych krajinnych struktur s vyskytem réznych
druhd podle NDOP.

Na rok 2022 nebyly planovany Zzadné zdvazné vystupy. Dil¢i vysledky byly prezentovany na konferencich:

Konference Zivotni prostfedi — Prostiedi pro Zivot (12. 9. — 14. 9. 2022, CENIA, NTK, Praha). Prezentace
D. Romportla zamérena na hlavni cile, aktivity a dosavadni dil¢i vystupy projektu DivLand — Centrum pro krajinu
a biodiverzitu.

Ecology and Evolution: New perspectives and societal challenges (21. 11. — 25. 11. 2022, Metz, France). Dilci
vysledky aktivity zaméfené na historické krajinné struktury (WA A1.3) byly prezentovany M. Santr(i¢kovou v sekci
Nature and Society formou pfispévku (oral presentation) s nazvem The importance of old man-made landscape
structures for biodiversity. Case study of the Czech Republic.

V ramci aktivit WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich dat a WA A1.2 Navrh systému sledovani
a hodnoceni dynamiky krajiny je na rok 2023 planovano predstaveni vystupl hodnoceni zmén mikrostruktury
a makrostruktury krajiny $ir§imu okruhu aplika¢nich uZivatelG vystup( (dotéené odbory MZP, AOPK CR), aby doslo
k upfesnéni finalni podoby systému Narodniho monitoringu krajiny CR. Dale je planovano pievedeni vystuptl do podoby
mapové online aplikace, jeji¥ parametry a funkcionalita budou konzultovény se zdstupci MZP a CENIA. Na zakladé
propojeni vysledk(l z dil¢ich analyz zaméfenych na specifika sidelni krajiny je planovdno porovndani a vyhodnoceni
prostorové odlisnych datovych vstupl z hlediska jejich vypovidaci hodnoty (vyhodnoceni vnitfni struktury, miry
heterogenity, podilt ,Sedé vs. zelené” infrastruktury s urbanizovanych oblastech atd.). V aktivité WA A1.3 Historické
struktury v krajiné bude v roce 2023 dopracovana celorepublikova mapa potencialni pfitomnosti historickych krajinnych
struktur a pripravena k zverejnéni formou mapové aplikace. Budou vyhodnoceny jednotlivé datové sady z hlediska jejich
spolehlivosti a vyuZitelnosti pro rychlou identifikaci potencidlné cenné krajiny. Dale bude pokracovat zpresnéni
interpretace dat pomoci terénnich prizkumd a hodnoceni souvislosti existence historickych krajinnych struktur
a biodiverzity.

V roce 2022 pokracovaly prace na pripadovych studiich zamérenych na zemédélskou krajinu a zaroven byla zahajena
priprava dat a automatizovanych postup(i pro prostorové $kalovatelnou analyzu zmén krajiny celé CR od 90. let minulého
stoleti. Analyzy byly obdobné jako v roce 2021 automatizovany v prostiedi Google Earth Engine, popripadé ArcGIS Pro
a SNAP. Na rozdil od predchoziho roku bylo upusténo od vyuziti platformy Sen2Agri, ktera byla plivodné testovana jako
vhodny nastroj Copernicus pro analyzy stavu a zmén krajiny na republikové Urovni. V ramci pokust byla platforma
Sen2Agri vyhodnocena jako prakticky obtizné pouZzitelnd, a to z divodu potieby financné narocné vypocetni stanice,
obtiZznosti procesu instalace a narocnosti na diskovy prostor pfi praci s Gzemim na Urovni regionl ¢i narodni Grovni.
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Vzhledem k absenci spektralnich knihoven zemédélskych plodin tak aplikace navzdory zverejnénému popisu vyZzaduje pro
Uspésnou klasifikaci vlastni sadu trénovacich dat pro zvolené Uzemi.

V rdmci feSeni WP A2 byly v roce 2022 dokonceny dvé bakalarské prace, které budou vyuZity jako pilotni studie pro
roziiteni takto zamérenych analyz na Gzemi region( &i celé CR. Jedna z praci hodnoti fenologii zemédélskych plodin na
uzemi zvolené farmy, pficemZ hodnoty DPZ indikator(i srovnava s terénnimi Udaji od farmare. Druha se zabyva DPZ
indikatory zemédélské pldy bez vegetace, jejichZ vypovidaci hodnotu validuje pomoci vizudini interpretace leteckych
snimka.

V analyze zmén krajiny vétsiho Gzemi (vétsiho neZ jedna scéna druzicovych dat) na zakladé neklasifikovanych dat DPZ jsou
zasadnim prvnim krokem radiometrické korekce a kvalitni odmaskovani mrakd. Datové sady poskytované
prostiednictvim Google Earth Engine a dalSich portall nicméné obsahuji mraky a jejich stiny, nejsou tedy k analyze zmén
pfimo vyuzitelné (zmény by byly indikovény zejména v mistech oblac¢nosti).

V radmci projektu byl vyvinut postup specializovany na vyuZitelnost ¢asové fady Landsat 5 a Landsat 8 pro analyzu zmén
v krajing, tedy vytvoFeni bezedvych bezoblagnych kompozit(i Gzemi CR pro kazdy rok od 90. let po sou¢asnost. Pro kazdy
rok je v podobé naprogramovaného postupu i rastrovych dat k dispozici medidnovy kompozit vegetacni sezdny,
vypocitany na zakladé jednotlivych snimkd, z nichZ byly odmaskovany mraky a jejich stiny. V pripadé, Ze pro dany pixel
neni dostatek bezoblacnych vstupnich pixeld ve vegetacni sezéné daného roku, je pixel nahrazen priimérem z okolnich
let. Tim je zajisténa eliminace faleSnych meziro¢nich zmén zpUsobenych nizkou kvalitou vstupnich dat. Zaroven jsou
v pfipravé ,data quality” rastry udavajici poCet a datum poftizeni vstupnich pixelQ, z nichZ je vystupni pixel pocitan.
To umozni kontrolu cilovych zménovych map a pfipadné oznaceni oblasti, v nichZ je nutno povazovat vysledky za méné
dlvéryhodné. Ztéchto vstupl budou v dalsim obdobi vytvofeny mapy zmén postihujici rlizné nahledy na krajinu
(vegetaéni indexy, vlhkostni indexy, indexy spektralni heterogenity atd.). Vystupy budou $kalovatelné od urovné CR
po uroven okresl ¢i podrobnéjsich prostorovych jednotek.

Obr. 5 Ukdzka dat druZice Landsat 8 v RGB. Vlevo neosSetfend data s oblacnosti, vpravo produkt DivLand uréeny pro
analyzu zmén krajiny

Dulezitou charakteristikou stavu krajiny, kterd je zasadni naptiklad pro mikroklima ¢i pro vyskyt rady Zivocisnych druhd,
je heterogenita vegetace, a to jak v horizontdlnim pohledu, tak heterogenita vertikalni. Idealnim zdrojem pro odvozeni
proménnych charakterizujicich heterogenitu vegetace jsou data leteckého laserového skenovani. A¢koliv Cesko disponuje
daty leteckého laserového skenovani, které probéhlo v letech 2010-2014, nejsou tato data (na rozdil o zbytku Evropy,
kde je svobodny pfistup k takovym datlim témér samoziejmosti) volné dostupna. V nedavné dobé byl pro ucely projektu
poskytnut alespon rastr vysek vegetace v lesnich porostech, na kterém jsme zahajili explorativni analyzu. Data nicméné
pokryvaji jen jedno ¢asové obdobi, zatimco vzhledem ke zvySujicim se klimatickym extrémm a zrychlujicim se zménam
v krajiné je tfeba mit prostorové explicitni informace nejen o stavu, ale i proménach krajiny v ¢ase. Takové informace Ize
snadno ziskat z opakovanych pozorovani, nicméné Ceska republika zatim dali celostatni letecké laserové skenovani
neplanuje. Vzhledem k popsané omezené dostupnosti leteckych dat byla vroce 2022 pozornost reSitelského tymu
zamérena na prvni analyzy presnosti dat dostupnych ze satelitni laserové altimetrie jakozto mozné, ale pravdépodobné
ne plnohodnotné alternativy k leteckému laserovému skenovani. Cilem je zjistit, zda je mozné presnd data leteckého
laserového skenovdni nahradit vySkovymi modely, které jsou odvozené ze satelitni laserové altimetrie, konkrétné
z nedavné mise GEDI (Global Ecosystem Dynamics Investigation). Nabizi se vyuZiti existujicich modeld, které je vsak treba
nejprve validovat; vedle toho bylo zahdjeno testovani pripravy vlastniho modelu.
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Dosavadni vystupy

Na rok 2022 nebyly planovany Zadné zavazné vystupy. Dilc¢i vysledky byly prezentovany na konferenci:
Konference Zivotni prostfedi — Prostiedi pro Zivot (12. 9. — 14. 9. 2022, CENIA, NTK, Praha). Prezentace
D. Romportla zamérena na hlavni cile, aktivity a dosavadni diléi vystupy projektu DivLand — Centrum pro krajinu
a biodiverzitu.

Plan dalsiho postupu

V roce 2023 se v ramci WP A2 pozornost zaméFi zejména na prostorové $kalovatelnou analyzu zmén krajiny CR, pro kterou
byly v uplynulém roce pripraveny vstupy. Vysledkem by mély byt jednak naprogramované skripty v prostfedi Google Earth
Engine, jednak tzv. karty zmén krajiny k rychlému nahledu ve formatu PDF, tedy jakysi atlas intenzity zmén od trovné CR
po regiony (dle konceptu predstaveného na kontrolnim dnu 9. 12. 2022). Druhym Ukolem je zjistit, zda a za jakych
podminek (napf. v jakych typech krajin) je moZné presna data leteckého laserového skenovani nahradit vyskovymi
modely, které jsou odvozené ze satelitni laserové altimetrie.

WP A3 SYNTEZA A NAVRHY OPATRENI V KRAJINE V KONTEXTU ZMENY KLIMATU

Pracovni bali¢ek bude zahdjen v roce 2023 dle schvdleného harmonogramu.

Plan dalsSiho postupu

V dalSim roce reseni budou také zahajeny aktivity na pracovnim balicku WP A3 Syntéza a navrhy opatreni v krajiné
v kontextu zmény klimatu, jehoZ zahajeni bylo v projektové Zadosti naplanovano na 1. 1. 2023. S ohledem na doposud
ziskané vystupy z balickdl WP1 a WP2 budou definovany soubory novych opareni v krajiné a zaroven doporuceni na jejich
rozmisténi a priorit v ramci CR. V roce 2023 budou shromazdény podklady a vystupy z ostatnich bali¢k{l. Zarover budou
analyzovana dostupnd aktualni klimaticka data a modely tak, aby uvedené ndvrhy respektovaly predpokladany vyvoj
klimatu a jeho rozdilnosti v rdmci rGiznych oblasti (krajt) v CR.

SHRNUTI WG A RESILIENTNI KRAJINA

Prace v roce 2022 postupovaly dle schvaleného harmonogramu a bylo dosazeno vsech potrebnych dil¢ich vystupt. Doslo
k vétsimu provazani jednotlivych pracovnich skupin a fesitelskych tymu z vice organizaci. Na zakladé spolecnych setkani
a kontrolnich dnd byly vysledky prib&Zné& komunikovany se zastupci MZP. V tomto kontextu budou aktivity dal
pokracovat. V dalsich letech feseni predpokladdame také vyuziti ziskanych poznatkll WG A v rdmci ostatnich pracovnich
skupin, zejména WG E Biodiverzita a WG F Syntéza.
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Pracovni skupina je charakteristicka FeSenim velmi Siroké palety vyzkumnych otdzek
a praktickych GkolG, které byly formulovéany pfi vzniku projektu ze strany MZP. Rozsahu tematickych blok{i odpovida
i vysoky pocet pracovnich balickd (WP), resp. aktivit (WA), na kterych pracuji védecké tymy Casto i z péti az Sesti instituci.
Resena je jak celosvétové aktudlni zména klimatu a odezva lesnich ekosystém( na ni (

), tak stfedoevropsky problém historickych imisnich zatézi (

). Mezi vyznamné antropogenni znecisténi se radi atmosféricka depozice siry (S) a dusiku (N). Obé slozky
prosly béhem 20. stoleti dynamickym vyvojem, ktery do jisté miry kopiroval industridlni vyvoj po roce 1945, nasledné
spojeny s ochranou kvality ovzdusi po roce 1989. Depozice S a N vedly k chronické acidifikaci plid, a to zejména v lesich
v oblastech s nizkou pufraéni kapacitou horninového podlozZi. Tyto depozice byly v roce 2022 kvantifikovany a publikovany
formou souboru specializovanych map s odbornym obsahem, a tvofi tak prvni planovany vystup ( ) v rdmci
Acidifikace kombinovana s eutrofizaci prostredi spolu s probihajici klimatickou zménou pak dale zapficinily kaskadu zmén
svyraznym dopadem na lesy neplvodni dfevinné, vékové a prostorové skladby a struktury. V soucasnosti asi
nejmarkantnéjSim projevem jsou velkoplosné disturbance, jejichz dopady jsou analyzovany ve

. Dalsi oblasti vyzkumu jsou dopady vsech vySe zminénych dynamickych procest na pfirodni
stanovisté a biodiverzitu ( ). Adaptace na probihajici zmény a mitigace
jejich negativnich projevd v hospodarskych lesich jsou predmétem navrhu opatreni ve

V rdmci pracovni aktivity v roce 2022
pokracoval intenzivni sbér dat, celkem pfibylo 48 novych lokalit pro vSechny zajmové druhy (duby, buk lesni, smrk ztepily,
jedle bélokora, borovice lesni, briza bélokord). Podafilo se vytvofit unikdtni soubor letokruhovych dat, ktery
v prostorovém detailu charakterizuje rist hlavnich lesnich drevin (pfes 1 150 lokalit). Prvnim typem analyz byla analyza
produktivity dievin v zavislosti na nadmofské vysce a typu stanovisté mezi dvéma casovymi Useky (1990 a 2020). Byly
identifikovany tfi zdkladni odezvy produktivity (pfirlst kmenové biomasy) na vyskovém (= klimatickém) gradientu:
1) druhy s vyraznym rlstovym optimem (smrk ztepily — 750 m n. m., jedle bélokord — 670 m n. m.; 2) druhy s klesajici
produktivitou s rostouci nadmoftskou vyskou (buk lesni, ¢astecné duby); 3) druhy s nevyznamnymi rlstovymi trendy podél
vySkového gradientu (borovice lesni, ¢aste¢né duby). U druh(i s vyraznym klimatickym optimem nedoslo k jeho statisticky
vyznamnému posunu mezi lety 1990 a 2020. Nejvétsi narutsty produktivity zaznamenaly smrk a jedle v nizsich a stfednich
nadmorskych vyskach. Pravdépodobné je to dané nejvyssi mirou anizohydrycity téchto druh( (tj. nizkou regulaci
(sucho, vétrné polomy).

V pfipadé aktivity byly hlavni ¢innosti v roce 2022 zaméfeny na budovani
metodického pristupu analyzy mikroklimatickych dat, a to ze dvou pohledd. Hlavni Usili bylo vénovano samotnému
zpracovani obrovskych objem( mérenych dat. Zde se podafilo navrhnout efektivni strukturu ulozeni dat a celou radu
skriptl pro software R tvofrici uceleny proces spravy ¢asovych (mikro)klimatickych fad. Ten zahrnuje jak procesy importu
raznych formatd a kontrolu dat véetné jejich vizualizace, tak primarni analyzy, diky kterym je moZné odvodit nové
ekologicky relevantni proménné, jako napfiklad sumy efektivnich teplot (growing/freezing degree days), nebo rozdily
v tlaku par — sytostni doplnék (vapor pressure deficit). Druhym okruhem byly postupy pro tvorbu spojitych map
mikroklimatickych parametr( z terénnich bodovych méreni. S vyuZitim znalosti z nékolika nezévislych lokélnich studii jsme
se vyznamné pribliZili k postupdm pouZitelnym pro interpolaci spojitych mikroklimatickych modelli na vétsich uzemich.
Jako vhodné teSeni se jevi vyuZiti pokrocilé varianty standardné uzivanych zobecnénych aditivnich modell (GAM)
s automatickym vybérem proménnych a jejich parametrl metodami strojového uceni (gradient boosting) a dale zahrnuti
prostorové slozky pomoci tzv. prostorovych tenzor(. Pribézné téz pokraCovaly sbér charakteristik prostfedi v mistech
in situ méreni mikroklimatu a Udrzba vybranych ¢asti méfici sité.

V ¢asti pokracovala prace na hydrologickém modelovani na experimentalnim povodi
Lysina (smrkovy les). Regionalni klimatické modely CORDEX predpovidaji v nejpesimistictéjSim scénari RCP 8.5 pro obdobi
2071-2100 na Lysiné velky nardst prdmérnych teplot (v priméru o 3,5 °C), ale zaroven i vy$si ro¢ni Uhrny srazek
(v prdméru o 8 %).
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Na rok 2022 nebylo planovano dosazeni Zzadnych zavaznych vysledkd. Diléi vysledky byly prezentovany na konferencich:
TRACE Conference 2022 (24. — 27. 5. 2022, Erlangen, Germany). Treml V. a kol.: TreeDataClim — dendroclimatic
database regionally focused on Czechia (poster).

IAHS Scientific Assembly 2022 (29. 5. — 3. 6. 2022, Montpellier, France). Lamacova, A.; Vinas, R.; Kram, P. (2022).
Interception loss as an underestimated component of evapotranspiration modelling in a forested catchment.
In: International Association of Hydrological Sciences Annual Meeting Proceedings, IAHS. Montpelier (poster).
Lesnicka hydrologie véda a praxe (15. 9. — 16. 9. 2022, Kouty, CR). Krdm, P.; Lamadova, A.; Yu, X. (2022).
Hydrologické zmény v povodi Lysina - monitoring a modelovani. In: Neudertova Hellebrandova, K. (Eds): Lesnicka
hydrologie — véda a praxe, p. 9-9. (prednaska).

Quo vaditis agriculture, forestry and society under global change? (19. 9. — 21. 9. 2022, Velké Karlovice, Czech
Republic). Lamacdovd, A.; Vinas, R.; Krdm, P. (2022). Interception loss affects water availability in forested
catchments under changing climate. In: Sprtova, M.; Barto3ova, L.; Acosta, M.; Klem, K.; Leventon, J.; Cerveny, J.
(Eds): Quo Vaditis Agriculture, Forestry and Society under Global Change? From understanding past and present
Earth’s processes to adaptations for the future , p. 20-20. ISBN 978-80-87902-36-3 (poster).

Rok 2023 je posledni sezénou, kdy budou v rdmci aktivity vterénu intenzivné ziskdvana letokruhova data. Z prvni
analyzy (produktivita vs. klimaticky a stanovistni gradient) bude odeslan ¢lanek. Analyticka ¢ast vyzkumu bude zamérena
na detailni popis trendl ristu kmenové biomasy se zahrnutim alometrie a analyzy vlivu typu lesa a zpUsobu
managementu na produktivitu dfevin a jeji vztah ke klimatu. V pfipadé aktivity je planovdno dokonceni
a uvolnéni vyvoje balicku (R package) pro spravu a analyzu mikroklimatickych dat. Dale bude pokracovat sprava méfrici
sité a ziskavani delSich casovych fad. Vramci analytickych praci budou ladény postupy interpolaci mikroklimatu
a probéhne priprava prvnich celorepublikovych vystupl pro jejich kalibraci a validaci. V ramci aktivity bude
pokracCovat pfiprava dat a prace na kalibraci hydrologického modelu LWF-Brook90 na dalSich povodich sit¢ GEOMON
— Cervik, Lesni potok a Anenské povodi.

Dynamické zmény v depozicich S a N se ¢asové protinaji s ndstupem klimatické zmény v poslednich desetiletich. Je zfejmé,
Ze tyto promény vnéjsich faktort budou spoluplisobit a jakékoliv studium jejich dopadl na jednotlivé slozky ekosystému
se neobejde bez kvalitnich podkladl. Prostorové Gdaje o zméndach klimatu na Gzemi Ceska vychazi z extenzivni sité
meteorologickych stanic s dlouhodobou fadou Udajd sahajici minimalné do roku 1961 (standardni pocatek klimatického
normalu 1961-1990). Obdobna sit pro posouzeni kvality ovzdusi vsak zacala byt budovana az v 80. letech 20. stoleti. Proto
byl v ramci aktivity vytvofen model
atmosférické depozice S a N pro uzemi Ceské republiky v roénim chodu pro obdobi od roku 1950 a mapy prekroceni
kritickych zatézi — vystup

(Nmap — soubor specializovanych map s odbornym obsahem). K dispozici jsou
odhady atmosférické depozice redukovaného dusiku (N-NHa), oxidovaného dusiku (N-NOs) a celkového anorganického
dusiku (N-NH4 + N-NOs) na volné plose (bulk depozice) v kg N ha rok ™. Déle jsou k dispozici mapy atmosférické depozice
S (S-SO4) na volné plose a celkova depozice S v lesich. Celkova depozice S je vztazena k jehlicnatym porostim. Data
atmosférické depozice pak byla vyuZita pro konstrukci map prekroceni kritickych zatézi lesnich ekosystém, pricemz
kritické zatéze S a N jsou definovany jako takové mnozstvi jedné nebo vice znedistujicich latek, které podle stavajiciho
stavu poznani nemaji negativni Gcinky na citlivé slozky ekosystému. Takovouto citlivou slozkou je napfiklad druhové
sloZeni vegetace, kterd reaguje na vysoké vstupy nutri¢niho (eutrofizujiciho) dusiku, i vitalita hospodarsky vyznamnych
drevin nebo kritické vyplavovani dusi¢nant ¢i hliniku do pitnych vod. Mapy jsou volné k dispozici v rastrové formé na
platformé Earth Engine, viz https://centrumdivland.users.earthengine.app/view/depozice.
V roce 2022 byl testovan vliv klimatickych a depozi¢nich charakteristik na rist stromd (buk, jedle, smrk) na gradientu
(5 lokalit) uZivnosti ptid v Ceské republice. Zaroveri byl pomoci pokrocilych izotopovych méreni 63C v letokruzich
hodnocen vliv téchto environmetalnich parametr( na efektivitu vyuZiti vody pti fotosyntéze u stromd. Tento pfistup byl
také aplikovén na letokruhovy material ze Sumavy, konkrétné s cilem vytvofit standardni hydroklimatickou fadu sahajici
az do 14. stoleti.
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V roce 2022 byla v soucinnosti s dalSimi navazujicimi projekty dokoncena nova verze biogeochemického modelu MAGIC,
ktera vedle modelovani acidifikace pdd a povrchovych vod specificky umoZziiuje modelovat retenci dusiku v lesich
a akumulaci/ztraty uhliku v lesnich pddach. Byly také prevzorkovany pldy ve vybranych povodich GEOMON, zejména
v oblastech Vysociny, kde doslo k velkoplosnému rozpadu porostd. Timto budeme mit komplementarni pddni data
k odbérdm z roku 2015.

(0 $502030018-V19: Depozice dusiku a siry na Gzemi CR mezi lety 1950 a 2020 a prekroceni jejich kritickych zatézi
pro lesni ekosystémy (Nmap — soubor specializovanych map s odbornym obsahem).

V roce 2023 je cilem aplikovat biogeochemicky model MAGIC na povodich GEOMON, a tim plosné postihnout vyvoj
acidifikace a eutrofizace na Uzemi Ceské republiky. Pokud bude k dispozici modelovany vyhled vyvoje klimatu
pro 21. stoleti, radi bychom ziskané parametrizace modelu poufZili pro predikci budouciho vyvoje chemického slozeni pad
a povrchovych vod. Dédle budeme pracovat na plosnych mapach pldniho chemismu v lesich, primarné s vyuZzitim externich
dat. Plosné mapy chemického stavu lesnich pld jsou nezbytné pro konstrukci naslednych map nutri¢ni degradace. V prvni
poloviné roku 2023 se pozornost zaméfi na dokonceni validace vyskové vrstvy lesnich porostli a na konstrukci mapy
nadzemni biomasy v lesich. Pribézné budeme spolecné s pracovat na hydrologickém modelovani lesnich povodi.

WP B3 DISTURBANCE V LESNICH EKOSYSTEMECH

Pro fe$eni tohoto pracovniho bali¢ku v roce 2022 bylo kli¢ové ziskani dat Ustavu pro hospodafskou Gpravu lesa (UHUL)
a zahdjeni jejich zpracovani. V pfipadé aktivity se jednalo zejména o data tzv. klirovcové
mapy, kterou tvofilo celkem 7 klasifikovanych snimk{ Planet Labs (2018 1x; 2019 1x; 2020 3x; 2021 2x). Uskutecnila se
prvni adjustace téchto dat a porovnani vyse klrovcovych tézeb, ziskanych z téchto snimkd, s oficialni evidenci. Data tzv.
klrovcové mapy byla roz¢lenéna podle okres(, korigovana primeérnou zasobou a agregovana za obdobi 2018-2021,
za stejné obdobi byla zjistovana i velikost jednotlivych holin. Celkové rozloZeni kirovcovych tézeb ziskanych z klirovcové
mapy odpovida lesnické evidenci (obr. 6).

Vedle hodnoceni na celorepublikové Urovni déle pokracovalo detailni sledovani pribéhu klrovcové gradace ve vybranych
zajmovych Uzemich. Terestrické Setfeni v NPR Boubinsky prales zaznamenalo pokles odumrelych strom( (2021 — 134;
2020 - 463; 2019 — 857). Byly klasifikovany vrstvy kiirovcové mapy pro oblast NP Ceské Svycarsko za obdobi 2018-2021.
Uskutecnilo se rovnéz Setreni v Jesenikach (Eustaska, Bilda Opava, Rejviz). Pro SirSi oblast NPR Rejviz byl zpracovan prehled
vyvoje klirovcové gradace z dat.

Kurovcova tézba 2018-2021

PlanetLab [tis. m
I ] Kirovcova tézba 2018-2021

- 20 LOS [tis. m3]
[ 201 - 500 200
801- 1000 I 201 - 500
501 - 1000

I 1001 - 1500 B 1001 - 1500

Obr. 6 Porovndni vyse kirovcovych téZeb za obdobi 2018-2021 z tzv. kirovcové mapy (Planet Labs) a udaju LOS,
v administrativnim ¢lenéni podle okresu
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V ramci aktivity pokracovaly v pribéhu roku 2022 planované cinnosti — slo
predevsim o terénni Setreni, zpracovani dilcich vysledkl a sbér literarnich podkladl (reserse). Na plochach, které byly
zaloZeny v roce 2021, probé&hla opakovand 3etiteni (Ol$ovec, Tel¢). Déle byly identifikovany nové plochy na SLP Ktiny, kde
soucasné probéhla vstupni Setfeni — jednd se o holiny mensiho rozsahu. Specifickd Setfeni zaméfend na vliv substratu
byla provedena na dvou lokalitadch v rdmci NP Sumava a NP Ceské Svycarsko. V obou vy$e uvedenych narodnich parcich
probéhly opakované inventarizace na jiz v minulosti zaloZzenych plochach. Kontinualné pokracoval sbér dat na plochach
s instalovanymi semenoméry — SLP Kitiny, NP Ceské Svycarsko. V NP Ceské Svycarsko byla obnovena sit monitorovacich
ploch po pozaru. Ve spolupraci s CHKO Beskydy byla zaloZzena vyzkumné demonstracni plocha Salas, kde jsou kromé
potencialu vyuZiti sukcese na rdznych variantach (holina — plot/neplot/suchy porost) testovany také prirodé blizsi postupy
obnovy lesa po kalamitach (sije, vyuZiti pionyrskych drevin).

V ramci aktivity doslo k naplnéni dil¢ich dendrochronologickych databazi
VvUKOZ, CZU, MENDELU, dale probéhla jejich integrace a ¢i$téni. PFes sjednocenou strukturu databaze jsou data stéle
misty nekonzistentni. Probé&hla terénni $etfeni mortality strom0 v lokalitach pFirozenych les(i — Zofinsky prales, Boubinsky
prales, Cahnov, Ranspurk, Razula, Salajka, Zakova hora. Uskute¢nil se sbér a laboratorni analyza dendrochronologickych
dat — Cahnov, Ranspurk, Zakova hora, kulturni lesy, Bavorsky les. Uskute¢nila se diskuze s VULHM stran sdileni ptidnich
dat UHUL, UKzUzZ, VULHM (zatim pouze omezeny posun). Doslo ke zvefejnéni dilé¢ich vystuptl, dva manuskripty jsou
v recenznim fizeni.

Celkova vyse kirovcovych tézeb v CR byla za obdobi 2018-2021 podle satelitnich dat 64,4 mil. m*, podle udajd
¢sU 80,4 mil. m3, podle LOS 42,9 mil. m3. Ze satelitnich snimk bylo za stejné obdobi detekovéno 565 391 holin
pod 1 ha, 22 470 holin mezi 1 a 50 ha, 118 holin vétsich nez 50 ha (nejvétsi zaznamenana holina méla rozlohu
837 ha).

Publikace odborného clanku: Martinik, A. (2022): Poznatky z vyzkumnych ploch vzniklych po vétrné kalamité
v roce 2010 na SLP KFtiny. Lesnickd prace.

Konference Management lesli v chranénych Uzemich zatizenych kdrovcovou kalamitou — pfileZitost ke zméné
(6.10. — 7. 10. 2022, Jeseniky, CR). Prezentace: Martinik, A. (2022): Obnova lesa po kalamitach — (promarnénd)
Sance ke zméné obhospodarovani lest (?).

XI. sjezd Ceské botanické spoleénosti — Botanicky vyzkum a jeho praktické aplikace (8. 10. — 10. 10. 2022, Praha,
CR). Prezentace a pfispévek ve sborniku: Samonil, P., Martinik, A., Modlinger, R. et al.: Obnova pfirozené&jsiho
sloZeni nasich lesu?

Publikace: Vasickovd, 1., Samonil, P., Kaspar, J.,, Adam, D. (2022): The legacy of primeval forests
—a dendroecological reconstruction of selected forest stands across the Sumava National Park. Silva Gabreta 28:

121-132.
V ramci aktivity je planovano pokracovani sledovani vyvoje klirovcové gradace v NPR Boubin a Rejviz, dale prace
s klimatickymi daty na Grovni celého NP Ceské Svycarsko. Bude provedena analyza $ifeni lykoZrouta smrkového
v NP Ceské Svycarsko a probéhne piiprava dat pro celou CR. V piipadé aktivity budou pokracovat prace

na literarni redersi, kontinudlni $etfeni na plochich s jednoletym monitoringem (NP Ceské Svycarsko, SLP Kitiny),
probéhnou také opakovana $etfeni na plochéach a variantach v NP Sumava a LS Cernd hora. Vedle toho jsou naplanovéna
jednorazova $etfeni na nové zaloZenych plochach (NP Podyji, Lesy mésta Znojma, revir Ol$ovec, LZ Zidlochovice). V ramci
aktivity jsou planovény ¢innosti na nékolika prostorovych trovnich — v p¥ipadé modelového tzemi NP Sumava
probéhnou analyzy disturbanéni minulosti, rlstové plasticity, hodnoceni vztahu radidlniho rlstu a disturbanci
k environmentalnim charakteristikdm prostiedi. Analytické aktivity se budou navazovat na Katalog biotopt CR a lesnickou
typologii. Na trovni celé CR je planovan sbér dendrochronologickych dat a hodnoceni pozarového disturbanéniho rezimu.
V pripadé celoevropské uUrovné bude pfipravena studie o mortalité v prirozenych lesich a bude pokracovat sbér dat
o vyvratové dynamice.
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WP B4 OCHRANA PRIRODNICH STANOVIST A BIODIVERZITY

Aktivita probihala ve dvou smérech. V prvni fadé Slo o rozsifeni materialu
opakovanych vegetaénich ploch v lesnich ekosystémech, kde ve spolupraci s Ustavem pro hospodaFskou tpravu lesa
(UHUL) bylo vytipovano nové Gzemi v jizni €asti Hornosvratecké vrchoviny. Na vybranych 100 plochach zde byly
zopakovany fytocenologické zapisy vegetace po 50-60 letech. Dale bylo zopakovéno 58 historickych vegetacnich snimku
v oblasti Ondfejniku. Kromé terénni prace jsme intenzivné sbirali archivni data o historii hospodareni na jiz dfive
zopakovanych vegetacnich plochach. Celkové databaze opakovanych vegetaénich snimkil v lesich CR obsahuje pres
3,5 tisice ploch (part fytocenologickych snimk( a dopliikovych parametrd). Druhou nosnou aktivitou bylo dokonéeni
rukopisu impaktového ¢lanku o dlouhodobych trendech v biodiverzité, druhovém slozeni a podminkdch prostredi
v lesnich ekosystémech CR. Zde byla vyuZita databaze popsana v pifedchozim bodé. Hlavnim vysledkem je sukcesni posun
od otevienych oligotrofnich smérem k zapojenym eutrofnim lesnim typim. Z pohledu typu lesnich stanovist jde o posun
od otevienych doubrav, bord a dubohabfin smérem k bu¢inam a vlhkym sutovym a luznim lesim. Posuny na drovni
jednotlivych ploch ukazuje diagram na obr. 7.

Oa\‘_“ombeam forests A

S5, »

O
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Obr. 7 Dlouhodoby sukcesni posun v biodiverzité lesti v Ceské republiky na trovni hlavnich typt stanovist. Zobrazeny jsou
pouze zmény mezi stanovisti (odlisenymi barevné), sila Sipky odpovidd poctu vegetacnich ploch v dané skupiné. Posuny se
odehrdly smérem od bort, doubrav a dubohabrin k bucindm, luznim a sutovym lesim. Zmény jsou primdrné na drovni
fytocenologicky definovanych stanovist, coZ se vsak projevuje i v posunech ekologickych podminek.

V ramci aktivity byly prace rozdéleny do dvou sméri dle vytycenych
cila. V ramci cile ,zhodnoceni degradace raSelinist“ probéhl vybér vhodnych zdroji (podkladovych vrstev). Nejprve se
vyuZzila data mapovéani mokradnich druh( rostlin z databaze AOPK. Tato cesta hodnoceni degradace se ale ukazala jako
nevhodna pro nepresnost plvodniho mapovéani nebo zcela chybéjici data pro stéZejni lokality. Proto se pfistoupilo
k vybéru lokalit pomoci katalogu indikac¢nich biotopd, kde byly zvoleny kategorie mokfadnich spolecenstev. U lokalit se
nyni hodnoti ovlivnéni jejich funkénosti vnéjsimi vlivy (jako mirou odvodnéni, téZbou, zménou vyuZiti okolni krajiny nebo
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zdrojovych oblasti vody pro samotny mokiad). Ddle probéhl vybér prikladovych lokalit kazdé zvolené kategorie
indikacnich biotopl databaze AOPK, kde nyni probihd detailni zhodnoceni degradace mokradu. V ramci druhého cile
“ndvrh revitalizacnich opatfeni zamokrenych ploch pro konkrétni lokality” bude pro pfikladové mokfady navrzeno vhodné
revitalizacni opatfeni, aby doslo k obnové vodniho nejen samotného mokradu, ale i v kontextu okolni krajiny.

V aktivité pokracovala aktualizace Databanky pfirozenych
lesti CR, dale jen DPL (https://www.pralesy.cz/databanka-prirozenych-lesu) dle vyhlasky ¢. 45/2018 Sb., o planech péce,
zasadach péce a podkladech k vyhla$ovéni, evidenci a ozna¢ovani chranénych tzemi. Ve spolupraci s MZP a Agenturou
ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK) byla systematicky shromazdéna aktudlni data z hodnoceni stupriti pfirozenosti lesa
ve 456 konkrétnich MZCHU ve formatu vektorovych vrstev GIS, a to z geografické databaze nad plany péce o ZCHU. Byla
provedena verifikace lokalit pFirozenych lesd z Gzemi narodnich park( Podyji a Ceské Svycarsko, zajisténych v obdobi
2019-2021. Byl upraven datovy model pro vedeni a prezentaci lokalit pfirozenych lesi na Uzemi narodnich parkad.

V rdmci aktivity probihalo jednéni o zpfistupnéni databazi (NIL, provozni statistickd
inventarizace v NP). Probihal prlizkum databdze NIL, Gprava a filtrovani dostupnych dendrometrickych databazi. Byla
dokoncéena databaze mechorostl na tlejicim dfevu a rozpracovéna studie o zméndch ve sloZeni spolecenstev mechorostd
(NPR Pradéd). Byl ukoncen sbér saproxylickych broukd z bukovych Spalkd, umisténych v korunach stromd v chranénych
i hospodarskych lesich (CHKO Beskydy), pro studii potravni nabidky strakapouda bélohrbetého. Byla vyhodnocena data
o sloZeni spolecenstev hub na tlejicich kmenech smrku (NPR Boubin) rozdélenych dle druhu smrti (odumfelé nastojato
vs. vyvraty) a stupnd rozkladu.

Databdaze mokrad( ovlivnénych rliznou formou degradace.

Metodika hodnoceni mokradu dle formy degradace.

Vybér prikladovych degradovanych mokradu pro ndvrhy raznych revitalizacnich opatreni.
Databdze mechorostl na tlejicim drevu (druhy a pokryvnosti).

V ramci aktivity bude pokracovat konsolidace a rozsifovani databdze opakovanych vegetacnich snimkd v lesnich
ekosystémech CR se zaméfenim na dosud nepokryté oblasti (Hustopecska pahorkatina, Hruby Jesenik, JZ ¢ast
Moravskoslezskych Beskyd). Soucasné bude kladen dlraz na napojeni paralelné sbiranych dat o prostfedi (padni
promeénné, historie hospodareni). U aktivity budou pokracovat prace zapocaté v minulém roce. U dil¢iho cile 1
bude pokracovat syntéza vhodnych podkladd pro vyhodnoceni degradace mokiadd. V rdmci dil¢iho cile 2 zapocne
komplementace zdrojl tykajicich se revitalizaci rGznych typt mokradd v kontextu zvolenych kategorii. V pfipadé aktivity

je planovano rozéifeni aktualizace hodnoceni stupfili pfirozenosti lesa i na MZCHU, kde orgdnem ochrany pfirody
jsou krajské urady (tedy kategorie PR a PP mimo CHKO). Dale probéhne verifikace lokalit pfirozenych lest z uzemi NP
Sumava a KRNAP, zajisténych v obdobi 2021-2022, a jejich integrace do DPL. Zarover je pldnovéana aktualizace sité lokalit
pfirozenych lest z Gzemi vojenskych Gjezdd (lesy ve vlastnictvi Vojenskych lesti a statk@ CR, s. p.) a jejich integrace do DPL,
pokud nejsou vyhldsena jako chranénd uzemi prirody. Vramci aktivity bude pokracovat filtrovani
dendrometrickych databazi. Budou studovany mechorosty v NPR Zofinsky prales a okolnich hospoda¥skych porostech.
Dale budou zkoumany néaroky jednotlivych funkcnich skupin dfevozijnych hub na mikrostanovisté.

V ramci aktivity probiha kontinudlné sbér literarnich podkladd pro tuto
aktivitu, resp. pro jeji vysledek ,Zasady trvale udrzitelného hospodareni v lesich”. Soucasné probihaji Setfeni a jsou
zakladany vyzkumné demonstracni objekty (DO). V roce 2022 probéhla statisticka provozni inventarizace (SPI) na tfech
objektech — DO Pradéd (Jeseniky), DO Bila (Beskydy) a DO Hradecky les (Zlaté hory). Ve vSech pripadech se jednd o porosty
v pfevody na nepasecné — vybérné formy hospodareni. P¥ipravna $etfeni probéhla na objektu Kocanda (Kinsky — Zdar).

V roce 2022 byla v ramci aktivity provedena reserse rodu Sorbus v oblasti
genetickych analyz, mnozZeni a ochrany tohoto druhu. Tato reserSe napomohla pfi pfipravé a podani rukopisu, ktery byl
zaméren na optimalizaci postupl mnoZeni ¢tyf autochtonnich druh jefabl v podminkéch in vitro. Nejnovéjsi poznatky
byly vyuZity pfi finalizaci DNA analyz a stanoveni rodiovskych komponent vybranych druh( jerabl. V praktické ¢asti
projektu byla pozornost vénovana zakladani a udriovéni vysadeb jefabu. Na genofondové plochy VUKOZ v Priihonicich
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bylo vysazeno 33 mladych strom( jefdbu oskeruse (Sorbus domestica), z toho 11 stromd na Dendrologickou zahradu
a 22 stromu na vyzkumnou plochu Michovky.

V pfipadé aktivity probihaly pfipravné cinnosti k vysledku ,Katalog objektd prikladného
hospodafeni“. Dokonéeno bylo filmové zpracovani prvniho objektu: Zddarské vrchy — Lesy Kinsky. P¥i autorizaci filmu
vyvstala potfeba natocenijesté jednoho dilu — celkem je tedy tento objekt filmové zpracovan ve ctyfech dilech. V pribéhu
ledna 2023 budou vsechny uvedené dily zpfistupnény a odkaz umistén na strankach projektu DivLand. Soucasné probiha
realizace pisemné podoby katalogu, i zde je planovano dokonéeni prvniho objektu na konci ledna 2023. Déle v priibéhu
roku 2022 probéhlo nataceni na objektu Doksy a zapocalo nataceni na SLP Kitiny. Samostatné byl nato¢en material k dilu,
ktery bude pojednavat o obnové lest po kalamitach — nataceni probéhlo na reviru OlSovec (LS Vitkov), lesnickém Useku
Stonarov (Sprava Méstskych lesd Jihlava) a v lesnich porostech na Slovensku.

Pod hlavi¢kou aktivity probéhla dalsi faze ,implementace
hospodarskych (adaptaénich) opatieni“ v rdmci modelového lesniho majetku, kterym je Skolni lesni podnik Masaryk(v
les — KFtiny Mendelovy univerzity v Brné (déle jen SLP KFtiny). Implementace probiha na trovni lesniho hospodaFského
celku (LHC) = v rdmci obnovy LHP pro obdobi 2023-2032 je SLP prvnim hospodaiskym subjektem (tzn. mimo narodni
parky) v CR, kde se ovéfuje provozni vyuZiti kontrolni metody HUL (nyni na 70 % Gzemi). To mj. znamenalo provést ¢etné
zmény oproti dosavadni zabéhlé ¢asové Upravé. Novinkou je napf. vyvinuta porostni mapa s kategorizaci dle tloustkovych
(nikoliv vékovych) tfid. Veskeré péstebni postupy a hospodafska doporuceni také byly implementovany do novych
rdmcovych smérnic hospodareni konstruovanych dle modell hospodareni (celkem 19). V rdmci tohoto procesu probihala
rGizna venkovni $koleni taxatord, persondlu SLP i ¢etné konzultace se zastupci MZe a UHUL. Soubéiné s tvorbou LHP jiz
probiha provozni aplikace péstebnich zasahd na Urovni konkrétnich porost ve vazbé na pfislusny hospodarsky model dle
smérnic hospodareni. Nejcastéji jde o zahdjeni prevodu lesa vékovych tfid na jiné odolnéjsi formy Ci tvary lesa (nejcastéji
tzv. Dauerwald, ale napf. i stfedni les). Vznikaji tak zajimavé praktické ukazky pro studenty i odbornou verejnost. Probéhla
fada exkurzi pro spravce statnich i nestatnich lesnich majetkd, ktefi nad témito koncepty hospodareni zacinaji premyslet.

Vstupni setfeni — zpracovani statistické provozni inventarizace (SPI) na objektech Bila, Pradéd, Hradecky les.
ReserSe rodu Sorbus v oblasti genetickych analyz; vysadba 33 mladych stromU jefabu oskeruse (Sorbus domestica)
na genofondové plochy VUKOZ.

Kompletni vytvoFeni (véetné autorizace) filmové podoby prvniho demonstraéniho objektu Zdarské vrchy — Lesy
Kinsky: https://youtube.com/@dobrapraxeproles.

Vyvinuti porostni mapy s kategoriemi dle tlou$tkovych tfid; $koleni taxatord a personalu; exkurze (SLP Ktiny).

V ramci aktivity bude pfipraven odborny (védecky) ¢lanek k reSené problematice lesy a biodiverzita a probéhne
statistickd provozni inventarizace na demonstra¢nim objektu Kocanda. Na ¢erven 2023 je naplanovan pracovni seminar
resitelského tymu . 'V pfipadé aktivity se v roce 2023 budou analyzy genetickych zdroji soustfedit na
modfin opadavy (Larix decidua), tyto aktivity vyusti v prezentaci nejnovéjsich poznatkll u modfinu na seminari na ptdé
MENDELU na SLP Kitiny. V rdmci aktivity v roce 2023 probéhne zpracovani (pisemna i filmova podoba)
demonstraéniho objektu NP Sumava a Beskydy. Pokracovat bude nataéeni a zpracovani objektu SLP Ktiny. Zapoéne
pfiprava nataceni na objektu LZ Konopisté (lesy zamérené na biodiverzitu). V ramci aktivity je planovano
dokonceni tvorby LHP, proces schvalovani a zavadéni nového LHP v lesnickém provozu; v planu jsou dale skolenf (taxatofi,
krajské urady a ministerstvo a bézné exkurze — studenti, lesnici apod.). V planu je i zakladani tréninkovych 3D ploch pro
vyznacovani zdsah(l ve vztahu k modellim hospodafeni.

Reseni jednotlivych UkolG v rdmci pracovnich bali¢kil pod probihalo roce 2022 podle planu, bez problémi se
podafilo pfipravit prvni dil¢i vystupy. Vyznamnym milnikem v postupu feseni bylo nasdileni dat o lesnich ekosystémech
UHUL, ktera jsou kli¢ova pro Gspésné naplnéni stanovenych cilii projektu. S postupem feseni se dafilo vyraznéji rozvinout
spolupraci a komunikaci tymU jednak v rdémci pracovni skupiny, jednak napfic¢ celym fesitelskym konsorciem.
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WG C AGROSYSTEMY A PUDA

Uvod

Redeni problematiky agrosystéma, s diirazem na hodnoceni a ochrany pid, sledovani pidni biodiverzity, resp. navrhy
opatreni se podobné jako v ostatnich pracovnich skupindch odehravalo v ramci jednotlivych pracovnich bali¢kli skupiny
WG C Agrosystémy a pida. V roce 2022 se prohlubovalo i propojovani mezi jednotlivymi WP, predevsim diky Sirokému
vyuziti metod DPZ (WP C1 Dosavadni vyvoj a predikce a WP C2 Klicové pldni vlastnosti a procesy) i multioborovému
studiu dynamiky organické hmoty, biologickych vlastnosti a degradacnimi procesy a erozi (WP C2 Klicové pudnivlastnosti
a procesy a WP C3 Management agrosystému a ochrana pudy).

WP C1 DOSAVADNI VYVOJ A PREDIKCE

Hlavnimi cili pracovniho bali¢ku WP C1 je vyhodnoceni dosavadnich zmén pldnich vlastnosti a ZPF v povaleéném obdobi,
predikce vyvoje ZPF v zavislosti na scéndfich klimatu a mife implementace adekvatnich navrhovanych opatfeni. Prace
maji vyustit v typologii agroekosystému dle typu a miry jejich ohroZeni klimatickou zménou a dalSimi negativnimi vlivy.
Redeni aktivity WA C1.1 Zemédélsky ptidni fond (ZPF) — povéleény vyvoj a stav bylo v roce 2022 zaméFeno zejména
na strukturni analyzu dat UKZUZ (data s celorepublikovou pokryvnosti z let 1999-2019, Obr), kdy byly ¢asové trendy
v chemickych vlastnostech pld analyzovany ve vztahu k velikosti pldniho bloku a také ve vztahu k velikosti hospodariciho
subjektu a typu managementu. Dalsi ¢innosti bylo vzorkovani a laboratorni analyzy padnich vzorkd z vybranych pilotnich
uzemi (navaznost na KPP z 60. let 20. stoleti, viz Obr. 9). Odbér ptdnich vzork( v ramci terénnich praci probéhl ve dvou
nové zvolenych regionech s vyznamné zménénymi podminkami (vyuZziti pldy, klimatickd zména), konkrétné na Kaplicku
(kambizemé dystrické) a Kyjovsku (Cernozemé), podle dfive navrZeného vzorkovaciho schématu (50 bodl v kazdé oblasti).
Doplnil tak jiZ fe$ené oblasti Ceskobudé&jovicka (hydromorfni pady), Mélnicka (hnédozemé) a Sedl¢anska (kambizemé).
Lokalizace jsou v souladu s lokalizacemi vybérovych sond komplexniho prizkumu zemédélskych ptd (KPP), ktery probéhl
v 60. letech 20. stoleti. Na terénni odbér navazovaly laboratorni prace — analyzy probihaji v souladu s metodikami KPP
tak, aby byla zajisténa porovnatelnost historickych a soucasnych dat. Vystupy tak umozni vyhodnotit dynamiku (fyzikalné)
chemickych pldnich vlastnosti po Sedesati letech. Posledni aktivity predstavuji ndlety pomoci dronu a navazné spektralni
analyzy (remote/proximal sensing). Vybrané lokality na Kyjovsku byly nalétnuty pomoci UAV (dron) a zaroveri na nich byly
testovany metody DPZ (vCetné satelitnich snimkd) pro detekci organického uhliku (provazani s WA €2.1 a C2.2). Nékteré
dil¢i vystupy byly publikovany, dalsi jsou v pfipravé. U vSech pldnich vzorkd byla v laboratofi namérena jejich reflektance
ve viditelném, NIR a rentgenovém spektru (proximal sensing) a doplnéna narodni spektralni databaze pad (zpravuje KPOP
Czv).

Vymera (ha)
- 5 =10 — 15 30 50 75 100 = 150 =— 200 = 450

Obr. 8 Priklady geografického rozmisténi vzorkovanych dilt pudnich bloki v letech 1999 (vlevo), 2003 (uprostred) a 2006
(vpravo); barevnd skdla dle velikosti DPB

15



| PUDNI TYPY
@ v cmeem
@ Pk Leok LRk
@ neok; NPk
O ra

Q@ m

@ on

| @ ou

PUDNI TYPY

Obr. 9 Lokalizace sond KPP opakovanych po 60 letech; regiony Kaplicko (vlevo) a Kyjovsko (vpravo)

Aktivita WA C1.2 Predikce vyvoje ptidnich vliastnosti a ZPF je metodicky ¢lenéna na nasledujici etapy: 1) vytvorenilokalné
presnych modelld vyvoje klimatu (zakladni scénare narlstu primérné teploty vzhledem k preindustridlnimu stavu);
2) vytvoreni prostorovych modelll zmény padnich vlastnosti v navaznosti na bod 1 + vevarianté aplikovanych
adaptacnich opatreni doporucenych coby vystupu tohoto projektu (modelové ovéreni); 3) revize BPEJ (kddu klimatickych
regionl) z hlediska scéndrll vyvoje klimatu. Vramci WA C1.2 byla vytvofena databaze dennich historickych
klimatologickych dat (teploty, srazky, vihkost vzduchu, rychlost vétru, tlak vodni pdry) v rastrové podobé od roku 1961
do 2021 (obr. 10). Od posledniho ¢tvrtleti jsou pripravovény regiondlni scénafe zmény klimatu pro CR na novém
superpocitaci CHMU. Scénaie umozni identifikovat mozné odligné odezvy a vyvoj v jednotlivych regionech a porovnat
VYVOj Vv nizinach a ve vyssich polohach. Zatim byly dokonceny vypocty hodinovych modelovanych dat pro budouci klima
CR (teploty, srazky, vlhkost vzduchu) do roku 2100 s rozli§enim 2,3 km pro scénar velmi vysokych emisi SSP5-8.5. Zaroveri
probihd adaptace a validace modelu ALADIN-CLIMATE CZ na zakladé porovnani vypoctenych a historickych dat
ve validaénim 30letém klimatickém obdobi. Pfipravena data a scénaf zmény klimatu bude vyuzivan dalSimi pracovnimi
skupinami napfi¢ projektem. Dale byla doplnéna databdaze fenologickych dat a provedeny analyzy ukazujici na posun
vegetacnich stuprii a zmén fenofazi vybranych rostlin v obdobi 1961-2021. U fizenych ekosystém jde o posun rajonizace
produkénich oblasti, s dopady na vynosy a kvalitu vybranych plodin a zmén fenofazi. Zaroven probiha zpracovani
vybranych klimatologickych charakteristik pro historické obdobi 1961-1990 a 1991-2020 v mapové podobé s rozliSenim
500 x 500 m.

Prumérna teplota vzduchu ve vegetaénim obdobi {°C) o e Prumérna teplota vzduchu ve vegetaénim obdobi {*C) o ®
sk eky

1961-1920 bygromatcorctegiory 1991-2020 Fyhohateorstegieny

www.chmi.cz

www.chmi.cz

°c c
[ s g-t1 [0 113 [ 1315 [ ree 05 [ s g-11 [0 113 [ 1315 [ nae 05

Obr. 10 Ukdzka mapovych vystupt prumérnych teplot vzduchu za duben aZ zari 1961-1990 a 1991-2020
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Posledni aktivita navazuje na vysledky a , jeji vystupy jsou proto
pldanovany aZz na konec roku 2025. Nékteré aktivity popsané u budou vyuzity i zde (typologie farem, ktera bude

slouzit pro hodnoceni faktor(l, jeZ ovliviiuji rozhodovani zemédélcl a jejich postoje k zavadéni jednotlivych agro-
environmentalnich opatreni, standardd dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu pldy, DZES). Postup praci je
priibézné konzultovan s relevantnimi ¢leny Fesitelského tymu (pfedeviim VUKOZ, UK, UPOL, MENDELU).

Publikace: Biney, J. K. M. et al. (2022): Can in situ spectral measurements under disturbance-reduced
environmental conditions help improve soil organic carbon estimation? Science of the Total Environment 838:
156304.

Publikace: Biney, J. K. M. et al. (2022): Prediction of topsoil organic carbon content with Sentinel-2 imagery and
spectroscopic measurements under different conditions using an ensemble model approach with multiple pre-
treatment combinations. Soil and Tillage Research 220: 105379.

Publikace: Hajkova, L., Mozny, M., Barto$ova, L., Dizkova, P., Zalud, Z. (2022): A prediction of the beginning of the
flowering of the common hazel in the Czech Republic. Aerobiologia. DOI:10.1007/s10453-022-09770-7.
Publikace: Hajkova, L., Mozny, M., Ouskova, V., Dizkova, P., Barto$ova, L. & Zalud, Z. (2022): Evaluation of Walnut
Tree Flowering and Frost Occurrence Probability During 1961-2012. Acta Universitatis Agriculturae et
Silviculturae Mendelianae Brunensis 70: 235-247.

Prezentace na konferenci: Hajkova, L., Mozny, M., Ouskova, V., Musilova, A., Vlach, V.: Changes in the beginning
of flowering of common snowdrop in the Czech Republic during 1924-2021 (poster). The International meeting
PHENOLOGY 2022 — Phenology at the crossroads (20. 6. — 24. 6. 2022, University Hannah Arendt, Avignon,
France).

Prezentace na konferenci: Hajkova, L., BartoSova, L., Dizkova, P., Mozny, M.: Phenological and aerobiological
evaluation of the birch pollen season in the Czech Republic (poster). The International meeting PHENOLOGY 2022
— Phenology at the crossroads (20. 6. — 24. 6. 2022, University Hannah Arendt, Avignon, France).

Hajkova, L., MozZny, M., Ouskov4, V., Musilova, A., Vlach, V. (2022): Change in the development of phenological
phases of selected trees in the Czech Republic. In: Proceedings of scientific articles Influence of abiotic and biotic
stresses on properties of plants 2022. Ustav ekoldgie lesa Slovenskej akadémie vied, ISBN: 978-80-89408—36-8.
Prezentace na konferenci: J. Houska: Vyvoj zemédélskych pld v souvislosti s globalni zménou klimatu a dalSimi
vlivy (pfednagka). Science for Smart and Sustainable Agriculture (Zemé Zivitelka, 26. 8. 2022, Ceské Budéjovice).

V ramci reSeni aktivity budou v nasledujicim roce dokonceny analyzy zakladnich padnich vlastnosti nové
odebranych soubor( pldnich vzork(. Veskeré vysledky budou zpracovidny a budou vyhodnoceny zmény pldnich
vlastnosti v obdobi poslednich zhruba 60 let, tedy od doby provedeni KPP do souéasnosti ve vSsech 5 modelovych tzemich.
Déle bude doplnéna spektralni databdze, provedena kalibrace modeld vztahu spektralni informace a laboratorné
stanovenych padnich vlastnosti. Rovné? bude pokracovat strukturovand prostorovd analyza dat AZzP (UkzUZz),
pfip. bazalniho monitoringu ve vztahu k vlastnickym vztahim zemédélské pady, typtim hospodareni (reZzim ekologické
vs. konvencni hospodareni), velikosti obhospodarujiciho subjektu (zde vazba na typologii farem — viz dale ),
managementovym specifikdm a zméné land-use. V ramci feseni aktivity je na rok 2023 planovano dokonceni
vypoctl a validace scénard budouciho klimatu do roku 2100. Z hodinovych modelovych dat budou zpracovany primérné
klimatické charakteristiky pro jednotlivé roky/obdobi 2021-2050 a 2071-2100. Déle bude pokracovat zpracovani
klimatologickych charakteristik pro historickd obdobi 1961-1990 a 1991-2020 (mapy s rozliSenim 500 x 500 m). Jsou také
pldnovany prace analyzujici posun rajonizace produkcnich oblasti a fenologickych zmén vlivem zmén klimatu.
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Pracovni balicek ma za cil definovat hlavni faktory ovliviiujici biologické, chemické i fyzikalni viastnosti pady
a klicové degradacni procesy (zejména eroze). Findlnim vystupem bude formulace zdsad ochrany zemédélské pudy
opirajici se o vyhodnoceni u¢innosti dosavadnich pddoochrannych opatfeni.

Prace na aktivité se v roce 2022 soustfedily do nékolika hlavnich oblasti. Probihaly empirické
studie agroekosystém(, zejména sledovani vlivu rdznych zplGsobu agrotechniky na sledovani biologickych vlastnosti
zemédélskych pud a plad po zalesfiovani. Bylo také zaloZeno nékolik manipulaénich pokust sledujicich vliv padni fauny
(zejména Zizal), klimatu a kvality opadu na dynamiku padni organické hmoty. Dokonceny a vyhodnoceny byly pokusy
sledujici vliv rGznych odrid jemene na dynamiku organické hmoty. Ve vSech pfipadech byla produkce biomasy je¢mene
vyssi u organického hnojeni oproti minerdlnimu. PGvodni druhy (véetné tzv. divokého je¢mene) a extenzivni odridy mély
v porovnani s intenzivnimi odridami vyznamné vyssi pomér korenl oproti nadzemnim ¢astem a schopnost distribuovat
organickou hmotu z hotspotu do ostatni pldy. Vysledky naznacuji, Ze Slechténi modernich, vysoce vykonnych odrid mdze
nepfimo pfispivat k ochuzovani pldy o pddni organickou hmotu (viz napf. Ardestani a Frouz 2022).

Priprava navrhu monitoringu pldni biodiverzity zapocala v podobé reserSe dostupné literatury a definovani vhodnych
skupin organismu, které by mély byt dostatecné prozkoumané, ekologicky diverzifikované (rizné ekologické strategie)
a metodicky dobie uchopitelné. UKZUZ provadi sledovani biodiverzity na orné a zatravnéné pidé od roku 1999
(57 sledovanych lokalit) a od roku 2004 (119 lokalit), datovymi sadami disponuje i Ustav padni biologie a biogeochemie
BC AV CR. Domnivame se, 7e vybér ploch sledovanych v téchto existujicich monitorovacich programech by se mohl stat
zakladem dlouhodobého monitoringu biologickych vlastnosti pad.

V roce 2022 probihalo v ramci aktivity vyhodnocovani vlivu eroznich
procesu na produkéni funkce u hlavnich ptdnich jednotek ¢ernozemi, smytych ¢ernozemi (JmK) a kambizemi (Jihlavsko).
Vysledky poslouZily i pti diskusich s Ministerstvem zemédélstvi v souvislosti s novymi navrhy DZES a agro-envi opatreni.
Poznatkl bude dale vyuZito pfi ndvrzich protieroznich opatfeni, zejména pasového stfidani plodin, pro které je
pfipravovana metodika. Pfi analyze eroznich procest v krajiné bylo pouZito modelovani standardnimi metodami USLE
(erozni) a USPED (erozné-akumulacni). Faktory USLE (zejména c-faktor) a jejich stanoveni konfrontujeme s pfistupy
v ostatnich zemich. Zapocalo feSeni optimalizace rozdéleni pldniho bloku pomoci Agent Based Modelling (ABM) na
erozné akumulaénim modelu, ktery simuluje nejen erozni procesy, ale i chovani izotopu Cs 137. Pfi sledovani vlivu eroze
na Urodnost pldy bylo vyuZito také nadobovych pokusd s Festuca rubra s variantami rGzné erozné ovlivnénych pad.
Zkoumané erodované pldy poskytuji pfi stejné davce dusiku nizsi vynos (cca o 20 %) neZ pidy neerodované a také zde
dochazi dfive k saturaci vynosové kfivky (pfi dalsim pridavku dusiku jiz vynos neroste). SniZeni vynosu (cca o 16 %) potvrdil
i komplementarni vyzkum pomoci DPZ (Sentinel 2, vegetacni indexy). Sledovani vlivu mikrotopografie terénu na erozni
a akumulaéni procesy (exp. povodi Falcon) kombinuje pozemni méteni a drony. Ubytek vy$ky erodovanych plosek zde
neni kompenzovan nardstem vysky depozic, ale promita se spisSe do nardstu objemové hmotnosti v misté depozic. Tento
jev ma vliv na infiltraci, vodni retenci a dalsi vlastnosti pud.

U aktivity pokracovaly v roce 2022 prace na reSersi zamérené na opatreni podporujici
retenci vody v zemédélské krajiné formou (bio)technickych opatreni, fesicich zpomaleni soustfedéného povrchového
odtoku. Pro hodnoceni ploch vhodnych pro retenci vody v krajiné byly zkoumany mozZnosti identifikace a klasifikace téchto
ploch na zakladé archivnich i soucasnych ortofotomap CR. Vyzkum probiha ve vybranych zajmovych subpovodich
v JV casti Jihomoravského kraje. VyuZivany jsou i vysledky dalSich projektd, v nichz je hodnocen potencidl malych vodnich
ploch s vyuZitim historickych map (I. a Il. vojenského mapovani), zohlednéna jsou také nové budovana opatieni v ramci
komplexnich pozemkovych Uprav a soucasné Ci archivni hyperspektrdlni letecké snimky pro identifikaci podmacenych
lokalit (spoluprace s CzechGlobe). Vliv jednotlivych agro-envi opatteni byl simulovan na uzavieném hydrologickém celku
(okresy Breclav a Hodonin), a to prostrednictvim modelu InVest (resp. Nutrient Delivery Ratio). Jsou testovany varianty:
1) bez opatreni, 2) zatravnéné pasy, 3) ekologické zemédélstvi, 4) prfevod landuse na trvalé TTP, 5) Udrzba travnich
porostl. Prokazatelny vliv byl zaznamenan pouze u variant 3 a 5.

Dale byly zapocaty prace na navrhu typologie farem (tzv. faremni archetypy), ktera bude slouzit pro hodnoceni faktort
ovliviiujicich rozhodovani zemédélcl a jejich postoje k zavadéni jednotlivych agro-envi opatreni, DZES, aj. Je pfipravovano
i dotaznikové Setfeni (distribuovano SZIF), snazici se postihnout postoje respondentl k vazbam mezi zemédélstvim
a vodnim rezimem v krajiné.
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Na rok 2022 nebyly planovany zadné zavazné vystupy. Dil¢i vysledky byly prezentovany na konferencich a prostrednictvim

publikaci:
Sarapatka, B., Bednaf, M. (2022): Rainfall Erosivity Impact on Sustainable Management of Agricultural Land
in Changing Climate Conditions. Land 11 (4). 467. DOI: 10.3390/land11040467.
Drbal, K., Dumbrovsky, M., Muchova, Z., Sobotkova, V., Stépankova, P., Sarapatka, B. (2022): Mitigation of flood
risks with the aid of the critical point method. Agronomy 12 (6): 1300. DOI: 10.3390/agronomy12061300.
Sarapatka, B., Cernohorsky, J., Cizmar, D. (2022): The influence of erosion processes on glomalin, a product
of mycorrhizal fungi, as an important component of the soil-plant system. In: Book of Abstracts, World Congress
of Soil Sciences, Glasgow, p. 209.
Sarapatka, B., Bednaf, M. (2022): The impact of accelerating erosion of chernozem soils, in terms of agricultural
production and food security. In: Book of Abstracts, World Congress of Soil Sciences, Glasgow, p. 273.
Ardestani, M. M., Frouz, J. (2022): Comparing the effect of botanical species, historical and modern cultivars
of barley (Hordeum vulgare L.) supported by mineral or organic fertilizer on soil chemical and microbial
properties. 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 6. 9. — 8. 9. 2022, Brno.
Sarapatka, B., Frouz, J. (2022): The influence of erosion on the quality of chernozem soils and crop vyield.
In: Smutny, V., Lukas, V. (Eds.): Trends and challenges in soil-crop management. 2" Central European ISTRO
Conference (CESTRO), Mendel University in Brno, p. 16. ISBN 978-80-7509-847-4.
Netopil, P., Pavelkova, R., Sarapatka, B., Bednaf, M. (2022): Retenéni prvky a jejich vztah k prostorové distribuci
zamoktenych ploch v krajiné. In: Hospodaieni s vodou v krajing, Cesky hydrometeorologicky dstav, s. 55—60.
ISBN 978-80-7653-045-4.
Sarapatka, B., Bednaf, M. (2022): Crop yield on erosion-prone soils from the perspective of remote sensing.
In: Proceedings, XlII International Scientific Agriculture Symposium AGROSYM 2022, Jahorina, p. 450, ISBN 978-
99976-987-2-8.
Sarapatka, B., Bedna¥, M. (2022): Jak ovliviiuji erozni procesy pldni vlastnosti ¢ernozemi a vynosy plodin?
In: Houskova, B. (Ed.): Monitoring a detailny vyskum podnych vlastnosti ako Ucinny nastroj manaZmentu
a ochrany pod. Pedologické dny 2022 Zvolen, NPPC — Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany p6dy, Bratislava,
p. 19, ISBN 978-80-8163-044-6.
BednaF, M., Sarapatka, B., Netopil, P. (2022): MoZnosti pouZiti prostorovych agentné zalozenych model(i pro
studium erozné akumulacnich procesa s vyuzitim distribuce 137Cs v pidé. In: Houskova, B. (Ed.): Monitoring
a detailny vyskum pédnych vlastnosti ako Gcinny ndstroj manazmentu a ochrany pdd. Pedologické dny 2022
Zvolen, NPPC — Vyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pody, Bratislava, p. 70, ISBN 978-80-8163-044-6.
Sarapatka, B., Bednaf, M., Horridk, O., Tuf, I. H. (2022): Hodnoceni krajinné struktury s ohledem na biodiverzitu
aerozi pldy a moznosti jeji nasledné optimalizace. In: Kunovska, P., Santrickova, M. (eds.): Biodiverzita
v zemédélské krajiné: Soucasna situace, vize a zkusenosti z praxe, IALE-CZ, p. 5.

V roce 2023 budou pokracovat prace na studiu vlivu diverzity pldni bioty na funkce agroekosystém( ve vazbé na rizna
agrotechnicka opatreni. Zvlastnim Ukolem je priprava metodického systému monitoringu pldni biodiverzity, kde se bude
vychézet z probihajici rederse a pfistupnych databazi UKZUZ a Ustavu pldni biologie BC AV CR. Pozornost bude zaméfena
zejména na definovani monitorovanych skupin organismu a stanoveni kvantity odbérd s ohledem na realnost vzorkovani
a narocnost z hlediska financniho a kapacit. Pfi studiu eroze se bude feSitelsky tym soustfedit na pouziti novych
inovativnich metodik, u studia retence pak na vétsi integraci retence vody se stavajicimi agro-envi opatfenimi. Zapocato
bude feseni optimalizace rozdéleni ptudniho bloku. Vedle tradi¢nich metod bude dale testovan také pristup zaloZeny
na Agent Based Modelling, ktery dokaZze zejména kvalitativné rychle a efektivné ohodnotit jednotlivé zplsoby déleni
padniho bloku. Dale budou zapocaty prace na inovované metodice USLE odrazZejici nehomogenitu plodin na pddnim bloku
(pfedevsim faktor LS). Planovanym vystupem na konci roku 2023 je specializovana mapa zachycujici vliv rozdilné site pas(
na potencidlni vodni erozi (Nmap — Pasové hospodareni v morfologicky komplikovanych podminkach erozné ohrozenych
uzemi).
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WP C3 MANAGEMENT AGROSYSTEMU A OCHRANA PUDY

V roce 2022 pokracovaly v ramci WA C3.1 Agrotechnicka opatfeni vyzkumné prace na vyhodnoceni vlivu rdznych
agrotechnickych faktort v dlouhodobych polnich pokusech zalozenych na Polni pokusné stanici v Zab¢icich (velmi tepla
a sucha oblast jizni Moravy). Pfedmétem hodnoceni byly vynosy plodin a vybrané pudni viastnosti. Z vysledk( pokust
z let 2012-2022 Ize porovndvat vynosy zrna jarniho jeCmene a ozimé p3enice pfi rdzném zpracovani pldy (orba a mélké
kypreni) a pfi péstovani v monokultufe a v osevnim postupu. Hodnocen byl také vliv monokulturniho hospodareni
a rlizného zplsobu zapraveni slamy na biologické ukazatele pddy a kvalitu humusovych latek. Déle byly v dlouhodobych
polnich pokusech provedeny odbéry vzorka pldy, v nichz byl sledovan vliv rliznych agrotechnickych postup( na vybrané
biologické vlastnosti pldy: dehydrogendzovou a fosfatdzovou aktivitu a celkové mnoizstvi bakterii a hub. Predbéziné
vysledky ukazuji na pozitivni vliv osevniho postupu Norfolk oproti monokulture jak u jemene jarniho, tak u pSenice ozimé,
co se tyce aktivity zminiovanych enzym i celkové mnoZstvi bakterii a hub (viz obr. 11).
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Obr. 11 Vliv riznych agrotechnickych postupl na enzymatickou aktivitu a bakteridlni a fungdlni biomasu v pade.

Na vybranych pozemcich v zemédélském podniku DVP Agro, a. s. bylo provedeno hodnoceni produkce nadzemni hmoty
vicekomponentni smési meziplodin s odliSnym terminem vysevu. Ukazalo se, Ze vysev meziplodin co nejdfive po sklizni
obilniny (i pfimo do strnisté bez provedeni podmitky) je duleZity pro jejich vzejiti a narlst biomasy. Je zfejmé, Ze
management meziplodin mlzZe hrat vyznamnou roli jak z hlediska ochrany pudy pred erozi, tak z hlediska sekvestrace
uhliku v pGdé. lejich efektivni praktické vyuzivani pfi hospodafeni na pGdé bude do budoucna dulezité
(v tzv. regenerativnim zemédélstvi).
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V roce 2022 pokracovalo feseni WA C3.2 PlantaZe energetickych plodin tfemi typy cinnosti. V pfipadé monitoringu
parametr(l pddni Grodnosti a biodiverzity RRD (ndvaznost na WA C2.1) bylo v pribéhu léta odebrano ve zvolenych
17 porostech RRD (a na kontrolnich plochach) celkem 178 smésnych vzorkd pldy. Vzorky jsou nyni analyzovany laboratofi
VUMOP na zékladni Ziviny a humus. Déle bylo odebréno 27 vzork(i humusu v nejstari vymladkové plantdzi RRD v CR
a 12 vzork( pro analyzu WSA. Vysledky budou zpracovéany v roce 2023. Dalsim Ukolem byla druha zadestovaci zkouska
porostu energetickych plodin (ndvaznost na WA C€2.2) s cilem posoudit protierozni Ucinnost agrolesnickych systém(
po vysadbé. V ¢ervnu 2022 bylo ve spolupraci s VUMOP provedeno méfeni protierozni a infiltraéni schopnosti nové
vysadby agrolesnického systému (ALS) vysazeného v dubnu 2022 pomoci simuldtoru desté. Porovnavany byly tfi varianty:
1) ¢éerny kypreny Ghor (zcela bez pokryvu) — kontrolni varianta dle metodiky VUMOP, 2) dvoumési¢ni fizkovanci RRD
vysazeni na simulované plose se standardni (mechanickou) odplevelovaci Udrzbou, 3) fizkovanci RRD s podsetou
obilninou (viz obr. 12). Na zakladé namérenych hodnot byl stanoven pro jednotlivé varianty C-faktor (u fizk( topold
s obilovinou byl stanoven C-faktor 0,005, tj. stejny jako pro louky (prakticky bez rizika eroze). Na pokus navazovala
pfiprava experimentdlniho ruseni vymladkové plantdZze rychle rostoucich drfevin (RRD) vcéetné ekonomického
a biologického zhodnoceni.

Obr. 12 Varianty zadestovaciho pokusu VI/2022: 1) uhor pfipraveny v poli pSenice (vlevo); 2) nové vysazeni fizkovanci
RRD se standardni odplevelovaci tudrzbou (stred); 3) rizkovanci RRD s podsevem pSenice (vpravo).

Vramci aktivity WA C3.3 Vliv aplikace sediment( na pidu se roce 2022 prace soustredily na zpracovani dvou
planovanych zavaznych vystupl. Vystupy byly vloZzeny do aplikace ISTA a jsou verejné dostupné na webu projektu
DivLand, v predlozené zpravé jsou uvedeny jejich stru¢né charakteristiky:

5$502030018-V53: Analyza legislativy pro nakldddni se sedimenty (O)

Rybni¢ni sedimenty jsou z hlediska provozu rybnik(i odpadem, ktery je nutno odstranovat. Tradi¢né jsou také vyuzivany
ke zlepSovani zemédélské pldy. V soucasné pravni Gpravé jsou jiz ale vyslovné vynaty z nového zakona o odpadech
(541/2021 Sb.) a pojednany v oddile 2 Biologicky rozloZitelny odpad pod § 70. Podléhaji kontrole podle zakona o hnojivech
(229/2021 Sh.) a zdkona o ochrané zemédélského pidniho fondu (231/1991 Sb. v sou¢asném znéni). Pozice rybni¢nich
sedimentl se tim posunuje od ,odpadu” k ,suroviné ¢i hnojivu”, v souladu s vyvojem evropské cirkuldrni ekonomiky.
Evropska odpadova politika pracuje pouze se sedimenty téZzenymi z plavebnich drah apod. a problematiku sediment(
z akvakultur pojima jen okrajové. Limitni hodnoty polutantd jak ve vlastnim sedimentu, tak v plidé, na kterou ma byt
sediment aplikovan, stanovuje vyhlaska €. 257/2009 Sb., uvadéjici limitni hodnoty rizikovych prvk( a rizikovych latek
v sedimentu v mg/kg suiny sedimentu. Technicky problém je v tom, e v CR neexistuje systematicka databaze rybnik
a neexistuje sbér dat o analyzach sediment(. Vefejnou databazi sedimentl udriuje UKZUZ, nevefejnou databazi
sestavenou z vysledkl komerénich zakdzek ENKI, o.p.s. Obé databaze obsahuji 300—400 datovych soubord. Nejéastéjsi
prekroceni limitl je pro polyaromatické uhlovodiky (PAU) a prekroceni limitd je obecné spojeno spise s malymi rybniky
,hdvesnimi“ apod. Analyza se dale zabyva detaily legislativy, vzorkovanim, tézbou a deponovanim sedimentd pred
aplikaci na padu.
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V CR neexistuje databaze rybnikd, jen obecné tradovany Udaj, 7e v CR je cca 24 000 rybnik( s celkovou (katastralni)
plochou 52 000 ha (pridmérna plocha 2,17 ha). Jako zadklad evidence byl proto pouzit ZABAGED (Zakladni baze
geografickych dat CR) a dolnim limitem pro zafazeni do databdze plocha hladiny > 1 ha. V naem vyzkumu bylo zji$téno,
e podle Udaji ZABAGED je v CR 8 727 vodnich ploch vét$ich ne? 1 ha, obecné nerozliovanych do typl (typové uréeno
jen 3 404 objekttd). Tento soubor byl zapracovan do mapového podkladu ve standardnim kilometrovém gridu EEA a je
jako pristupny na adrese www.dibavod.cz/divland-rybniky-sedimenty. Objekty jsou lokalizovéany podle umisténi jejich
centroidu, dédle podle nazvu, souradnicemi, ndzvem obce (ORP) atd. V tabulce atributd jsou uvedeny dalsi Gdaje, véetné
vlastnika, rybarského podniku a také dostupnych vysledkd analyz sedimentl. V tuto chvili jsou tabulky ,abecedni”.
Obsahuji i data o analyzach sedimentd z databaze UKZUZ, v ptipadé ziskani dal$ich dat o sloZeni sediment( je Ize doplnit
i 0 né. Soucasti mapového podkladu je i ,Pracovni databdze vodnich ploch” jako excelova tabulka, obsahujici dostupna
data o slozeni sedimentd, kterd je volné ke stazeni.

Pribéh reseni v aktivitach a v nich dosazZené vysledky budou v dalSich letech uplatnény v rdmci pracovni
aktivity

$502030018-V53: Analyza legislativy pro nakladani se sedimenty (O — ostatni vysledky).
$502030018-V54: Zdroje sedimentl pro potencialni vyuZiti na zemédélské ptidé (Nmap — specializovana mapa
s odbornym obsahem).

DRYSLOVAT., SMUTNY V., KREN J., PROCHAZKOVA B., RABEK M. 2022. Vynos zrna obilnin v dlouhodobém polnim
pokusu v Zabéicich. Uroda. 70(12), 237-240. ISSN 0139-6013.

Prezentace na posteru konferenci: 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 8™ International Conference
of the Czech ISTRO branch (6. 9. 2022 — 8. 9. 2022, Brno, Czech Republic). BOTUROVA K., POSPISILOVA L., SEDLAK
L., PRUDIL J.: Dynamic of selected physical, chemical, and biological parameters as affected by water
erosion. In: Trends and challenges in soil-crop management: Book of abstracts, p. 49. ISBN 978-80-7509-847-4.
Dostupné z: http://www.istro.cz/soub/2022/Book_of abstracts_CESTRO_2022_Brno.pdf

Prezentace na konferenci: 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 8™ International Conference of the
Czech ISTRO branch (6. 9. 2022 — 8. 9. 2022, Brno, Czech Republic). DRYSLOVA T., PROCHAZKOVA B., SMUTNY V.,
HLEDIK P.: The quality of organic matter under cereals stands in the long-term field experiment. In: Trends and
challenges in soil-crop management: Book of abstracts, p. 51. ISBN 978-80-7509-847-4. Dostupné z:
http://www.istro.cz/soub/2022/Book_of abstracts_CESTRO_2022_Brno.pdf

Prezentace posteru na konferenci: 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 8" International Conference
of the Czech ISTRO branch (6. 9. 2022 — 8. 9. 2022, Brno, Czech Republic). DRYSLOVA T., SMUTNY V., KREN J.,
PROCHAZKOVA B., RABEK M.: The grain yields of cereals in the long-term field experiment in Zabgice. In: Trends
and challenges in soil-crop management: Book of abstracts, p. 52. ISBN 978-80-7509-847-4. Dostupné z:
http://www.istro.cz/soub/2022/Book_of abstracts_ CESTRO_2022_Brno.pdf

Prezentace posteru na konferenci: 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 8™ International Conference
of the Czech ISTRO branch (6. 9. 2022 — 8. 9. 2022, Brno, Czech Republic). POSPISILOVA L., BOTUROVA K., SEDLAK
L., PRUDIL J., MENSIK L.: Soil organic matter quality and microbial activity as affected by ameliorative liming.
In: Trends and challenges in soil-crop management: Book of abstracts, p. 71. ISBN 978-80-7509-847-4. Dostupné
z: http://www.istro.cz/soub/2022/Book_of_abstracts_CESTRO_2022_Brno.pdf

Prezentace posteru na konferenci: 2" Central European ISTRO Conference (CESTRO), 8™ International Conference
of the Czech ISTRO branch (6. 9. 2022 — 8. 9. 2022, Brno, Czech Republic). PRUDIL J., POSPISILOVA L., DRYSLOVA
T., BOTUROVA K., SEDLAK L., SMUTNY V.: The effect of crop rotation, tillage and nitrogen fertilization on soil
organic matter content and its quality. In: Trends and challenges in soil-crop management: Book of abstracts,
p. 72. ISBN 978-80-7509-847-4, http://www.istro.cz/soub/2022/Book_of_abstracts_CESTRO_2022_Brno.pdf
POSPISILOVA L., PRUDIL J., DRYSLOVA T., SMUTNY V., VRANOVA V. (2022): Organic carbon content as affected
by land management practices in monoculture of spring barley. In: Proceedings of 22" World Congress of Soil
Science”, p. 82, 2022, Glasgow, UK.
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PRUDIL J., SEDLAK L., POSPISILOVA L., DRYSLOVA T., SMUTNY V., BADALIKOVA B. 2022. Zmény obsahu a kvality
humusu pti monokulturnim hospodareni na pudé. Pedologické dni 2022. 12. 9. 2022 — 14. 9. 2022, Zvolen.
In: Pedologické dni 2022: Zbornik abstraktov. Bratislava: Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum,
s 60. ISBN 978-80-8163-044-6.

KINCL D., SRBEK J., KABELKA D., VOPRAVIL J. 2022. Posouzeni protierozni ucinnosti a stanoveni ochranného vlivu
vegetace u vybranych variant agrolesnictvi testovanych na DPB 3505/15 lokalita Prihonice. Protokol
zadestovaciho experimentu, s. 1-8. VUMOP Praha 5- Zbraslav.

V tématu agrotechnickych opatreni ( ) budou vroce 2023 pokracovat analyzy pldnich vzork( v rlznych
dlouhodobych pokusech ke stanoveni vybranych pddnich viastnosti. Ddle budou pokracovat vyzkumné prace na pokusu
v zemédélském podniku DVP Agro, a.s., vnémz budou ovérovany pldoochranné technologie s vyuZitim meziplodin.
Planovéno je také hodnoceni odebranych vzork(i pldy na agrolesnické plode v Zabgicich. Dle planu probé&hne
experimentalni ruseni vymladkové plantdze RRD ( ) v€etné ekonomického a biologického zhodnoceni (plda,
bioindikac¢ni organismy), dale bude provedeno vyhodnoceni vysledkd pldnich analyz zakladnich Zivin ze 17 porostl RRD.
V ramci budou zpracovany prfipadné navrhy na aktualizaci legislativy na narodni i evropské urovni.
Nad ramec zaddni se rozvinula potreba resit problematiku aplikace Cistirenskych kald. Uzite¢ny bude i prizkum ochoty
zemédélcl pouZivat rybni¢ni sedimenty. V pfistich letech (nejen 2023) se vyzkumny tym chce zabyvat technologiemi
Upravy sedimentll pro transport a aplikaci. V neposledni fadé pak bude provedena revize pfistupl ke vzorkovani
sedimentU. Pribézné budeme dopliiovat databazi zdrojd sedimentd. V ramci celé pracovni skupiny bude kladen dliraz na
vétsi provazani s ostatnimi pracovnimi skupinami, zejména a

V ramci aktivit balicku byly prace zaméreny na vzorkovani vybranych pilotnich Uzemi (Kaplicko, Kyjovsko),
laboratorni analyzy pld, dale na vytvareni spektralni databdze pld a v neposledni fadé pokracujici strukturovanou
analyzu dat UKZUZ. U pracovniho bali¢ku se aktivity soustiedily na empirické studie agro-ekosystému,
zaloZeni manipulacnich pokust sledujicich vliv padni fauny, klimatu a kvality opadu na dynamiku pldni organické hmoty
(SOC), pokusy sledujici vliv riznych odrid je¢mene na SOC. Zapocala také priprava navrhu monitoringu pidni biodiverzity.
V pfipadé probéhlo hodnoceni eroze ¢ernozemi a kambizemi, resp. sledovani vlivu eroze na urodnost (nddobové
pokusy a DPZ). U pokracovaly prace na opatrenich podporujici retenci vody v zemédélské krajiné v ndvaznosti
na rozli¢na bio-technickd opatteni. Re$eni pracovniho bali¢ku bylo soustfedéno na dlouhodobé polni pokusy,
predevsim na vynosy plodin a vybrané zejména biologické pUdni vlastnosti. Vyzkum energetickych plodin se zaméfril na
monitoring padni Grodnosti, pfipravu experimentalniho ruseni vymladkové plantaze RRD a zadestovaci zkousku erozni
ucinnosti vybranych variant vegetacnich pokryva s dievinami oproti kontrole. Byly zpracovany oba planované zédvazné
vystupy, vénované problematice aplikace sedimentd na padu.
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WG D INVAZE

Uvod

Pracovni skupina WG D Invaze se vzhledem k relativné uzkému tematickému zaméfeni v porovnani s ostatnimi skupinami
vyznaduje jednodussim vnitfnim ¢lenénim a vyznamnym persondinim i vécnym (metodickym, datovym) propojenim.
V druhém roce feseni se projevila zna¢na provazanost prvnich dvou balickG WP D1 Hodnoceni stavu invazi a WP D2
Monitoring a management invazi, ¢ast vénovand invaznim patogenim (WP D3 Databanka a seznam patogeni) je
i nadale vice samostatna (sty¢né body vsak Ize nalézt napf. v ramci studia cest zavlékani). Zatimco v navrhu projektu byly
jednotlivé pracovni bali¢ky (WP) na rozdil od ostatnich skupin tvofeny vidy jen jednou pracovni aktivitou (WA), v pribéhu
feseni jiz Ize identifikovat jednotlivé podrobnéjsi tematické okruhy. Tento fakt vysvétluje odliSnou formu reportovani
postupu fedeni. Pracovni skupina WG D je ve velmi Gzkém kontaktu s garanty z MZP i s dal$imi organy ochrany pFirody
(zejména AOPK), operativné tak vychazi v pribéhu reseni vstfic jejich pozadavkim na pldvodné neplanované aktivity
(napf. materialy pro monitoring a hodnoceni efektivity managementu, aktualizace standard(i péce).

WP D1 HODNOCENI STAVU INVAZi & WP D2 MONITORING A MANAGEMENT INVAZi

Prvni dil¢i aktivitou je tzv. cost-benefit analyza, kdy jsou pro vybrané druhy neplvodnich dfevin pocitany vynosy a naklady
pro obnovu/péstovani na vybranych stanovistich. Tyto jsou pak pomoci koeficientl extrapolovany do celého spektra
vyskytu. V uplynulém roce byly takto spocteny a pfipraveny varianty hospodareni a managementu pro douglasku,
aktudlné jsou pfipravovany stejnym postupem dalsi lesnické druhy, konkrétné dub cerveny a ore$ak, a také lesnicky
nevyuzivany druh pajasan Zlaznaty. Pro ostatni modelové druhy (vybér popsan v minulé zpravé) z jinych taxonomickych
skupin byla extrahovdna data o nakladech na management (napf. z projektu na likvidaci myvala v Doupovskych horach).
Dalsi aktivita je zamérena na sbér dat o mirfe impaktu vybranych druhd z rlznych taxonomickych skupin. V ramci ni
probihd hodnoceni managementu invazi z modelovych Uzemi. Problémem je roztfiSténost dat o rozsifeni, nékteré
energetické plodiny (potencialné invazni) nejsou bohuzel evidovany centralné. Dullezitym krokem v fesSeni této aktivity
byl workshop pro cleny tymu, ktefi se zabyvaji hodnocenim impaktu. Na tomto pracovnim setkani, které se uskutecnilo
v listopadu 2022 v Prihonicich, byla pfipravena aplikace pro extrakci dat a zaroven byl domluven metodicky postup —
dodrZovani jak pfisna pravidla IUCN pro aplikaci EICAT, tak volnéjsi pfistup, ktery umozni zanést i data z experiment(.
Extrakce dat probiha pro modelové druhy, zaroven jsou vypisovany udaje o nakladech na likvidaci a Skodach. Byl také
dokoncen novy seznam nepuvodnich rostlin (PySek a kol., 2022). Soucasti seznamu je detailni rozdéleni zpUsob Sifeni
pro vSechny druhy a hodnoceni impaktu invaznich druh( dle metodiky EICAT.

Na zakladé aktudlni potieby AOPK pro Gcely zjednodugenych metod vykazovani (ZMV) v rdmci OP ZP byl vytvoFen manudl,
jak hodnotit a mapovat populace invaznich druhl prfed a po zasahu — Prirucka pro zpracovani a hodnoceni projekt(
k likvidaci invaznich druht rostlin. Material je nyni soudasti ,Pfirucky AOPK CR pro OP ZP 2021-2027: Zjednodu$ené
metody vykazovani v projektovém schématu AOPK CR“ jako jeji pfiloha 8B (https://nature.cz/web/dotace/opzp-v-prs-
aopk-cr). Materidl umozZnuje hodnotit zménu porostu invazniho druhu s ohledem na plochu a hustotu. ZMV jsou
zaméreny na vybrané druhy, nyni se vSak pracuje na rozsifeni manualu.

Na zakladé jiz existujicich metodik, navrzené metodiky pro hodnoceni efektivity managementu a tematicky navazujiciho
projektu (3211100010 , Likvidace invaznich druhl v praxi“, podporeny Finan¢nim mechanismem Norska 2014-2021
v ramci programu Zivotni prosttedi, ekosystémy a zména klimatu) je vytvafen souhrnny pfistup v oblasti metodiky
monitoringu. V roce 2022 probéhla analyza dat invadovanosti krajiny. Hlavni vysledky ukézaly, Ze se invazni neptvodni
druhy vyskytuji do 1 % plochy mapovanych ¢tvercll. Nejvice zastoupené jsou na trvalych travnich porostech a v lesich, kdy
plocha les s nepldnimi druhy je zdaleka nejvyssi ve srovndni s ostatnimi typy habitatl. Mezi plosné nejrozsifenéjsi druhy
patfi pravé péstované dreviny — trnovnik akat, borovice ¢ernd, dub Cerveny, javor jasanolisty, topol kanadsky a borovice
vejmutovka. Z bylin jsou nejrozsitenéjsi oba invazni druhy rodu Solidago, Impatiens glandulifera (I. parviflora byla
Z mapovani vyfazena z ddvodu pfilis velkého zastoupeni) a Reynoutria japonica var. japonica. Z analyzy déle vyplyva, ze
jednotlivé druhy jsou zastoupeny rlzné v jednotlivych oblastech, a proto je vhodné diverzifikovat pristup k jednotlivym
druhlm dle situace v konkrétni oblasti. Tento pfistup se odrazi v navrzich metodickych postupl pfistupu k IAS. Kromé
toho probihalo dal$i mapovani s cilem ziskat podrobné;jsi data z oblasti, které nebyly dostatecné pokryté (s cilem sbéru
dat pro aplikaci metodik mimo NP).

V/ ndvaznosti na potieby AOPK a aktivity MZP ve véci implementace Nafizeni 1143/2014 (tvorba zasad regulace) byl v roce
2022 aktualizovan text Standardu péce o prirodu a krajinu: Management vybranych invaznich druh( rostlin. K aktualizaci
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doslo vzhledem k nutnosti zohlednit novou legislativu (novela zdkona ¢. 114/1992 Sbh.) a potfeby ochrany pfirody na
zahrnuti vice druhl. Standard byl aktualizovan i kvali tomu, Ze pro nékteré druhy byla Iépe popsana metodika
managementu (aby odpovidala i pfipravovanym zasadam regulace). Bylo tedy nutné uvést oba strategické dokumenty
v soulad. Hlavnimi zménami jsou aktualizace legislativnich nastrojli, metod managementovych opatfeni (napf.
krouzkovani, injektadZe a aplikace herbicidu po loupani kdry), dale byly upraveny nebo dopinény popisy managementu
vybranych druhd (bolSevnik, klejicha hedvabnd, pajasan Zlaznaty). Popisy metod byly vyrazné aktualizovany podle
nejnovéjsich poznatkd tak, aby odpovidaly popisu metod v zasadach regulace, zaroven byla pfepracovéna ¢ast vénovana
nakladani s biomasou.

Postupné jsou také shromazdovany podklady pro aktualizaci metodiky managementu (zdsady regulace, standardy a jiné).
Byly sjednoceny metodiky pristupu k IAS tak, aby navazovaly jedna na druhou a bylo moZné pouZivat vystupy provazané
v jednotlivych krocich od stanoveni miry ohroZeni, pfes ndvrh managementovych opatieni az po zhodnoceni efektivity
managementu (viz vySe). Soudasti jsou data o nakladech na management/likvidaci IAS pro vybrané druhy (Lupinus
polyphyllus, Reynoutria sp., Impatiens glandulifera, Ailanthus altissima; navazuje na hodnoceni impaktu).

V ramci pracovni skupiny byly feSeny i podklady pro studium patogen( Zivocichd. V roce 2022 byla vyhotovena podrobna
literarni reSerse se zamérenim na biologii a ekologii skokana volského, zejména pak na biotopové naroky, rozsitreni
(pGvodni i soucasné), dopady na plvodni biotu a analytické néstroje (species distribution models) umoziujici predikci
jeho vyskytu. Pomoci nastroje MaxEnt byla vytvofena mapa potencialniho rozsifeni druhu v Evropé (obr. 13). Z ni vyplyva,
7e druh je schopen se redlné vyskytovat i v CR, zejména v teplejsich oblastech (Polabi, Pooh¥i, jizni Morava), a pfedstavuje
tudiz vyznamné potencialni ohrozeni biodiverzity CR.
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Obr. 13 Mapa potencidlniho rozsifeni skokana volského v Evropé

V ndvaznosti na zdjem nékterych sprav NP a CHKO o ekonomiku managementu invazi byla v dalSich zajmovych
modelovych Uzemich excerpovana data o nakladech managementu invaznich druh(. Dostupné lokality jsou pfimo
v terénu ovérovany a je hodnocena efektivita managementu. V rdmci projektu DivLand probiha toto hodnoceni v Uzemich
NP Podyji a CHKO KFivoklatsko, separatni studie v ndvaznosti na projekt DivLand byly zpracovany pro NP CS a KRNAP.

Ve spolupréci s dal$im centrum PPZ CEVOOH (koordinovanym CENIA) probiha mapovaniinvadovanosti vybranych skladek
— v pribéhu roku 2022 byly navstiveny tti aktivni skladky za icelem mapovani neplvodnich druh(. Z hlediska vyznamu
okrasného zahradnictvi na Sifeni neplvodnich druh( jsou také mapovany trvalkové vysadby (spoluprace s navazujicim
projektem 321110006 ,,Péstuj bezpecné — nepodporuj invazni druhy”, podpofenym z Financniho mechanismu Norska
2014-2021), v nasledujicim roce bude rozsifena spoluprace s ¢asti invazniho modulu vénovanému patogeniim. V roce
2022 byly rovné? dokonéeny podklady pro MZP pro akéni plan pro cesty siteni.
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Vedle vySe uvedenych aktivit se s mensi intenzitou vénuje fesitelsky tym excerpci dat o rozsifeni druh(l a ovérovani
dostupnosti dat v databazi NDOP. Déle probéhly terénni prace (studie hodnotici dopad invaze koloto¢niku v CHKO Orlické
hory), mapovani vyskytu paulovnie v hl. m. Praze, studium dopadu invazi v oblasti pasenych ploch (Milovice; siteni
a monitoring invaznich druhl z okoli; management vybranych druht). Soucasné probéhl zdkladni monitoring pozaristé
v NPCS s ohledem na invazni druhy a zmény plidni aktivity. V uplynulém roce byla studovana také geneticka a cytologickd
variabilita taxonU rodu Reynoutria. Zajimavou préci pfedstavuje pokracovani monitoringu sumecka ¢erného s cilem Iépe
popsat jeho biologii, odhadnout naklady na management a odhalit moZznosti redukce populace v modelovém Gzemi (tliné
Labe).

WP D3 DATABANKA A SEZNAM PATOGENU

Cilem pracovniho balicku WP D3 je shromézdit a vyhodnotit data o vyskytu neplvodnich hub a houbovych organisml
(ponejvice patogend) v CR, vytvofit jejich komentovany seznam a rozdélit je do skupin dle vyznamu a rizik predstavujicich
pro ZP (tzv. black, grey, watch listy). Dal§im Ukolem je vénovat se vyznamné&jsim recentnim introdukcim téchto organism.
V roce 2022 byly provadény revize seznamu neptvodnich parazitickych hub rostlin v CR a aktualizace dat s pomoci
databaze Narodniho muzea, mj. byly vyhledavany pfislusnici dvou poslednich dosud nezpracovanych trid Agaricomycetes
a Oomycetes. Soucasny seznam Cita 539 druhd. Na zakladé posunu nékterych prvnich vyskytd hloubéji do 19. stoleti byla
zpfesnéna vyvojova kfivka invaznich udélosti pro CR (obr. 14). Trend této kivky se shoduje s teorii dvou vin invazi
navazujici na dvé hlavni viny globalizace. Nejpocetnéjsimi skupinami hub jsou rzi, oomycety, padli a druhy tfidy
Dothideomycetes (obr. 15), pficemZ pro nékteré skupiny jsou charakteristické urcité casové periody jejich zavlékani.
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Obr. 14 Pocet prvnich zéznam(i neplivodnich patogennich hub na tzemi dnesni CR
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Obr. 15 Celkovy pocet druht nepivodnich hub v jednotlivych tridach
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Dale byla hodnocena diverzita recentné invadujicich patogent. Odbéry v zahradnich centrech jsou zaméreny zejména na
podchyceni kritickych vstup(l invaznich oomycett na okrasnych rostlinach (zejména na koniferach) ze zahrani¢i do CR.
Odebrané okrasné rostliny s typickymi symptomy fytoftorového odumirdni nebo viditelné neprospivajici rostliny jsou
vySetfovany na vyskyt oomycetd, které jsou izolovany z napadenych korenovych systém0 pomoci tzv. baiting method,
nebo pfimo z napadenych pletiv s pomoci selektivnich Zivnych médii. 1zolované kmeny patogen( jsou uchovany a urceny
morfologicky i molekuldrnimi metodami (521 vzorkd). Bylo zjisténo, Ze 77 % odebranych vzorku bylo pozitivnich na vyskyt
oomycetd, celkem bylo uréeno 39 druh, z toho 25 druhii r. Phytophthora, z nich? je drtiva vétsina v CR nepdvodnich.
Bylo rovnés? zjisténo nékolik novych druhd a patosytémd pro €R, u nékterych se jednd o prvni nélez v Evropé (obr. 16).

Obr. 16 Rhododendron ‘Blatgold'napadeny druhem Phytophthora multibullata

V dal$im okruhu praci probihd vyvoj metodiky kfizeni a uchovani genofondu rezistentnich hostitel( (Alnus glutinosa
a Phytophthora alni). Rostliny byly infikovany izolatem P. x alni do péstebniho substratu. Z celkem 1 077 inokulovanych
rostlin zlstalo v hodnoceni 432 rostlin (40,1 %), které budou v pfiStim roce opétovné infikovany. Rostliny z pfedchozich
let vysevl byly v letoSnim roce inokulovany dvakrat inokulaci do krcku. U vysev( z let 2019, 2020 a 2021 zastava
v hodnoceni 7, 55 a 108 rostlin (viz tab. 2). Rozdily v poctu prezivsich rostlin mezi jednotlivymi kombinacemi jsou znacné.
Potomstva genotypU s vyssi odolnosti vici P. x alni maji vyssi podil pfeZivsich rostlin nez potomstva nachylnych genotypa.

% preziviich E g
pocet N rostlin na | N rostlin N rostlin rostlin od (s
Rok vysevu |inokulaci | pocatku jaro 2022 | podzim 2022 | pocatku
2019 6 272 156 7 2,6
2020 6 1102 253 55 5
2021 3 1375 577 108 8,4
2022 1 1077 1077 432 40,1
celkem 3826 602

Tabulka 2: Pocty rostlin z jednotlivych let vysevi a procento preZivsich rostlin po inokulaci P. x alni (vpravo ukdzka vysledka
umélé inokulace rostlin, kombinace Valterice VS, 6 tydni po inokulaci)

V ramci aktivit WP D3 déle probihalo hodnoceni vlivu patogent na zmény v diverzité a strukture vegetace. Na 21 plochach
(plocha snimku je 100 m?2, polomér 5,64 m) v nivé Robeéského potoka (NPP Peklo u Ceské Lipy) bylo provedeno
fytocenologické snimkovani ve spolecenstev svazl Alnion incanae a A. glutinosae. Dale byl zaznamenan rozsah poskozeni
stromového patra patogeny P. alni a H. fraxineus, provedeno hemisférické snimkovani, zhodnoceni mnozstvi stojiciho
a leZiciho mrtvého dreva. Vyzkum je zaloZen na porovndni rlzné zasazenych mist (space-for-time substitution). Prvni
vysledky ukazuji, Ze podstatné vice jsou zasazena mezotrofni stanovisté, kde mnohde stromové patro (s dominujicim
F. excelsior) zcela vymizelo. V téchto lokalitdch expanduje P. racemosa a nitrofilni bylinné taxony (obr. 17).
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Obr. 17 Snimek vyvoje bylinného a kefového patra mezotrofniho stanovisté + hemisféricky snimek

Porosty svazu Alnion glutinosae jsou v Urovni poskozeni podstatné rlznorodéjsi, v mistech s mirnym poskozenim
v polootevienych porostech nebyly zjistény zmény v bylinném patre, v porostech otevienych (obr. 18) vsak dochazi
k rozvoji nékteré z plivodnich dominant (napft. Carex acutiformis) nebo U. dioica a naopak hrozi riziko ohrozeni populaci
nékterych jinych druht (C. elongata).

Obr. 18 Snimek vyvoje bylinného a kerfového patra otevieného porostu oligotrofniho stanovisté + hemisféricky snimek

V oblasti hodnoceni invazi v méstském prostredi (na prikladu C. corticale zplsobujici saznou nemoc javorQ v Praze 4) bylo
provedeno rozdéleni modelového Uzemi do dil¢ich ploch, pfipravena aplikace pro terénni sbér dat. Dosud bylo
zaznamenano a zhodnoceno vice nez 1 200 jedincl potencialnich hostiteld, zhodnoceny byly projevy poskozeni, popsany
stanovistni faktory a stromy zaméreny. Data byla digitalizovana a probihd ovérovani presnosti zaméreni, tvorba
geodatabaze a vstupni statistické hodnoceni.

Dosavadni vystupy

Na rok 2022 nebyly planovany Zadné zdvazné vystupy, bylo nicméné dosazeno rady dil¢ich vysledka.

1 Bylo pfipraveno 14 ISl publikaci zamé&fenych na hodnoceni impaktu, analyzu cest $ifeni vybranych nepfivodnich
druhd i zprav o vyskytu daleZitych druhd. Bylo zvetfejnéno i nékolik popularizaénich prispévka.

[0 Prezentace na konferenci: Neobiota (12. 9. — 16. 9. 2022, Tartu, Estonia). Poster: Berchovd Bimové K.,
Kadlecova M., Vojik M., Kutlvasr J., Pergl J.: Should reproduction mode in knotweeds change the management
approach?

0 Prezentace na konferenci: ESEB (14. 8. — 19. 8. 2022, Prague, Czech Republic). Poster: Berchova Bimova K.,
Kadlecova M., Vojik M., Kutlvasr J., Pergl J.: Inheritance mechanisms in knotweeds — are they driven by population
genetics or the environment?
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Uéast na konferenci: MIREN meeting (20. 11. — 25. 11. 2022, Malalcahuello, Chile). U¢ast J. Pergla na workshopu
vénovanému invazim podél cest v horskych oblastech (prezentace aktivit projektu DivLand, budouci publikace).
6" European Congress of Conservation Biology (22. 8. — 26. 8. 2022, Prague, Czech Republic). Téma invaznich
patogenll drevin a jejich moZného dopadu na chrdnéna uUzemi bylo predstaveno formou prednasky:
E. Chumanova et al.: Alien and invasive woody plant pathogens in the Czech Republic and predicting their impact
on Natura 2000 habitats.

V navaznosti na jiz ukonceny projekt TH03030306 ,,Invazni neplvodni mikroorganizmy jako riziko pro lesni
ekosystémy CR“ (TA CR EPSILON) bylo v ramci WP D3 realizovéno zvefejnéni predikénich map vénovanych
problematice invaznich patogend dfevin a jejich impaktu na lesni (u nékterych patogent i nelesni) ekosystémy
v CR na mapovych portalech VUKOZ a UHUL.

Plan dalsSiho postupu

V roce 2023 se bude vyzkumny tym soustfedit na dosaZeni Sesti zavaznych vystupu (V58, V59, V60, V61, V65 a V66),
pficemz v pripadé Metodiky hodnoceni impaktu na biodiverzitu a socio-ekonomiku (V58) a Metodiky cost-benefit pro
management vybranych invaznich druhd (V59) bude termin dokonceni posunut o 6 mésict. Jak bylo avizovdno na
kontrolnim dni, s ohledem na postupné ziskdvand data a navazujici projekty se objevila mozZnost pokryt vice
taxonomickych skupin. Je vSak potieba vice ¢asu na analyzy a interpretaci dat, proto budou oba vysledky finalizovany az
koncem roku 2023.

Vroce 2023 je v rdmci WP D1 a WP D2 v planu ddle pokracovat s cost-benefit analyzou, s vyhodnocenim evaluace impaktu
(po dohodé na workshopu bude hodnoceni rozsifeno dle moznosti o EICAT+, SEICAT a SEICAT+). V Casti vénované
efektivité managementu bude metodika rozsifena o dalsi druhy. Podle instrukci a pozadavkd AOPK by mél byt dokoncen
standard managementu. Ekonomika managementu v zajmovych Uzemich bude pokracovat terénnim ovérenim v NP
Podyji, KRNAP a pfipadné vhodnych CHKO. Ve spolupréci s MZP bude pokracovat piprava zasad regulace. Dale bude
vytvoren plan pro srSen asijskou. Z vysledkll mapovani invaznich rostlin i z jiz hotovych datovych souborl budou
pfipraveny publikace, podobné budou zvefejnéna data o genetické struktufe populaci kfidlatek. V ramci WP D3 bude
v roce 2023 zvefejnén seznam nepdvodnich patogend rostlin v CR a budou rozpracovany nebo publikovany dalsi védecké
studie. V souladu s harmonogramem budou pokracovat rozbéhnuté aktivity a bude zahajen dalsi blok praci vénovany
predikci impaktu a ifeni P. alni v rdmci NP Sumava. V ramci ¢innosti budou zhodnoceny moZnosti managementu
invaznich patogen( zavlékanych s okrasnymi rostlinami a vypracovan soubor vhodnych opatreni uplatnitelnych v oblasti
okrasného gkolkafstvi v CR. V ndvaznosti na to je v planu oslovit profesni skupiny, jako je nap¥. Svaz $kolkatd, které jsou
zainteresovany v produkci a distribuci sadebniho materialu. V delSim ¢asovém horizontu (neni mozné dokoncit v roce
2023) je planovana moZnost vytvoreni etickych pravidel pro profesni svazy zahradnikl, zahradnich architekt(
a distributor rostlinného materialu (SZUZ, SZKT, Cesky spolek perenard, Svaz $kolkar( CR atd.). Déle je planovéana tzka
spoluprace se spravami NP a CHKO, jejichZ zpétnd vazba jakoZto dalSich uZivatell vysledkd je podstatnou soudasti
evaluaéniho procesu.

V roce 2023 je v planu hloubéji rozvijet propojeni s dalsimi WG (zejména , a ) a ovéfit potencial
pfi predikcich invazi a invadovanosti krajiny (napf. s vyuZitim vrstvy KVES).

SHRNUTI RESENi WG D INVAZE

Pracovni skupina WG D Invaze se i v roce 2022 drzela pldnovaného harmonogramu. Vzhledem k implementaci Nafizeni
EU 1143/2014, novely zakona ¢. 114/1992 Sh., kde jsou invazni druhy vyznamné feseny, se fesitelsky tym podilel na
dodani podkladl pro souvisejici materidly. Pro potfeby ochrany pfirody (AOPK) byly navic vytvoreny materidly pro
monitoring a hodnoceni efektivity managementu. Na popud sprav NP byly pfipraveny samostatné, podrobnéji zamérené
navrhy projektd, rozvijejici problematiku projektu DivLand. V roce 2022 byly provadény revize seznamu neplvodnich
parazitickych hub rostlin v CR a aktualizace dat, studovana diverzita recentné invadujicich patogent a hodnocen impakt
patogen( na zmény v diverzité a strukture vegetace. V ramci reseni balicku byl také navazan kontakt s koordinatory sité
EUPHRESCO v oblasti nadnarodni spolupréce fytosanitarniho vyzkumu v Evropé, konkrétné na téma ,,Pochopeni a fizeni
dopadu druhd r. Phytophthora v zahradnictvi“.
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Hlavnimi cili pracovni skupiny jsou finalizace a verifikace konceptu indikacnich druh( pro
biotopy CR, zavedeni komplexniho monitoringu biodiverzity ( a

) a hodnoceni jejiho stavu( ). Ukoly pracovniho
balicku pak sméruji k identifikaci vyznamnych faktorl ohrozeni biodiverzity atvorbé

nastroju a opatfeni na jeho minimalizaci, resp. na zajisténi podpory biodiverzity. V ramci feSeni projektu se v roce 2022
pokracovalo v dil¢ich resersich, testovani hypotéz i tvorbé aktualizovanych datovych sad. Dilci vysledky byly prezentovany
ve formé rukopis(, map a doprovodnych textd.

V rdmci aktivity byla v roce 2022 dokoncena indikacni analyza druhl jednotlivych
taxonomickych skupin ve vztahu k pfirodnim biotop(im, provedend podle postupu metodiky MZP ,Seznamy indika&nich
druhi Zivocich@l a hub pro jednotlivé typy pfirodnich stanoviét podle Katalogu biotopt CR“. Analyza byla provedena
s prirGstkem dat v Nalezové databazi ochrany pfirody od 1. 1. 2016. Na zakladé téchto vysledk( specialisté na jednotlivé
taxonomické skupiny provedli pracovni revizi a aktualizaci seznam indikacnich druh( pro pfislusné taxonomické skupiny.
Aktualizované seznamy indikacnich druhd budou v néasledujicich letech feseni projektu ovérovany a pro biotopy s nizkym
poctem nalez( dale doplriovany. Specialisté na jednotlivé taxonomické skupiny sestavili seznamy z pohledu dané
taxonomické skupiny (potencialné) vyznamnych typ0 biotopd, z nichZ je vSak nedostateény pocet zdznam( a budou
v pfistich letech projektu doplnény. Dale pokracovaly prace na zaméreni souboru nalezovych dat vyuzitych po analyzu
s cilem vyrazné zvysit vypovédni kvalitu analyzy (parametru fidelity).

V pripadé aktivity byly v roce 2022 publikovany dvé prace vyuZivajici terénni data
z biotopl na Uzemi Ceské republiky, z analyzy dat pro 8 skupin bezobratlych sbiranych v ,,umélych polnich kazech”
vytvorenych uvnitt poli. Zkoumany byly mnohonozky a stonozky, pavouci, strevlici, drabcici, plostice, pestfenky, vcely
a denni motyli. Publikovana byla analyza dat pro spoleenstva rovnokfidlého hmyzu ze 476 lokalit s otevienou vegetaci
(travinna spolecenstva) v Ceské republice a s popisem niky pro 38 dostate¢né zastoupenych druhd. Tyto vysledky budou
déle vyuzity pro vyhodnoceni dat, jez budou ve spolupraci s verejnosti ziskdvana jako produkt monitoringu, jehoz
metodika v rdmci tohoto projektu TACR vznikne.

Na r. 2022 nebyly naplanovany Zadné zavazné vystupy, nad ramec byly pripraveny dvé ISI publikace. Dulezitym
analytickym vystupem bylo dokonceni hodnoceni vztahu indikacnich druhd k pfirodnim biotoplm.

V roce 2023 budou v ramci aktivity pokracovat Upravy vstupnich dat a provedeni analyz pro zvySeni vypovédni
hodnoty vysledk(l. Ve spolupraci s dalsimi pracovnimi skupinami budou hledany mozZnosti vyuZiti dalSich datovych
soubori o vlastnostech prirodniho prostredi, které by mohly pfinést relevantni informaci o kvalité prirodnich biotopl
odrazejici se vdruhovém sloZeni spolecenstev druhi jednotlivych taxonomickych skupin. O¢ekdvana je i revize indikacnich
seznamU druhd. V pripadé aktivity budou pokracovat resersni prace pro metodiku a konzultace s odborniky
na jednotlivé taxony ¢i se zkuSenostmi s monitorovacimi programy ze zahranici. Planujeme analyzovat dalsi terénni data
a publikovat vystupy jejich analyz.

V rdmci pracovniho balicku WP E2 jsou feSeny dil¢i aktivity a tematické okruhy, predevsim hodnoceni kvality dat
o biodiverzité (analyza NDOP), redukce sampling bias a modelovani distribuce druhl. V roce 2022 byla pozornost

vénovana zejména vyvoji metod pro explorativni analyzu dat Nélezové
databaze ochrany pfirody, tedy potazmo metod pro redukci sampling bias v zaznamech o vyskytu Zivocichl. Byly
testovdny dva nezavislé pristupy - (i) optimalizace nastaveni parametru sigma pro generovani tzv. pozadi (background)
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v Maxent modelech pro kazdy jednotlivy druh a (ii) zmény spektralni niky vyskytu druhu v prabéhu let. Problematika
identifikovatelnosti biotopl nad daty DPZ, resp. indikatord biodiverzity dle DPZ byla v pribéhu roku 2022 diskutovéna
v rdmci a .

S vyuZitim prvniho pfistupu byly v ramci zatim vytvoreny optimalizované
modely pro 96 druh(l ptak( v obdobi 2018-2021, z nichZ kazdy je nejlepsim modelem z 46 200 kandidatnich modeld,
kombinujicich razné klimatické a spektralni prediktory s riznymi nastavenimi sigma parametru. Modely pro jednotlivé
druhy byly trénovany na datech NDOP, jako nezavisla validaéni data byla pouZita data Liniového séitani druhd (LSD).
Ukazalo se, Ze ladéni parametru modelu a druhové specificka redukce sampling bias je pro vétSinu ptacich druhd
prinosem. Tedy Ze timto postupem, a¢ naro¢nym na programovani model( a na strojovy Cas vypoctu, lze pro vétsinu
druh ziskat ddvéryhodnéjsi modely, nez pfi pouZziti defaultnich parametr(i. Pfinosem pro projekt je kromé konkrétnich
modeld distribuce druhd naprogramovany, a tudiz opakovatelny postup, ktery Ize dale upravovat a aplikovat pro dalsi
taxonomické skupiny.

Pro testovani vyuZitelnosti druhého pfistupu byla vytvotfena prvni verze experimentalniho software s pracovnim nazvem
NSNA, ktery aplikuje zcela novy pristup ke zkoumani vlastnosti dat nalezovych databazi, a to zmény ve spektralnich
charakteristikach vyskytu druhu. Nastroj jednak (i) automaticky ziska data pro dany druh a ¢asovy usek z NDOP, (ii) ziska
data druzic Landsat pro dané obdobi a z nich spektralni charakteristiky mist vyskytu druhu a (iii) poskytne rGzné formy
vizualizace vysledk(. Prozatimnim hlavnim pfinosem je pravé rychla vizualizace vysledk( umozZnujici posoudit, zda se
spektrdini charakteristiky vyskytu druhu mezi obdobimi vyrazné méni, coz naznacuje nerovnhomérné mapovaci Usili
nepokryvajici prostfedi druhu dostatec¢né pro distribu¢ni modelovani.

Nastroj pro vyzkum zmeén spektralnich charakteristik vyskytu druh(

N
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Obr. 19 Schéma fungovdni ndstroje NSNA pro automatické hodnoceni spektrdlnich charakteristik vyskytu druhi

Metodicky i personalné oddélené probihda modelovani potencidlni distribuce rostlin. BEhem uplynulého roku byly prace
soustredény zejména na sbér a pripravu dat pro vytvoreni distribu¢nich modelt a model( biodiverzity pro rizné vegetacni
typy. ProtoZe zaznamy ve vegetacnich databazich, které se k modelovani bézné pouZivaji, jsou zatizeny rdznymi chybami,
hlavné rozdilnou hustotou v réiznych ¢astech CR a také preferenénim zaznamenavanim druhové bohatych spolecenstev,
bylo rozhodnuto vytvofit zcela novy reprezentativni dataset vegetacnich snimkd (zapist druhového sloZeni rostlin na
pfesné vymezené plose) travinné vegetace CR. Na zakladé stratifikace izemi CR proto bylo vybrano vice nez 800 lokalit,
na nichZ vyzkumny tym (ve spolupraci s externisty) hodla béhem nasledujicich let zapsat vegetacni snimky. Pro vybér
lokalit ndm slouzila stratifikace Gzemi CR zaloZena na prekryvu map piirodnich biotop(, fytogeografického ¢lenéni CR,
geologické a klimatické mapy a mapy chranénych uzemi CR. V rdmci vymezenych jednotek byla nasledné nihodné
vybrana umisténi snimkovanych lokalit, pfi¢emz na kazdé z nich bude zapsan snimek o plose 25 m?a uvniti n&j snimek
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o plo$e 10 m2. Zaroven byly sepsdny podrobné metodické pokyny pro zapisovani vegeta&nich snimk(. Po zapsani je kazdy
snimek vyfocen, fixovan pro pozdéjsi dohledani a je zde také odebrana plda pro analyzu padnich vlastnosti.

Uplynuly rok probé&hla prvni sezéna sbéru dat, pfedeviim na Moravé a ve vychodnich Cechach. V sougasnosti jsou data
vyhodnocovana, aby bylo moZzné vcas odhalit pfipadné metodické nedostatky. Tento dataset bude slouZit jednak
k modelovéni biodiverzity travinné vegetace v CR, jednak ke srovnani s databazovymi tdaji, aby bylo moZné identifikovat,
kvantifikovat a nasledné korigovat potencidlni chybu v modelech/mapéach biodiverzity vytvafenych na zdkladé
databazovych dat.

r Aa7d'a ’/\"ﬂ\/\:leofelec Vratlslav
; — e ~—
' o / /ﬁwﬂ"
.~ Chemnitz
Cvikov

F?eznorv g ! §I§e_
ot N Neg jOVI

Kremze

Obr. 20 Rozmisténi lokalit na uzemi CR (Sedd = snimky zapsané v r. 2022; oranZovd = snimky rezervované jednotlivymi
cleny tymu nebo externimi spolupracovniky pro dalsi sezonu; zelend = volné snimky,; hnédd a Zlutd = problematické snimky,
které nelze zapsat, nebo snimky presunuté na dalsi sezénu kvuli koseni)

Na rok 2022 nebyly naplanovany zadné zavazné vysledky.

V roce 2023 se bude tym vénovat rozvoji obou predstavenych pfistupl a testovat je na dalSich obdobich a taxonomickych
skupinach Zivocichd. Software NSNA bude doplnén o dalsi vizualiza¢ni néstroje a pripadné bude rozvijen spise jako
budouci otevieny R package neZ soucasny pro uZivatele uzavreny Python exe soubor. V pfipadé modelovani potencialni
distribuce cévnatych rostlin bude v roce 2023 probihat méreni ptidniho pH z jednotlivych lokalit a vyhodnoceni zapsanych
vegetacnich snimkd z minulé sezény. Déle bude probihat priprava podkladd pro zapisovani snimkd a intenzivni sbér dat.
Planuji se také analyzy druhové bohatosti nad daty ze sité floristického mapovani v databazi Pladias a pfiprava prediktor
pro vytvoreni modeld biodiverzity.
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V ramci , resp. byla dokoncena pfiprava sady
environmentalnich proménnych: prediktord vyuZitelnych pro modelovani potencidlni biodiverzity. Databaze BIOMOD-CZ
zahrnuje 85 prediktor( (+ 40 kategorii aktualizované Konsolidované vrstvy ekosystéma — KVES) v jednotném rozliSeni
rastru 100 x 100 m v soufadném systému ETRS, komplementarnim s pravidelnou siti EEA 1 x 1 km. Databaze zahrnuje
zakladni abiotické gradienty prostiedi (klima, reliéf, substrat), habitatové charakteristiky (zastoupeni tfid habitatd,
prostorova konfigurace, vegetacni formace ad.) a antropogenni faktory (vzdalenost k sidliim, komunikacim, mira
fragmentace ad.). Databaze tak predstavuje zadkladni soubor prediktord vstupujicich do habitatovych model(, vyuZitelny
feditelskym tymem napfi¢ institucemi (VUKOZ, PFF MUNI, AOPK, €ZU). Databaze BIOMOD-CZ je partner(im nasdilena na
spolecném datovém ulozisti SYNOLOGY, pripravuje se jeji online pfistup na platformach ESRI, resp. Google Earth Engine.
Ddle se pozornost sousttedila na vyhodnoceni vztaht predikované — modelované biodiverzity, realné zachycené druhové
rozmanitosti a celkového poctu zaznamenanych druhl dané taxonomické, resp. funkcni skupiny. Zatim takto byly
zpracovany skupiny mékkyst, motyll, obojzivelnik(, plazl, ptak( a savc(; pfipravuje se design hodnoceni pro cévnaté
rostliny. Nad vysledky hodnoceni se v ramci resitelského kolektivu povede dalsi diskuze o osSetreni ,sampling bias“
pro potreby prediktivniho modelovani biodiverzity, soucasné se diskutovalo propojeni se stavajicimi aplikacemi AOPK
(napf. Bila mista biodiverzity) s cilem usmérnéni mapovani a monitoringu zdjmovych lokalit.

Na rok 2022 nebyly naplanovany Zadné zavazné vysledky, dllezitym milnikem v dalSim postupu feseni je finalizace
databaze environmentdlnich prediktord pro modelovani potencidlni distribuce druhd BIOMOD-CZ. Dil¢i vysledky byly
prezentovdny na konferenci:
Konference Zivotni prostfedi — Prostiedi pro Zivot (12. 9. — 14. 9. 2022, CENIA, NTK, Praha). Prezentace
D. Romportla zamérena na hlavni cile, aktivity a dosavadni dil¢i vystupy projektu DivLand — Centrum pro krajinu
a biodiverzitu.

V roce 2023 je predpokladano hlubsi provazani databéze prediktord BIOMOD-CZ s vystupy odvozenymi z dat dalkového
prizkumu Zemé (vegetacni indexy, vlhkostni & teplotni indexy atd.) v ndvaznosti na feseni balicku . Zaroven se
predpoklada vyuZiti konceptu indikacnich druhl (vystupy ) pro porovnani s vystupy prediktivniho modelovani.
Predpokladame diskusi k vyuZiti vystupt balickl pro naplnéni zavazkd vyplyvajicich z Restoration Law.

V ramci aktivity pokracovala aktualizace Konsolidované vrstvy
ekosystému (KVES). V zimé 2022 byla vydana jeji dalsi verze, ve které byly opraveny technické i faktické chyby, které se
vyskytovaly v pfedchozi podzimniverzi 2021. V prlibéhu oprav byl také redukovan objem datové sady vrstvy, coZ umoznilo
rychlejsi vypocty a provedeni operaci. Vysledna vrstva KVES byla velmi rozsahla (cca 21 GB), i jednoduchy geoprocessing
byl obtizné prakticky proveditelny. Z téchto divodl bylo pfistoupeno k odstranéni nadbytecnych vertex( z kategorii
vodnich tokl, dopravnich siti a nesouvislé méstské zastavby. Po aplikaci algoritmu se objem dat vyznamné zredukoval
(cca. 40 % plvodniho objemu u vybranych kategorii) a zlepsil praktické vyuZiti vrstvy. V rdmci redukce byly odstranény
plosné nepatrné polygony, de facto artefakty kompilace rlznych zdrojovych dat bez vyznamného informacniho obsahu.
V lzké spolupréci s je rozvijena sada indikatorl pro monitoring vyvoje chranéné krajiny. V zavéru roku 2022
probéhla reserse pland péce CHKO jako zdrojl specifikace nutnych vlastnosti pro vypocet indikatord a jejich vazeb na
existujici indikdtory na urovni krajiny.

Vyznamnou aktivitu v ramci balicku predstavuje aktualizace

V Gnoru 2022 byla zaslana dil¢i aktualizace zachrannych programd a programil péce ke schvaleni na MZP. Tato verze
zptesnila jak roli MZP p#i schvalovani a financovani zachrannych program(i dle poZadavkd interniho auditu z roku 2021,
tak proces aktualizace probihajicich a nové schvélenych zdchrannych programd. V prvni poloviné roku 2022 byla daéle
diskutovana a revidovana kritéria vybéru kandidatnich druh( pro zachranné programy a stanovena kritéria vybéru druha
pro regiondlni akéni plany. Nasledné byla kritéria otestovana na vybranych ZivocisSnych i rostlinnych druzich. Ve druhé
poloviné roku byl zahdjen vybér kandidatnich druh( pro zachranné programy, pribéiné byly ziskavany informace
o jednotlivych druzich. Postupné jsou vyfazovany druhy, které dana kritéria nespliuji. Byla upravena struktura Koncepce,
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aby vice odpovidala sou¢asnym potfebam. Postupné jsou aktualizovany jednotlivé ¢asti textu. Z konkrétnich dkoll bylo
zadano zpracovani studie ,Hnédasek osikovy — studie zamérena na zjisténi genetické variability populace v zdchranném
chovu a zjisténi pavodu nové objevené populace u Frydku-Mistku®, jejiz vysledky by mély byt k dispozici zhruba v poloviné
pFistiho roku.

V roce 2022 také pokracovala tvorba sad a feSeni souladu této
vznikajici metodiky s metodikou hodnoceni stavu predmétii ochrany EVL (¢asty piekryv MZCHU a EVL). Pro ekosystémové
predméty ochrany MZCHU byl vytvoren &iselnik indika¢nich fenoménd (ochranarsky vyznamné druhy, nezadouci druhy
aparametry prostredi), kterymi se lisi od hodnoceni stanovist v EVL. Hodnoceni bylo provedeno na vzorku
ekosystémovych predmét(i ochrany z 80 MZCHU a nasledné porovnano s hodnocenim v planech pécée. U druhovych
pFedmétl ochrany MZCHU budou hodnoceny stav populace, stav lokality a negativni vlivy. Pro Gtvary neZivé ptirody byl
vytvoren ciselnik indikacnich fenoménd, hodnocenych dle parametrl prostredi a negativnich vliva.

Na rok 2022 nebyly naplanovény zadné zédvazné vysledky, ddlezitym milnikem v dalSim postupu feseni je aktualizace
Konsolidované vrstvy ekosystém (KVES).

V roce 2023 budou v rdmci feseni do aktualizace KVES zapracovany pripominky, chyby a jiné komentare ze zpétné
vazby rozeslané partnerim. V budoucnu je planovana automatizace procesu aktualizace, frekvence aktualizace bude
minimalné jednorocni (na zakladé aktualizace vrstvy mapovani biotopl). Budou vypocteny vybrané indikatory stavu
krajiny pro 26 CHKO v Ceské republice. Dale bude dokonéena reserse stavajicich metodik monitoringu a hodnoceni
MZCHU. Budou pokracovat prace na tvorbé &iselnikd predméti ochrany a indikatord cilového stavu predmétéi ochrany.
Vzorek 86 MZCHU bude zvétsen o dal$i MZCHU s novymi plany péce vytvorenymi podle nové Osnovy plant péce. V prvnim
kvartdlu roku 2023 budou dokonceny seznamy kandidatnich druhl pro zdchranné programy i aktualizace textové casti
Koncepce. Nasledné bude Koncepce odesléna ke schvaleni na MZP.
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SHRNUTI RESENi PROJEKTU ZA ROK 2022

Druhy rok teseni projektu ssebou pfinesl jiz vyznamny posun v plnéni cild napfi¢ vSemi pracovnimi skupinami.
Po covidovych restrikcich, které omezovaly prace v roce 2021, se naplno rozebéhly vSechny terénni ¢innosti i pracovni
schlizky resitelského tymu se stakeholdery ¢i budoucimi uZivateli vysledk(l. Na zakladé resersnich studii a pilotnich analyz,
které byly realizovany vesmés v Gvodnim roce, se tak dafilo nastolit definitivni design feseni jednotlivych ukold, at uz
zalozenych na terénnim sbéru dat (zejm. v pripadé skupin , a WG D), nebo analyze rozsahlych datovych sad
¢i vystupl dosavadnich monitoringl (predevsim skupiny WG A a , ale vyznamné i v rdmci skupin , ).

Pravé vyhodnocovani meziresortnich databazi, které byly poskytnuty na pfelomu let 2021 a 2022, pfedstavovalo zdsadni
prilom v dosavadnim postupu feeni. Jedna se zejména o datové sady UHUL (databaze Nérodni inventarizace lesa,
tzv. kGirovcova mapa), Fady pedologickych databazi UKZUZ (Bazalni monitoring pld, data Agrochemického zkougeni
zemédélskych pld) ¢ data VUMOP. Soudasné se ¢lenlim konsorcia podafilo shromazdit, standardizovat a vzajemné
nasdilet mnoZstvi vlastnich datovych soubor(, nad kterymi jiz v roce 2022 probihala fada komplexnich analyz — jednalo
se zejména o databdzi TopoLandUse (v rdmci WG A), vystupy analyz DPZ (WG A a ), celorepublikova klimaticka data
historicka i scénare budouciho vyvoje (napfi¢ vSsemi WG) ¢i dendrochronologické databaze ( ). Dale byla v rdmci

tymem na AOPK aktualizovana Konsolidovanad vrstva ekosystém0 (KVES), ktera je Siroce vyuZitelna jako zakladni
podklad o rozloZeni biotopt v ramci CR. Nékteré datové sady jiz byly v uplynulém roce pretaveny v planované zavazné
vystupy. Konkrétné jde o databaze depozice dusiku a siry, resp. prekroceni jejich kritickych zatézi pro lesni ekosystémy
(vysledek ), ¢i zdroje sediment( pro potencidlni vyuZiti na zemédélské plidé (V54). Oba vystupy vedle jednoduché
analogové prezentace funguji i jako mapové online databaze, naplnéné mnozstvim informaci a umoznujici zakladni
analytické ulohy. V podobném duchu — tedy k pripravé ready-to-use prezentaci a soucasné online aplikaci — bude
smérovat vétsina reSenych mapovych vystupa ¢i jinak prostorové orientovanych databazi.

DalSim zavaznym vysledkem, kterého se v roce 2022 podafilo dosahnout, je Analyza legislativy pro nakladani se sedimenty
( ). V. mnohych pracovnich bali¢cich byly vytvoreny diléi vysledky, z nichZz nékteré byly prezentovany na rliznych
tuzemskych i zahrani¢nich konferencich ¢i jinych odbornych setkanich. V fadé pripadl se podafilo u vybranych aktivit
publikovat prvni odborné studie véetné ¢lankd v ¢asopisech s IF, které jsou projektu dedikovany. U nékterych pracovnich
balickl naopak vzhledem k jejich zaméreni (podplrné cinnosti, ndvrhy opatfeni ad.) prevazuji spise ,mékké”,
populariza¢ni vystupy.

Nedilnou soucasti reseni projektu je i jeho komunikace a prezentace smérem k potencialnim uzivateldm i Sirsi odborné
verejnosti. Vedle interni komunikace v rdmci konsorcia (pravidelna pracovni setkavani na bazi WA/WP/WG) tak probihala
i jednani s jednotlivymi odbornymi garanty Ministerstva Zivotniho prostiedi CR, kterad jsou formalné zastfe$ena jako
kontrolni dny po jednotlivych WG vZdy v pololetnim cyklu. NejduleZitéjSim meetingem z hlediska interni komunikace
i prezentace smérem k MZP bylo celoprojektové setkani DivLand, které probé&hlo 20. zaFi 2022 na pGdé FZP CzZU. Vedle
pracovni agendy ¢lenéné po jednotlivych WG bylo hlavnim tématem spolec¢ného dopoledniho bloku pravé predstaveni
sdilenych dat, resp. jejich prvniho analytického zpracovéni. Cinnosti Centra pro krajinu a biodiverzitu, s hlubsim
zamérenim na témata zmén krajiny a modelovani biodiverzity, byly prezentovany koordinatorem projektu Sirsi odborné
vefejnosti na konferenci PPZ, porddané CENIA ve dnech 12.—14. zaf{ 2022.

V druhém roce feseni projektu probihaji vSsechny ¢innosti dle stanoveného harmonogramu, postupné se dafi naplfiovat
stanovené cile a pripravovat diléi i findlni vystupy. Aktivity jednotlivych pracovnich skupin se v pribéhu uplynulého roku
zaaly vice vzajemné provazovat, co? se odehrava na platformé skupiny WG F SYNTEZA.
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