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VYROCNI VYZKUMNA ZPRAVA
CENTRA PRO KRAJINU A BIODIVERZITU

Vyrocni zprdva podava prehled o ¢innosti Centra pro krajinu a biodiverzitu (projekt S502030018 DivLand) v roce 2023.
Béhem tretiho roku reseni projektu byly jiz plnohodnotné realizovany vSechny stanovené cile a aktivity véetné pripravy
syntetizujicich vystupd. Vedle vytvoreni vlastniho centra a rozvinuti Gzké spoluprace mezi klicovymi institucemi, které se

vénuji vyzkumu krajiny, jejich ekosystém a biodiverzity, jsou konkrétnimi cili projektu:

vyvoj a etablovani standardizovaného monitoringu krajiny na trovni CR

vyhodnoceni dynamiky lesnich ekosystém0 a agrosystému v kontextu zmény klimatu, véetné miry jejich degradace
ndvrh komplexniho hodnoceni stavu a zmén biodiverzity a identifikace vyznamnych faktord jejiho ohroZeni,

s dlirazem na problematiku biologickych invazi

rozvoj nastrojli komplexniho monitoringu, vytvoreni metodickych podkladl pro strategické rozhodovani a navrh

managementovych opatieni ke zmirnéni dopadt zmény klimatu na krajinu a ekosystémy v podminkach CR.

Vytvorena odbornd platforma na zdkladé védeckych poznatkl ziskanych resitelskym kolektivem v Gvodnich letech
postupné zacina navrhovat feseni aktualnich problému, které se v krajiné a jejich ekosystémech objevuji, a formuluje
klicové strategie v oblasti ochrany pfirody, krajiny a biodiverzity. Ve tfetim roce feSeni projektu se dafilo tyto cile stale
Sifeji napliovat — at uZ formou dalSich zavaznych vysledkd nebo i dil¢ich, neformalnich vystup(, jakymi jsou navrhy
strategii v ochrané prirody a krajiny, aplikace, opatfeni nebo prezentace popularizacniho charakteru. Organizacni
rozdéleni reseni jednotlivych témat a naplfiovani cili predstavuje organigram na obr. 1. Projekt se ¢leni do péti
tematickych pracovnich skupin (WG), které jsou dale hierarchicky déleny do pracovnich bali¢k(i (WP) a pracovnich aktivit

(WA). Ve stejné strukture je predstaven i postup feseni projektu za r. 2023 v predloZené zpravé.
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WG A RESILIENTNiI KRAJINA

Uvod

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina se primarné soustfedi na vyvoj standardizovaného monitoringu krajiny
a zavedeni komplexniho hodnoceni stavu krajiny v souladu s pozadavky ze zadavaci dokumentace projektu. Reseni je
rozdéleno na tfi pracovni balicky (WP) — WP Al Stavajici data a metody hodnoceni krajiny, WP A2 DPZ a data science
pro monitoring krajiny a WP A3 Syntéza a navrhy opatieni v krajiné v kontextu zmény klimatu. Kazdy z balickd je ¢lenén
na nékolik dil¢ich aktivit, na které jsou pfimo navazany konkrétni vysledky. V pribéhu tfetiho roku reseni jiz probihaly
prace v ramci viech tfi pracovnich balickd. V prvnich dvou pracovnich bali¢cich byla pozornost upfena na moznosti popisu
a zhodnoceni vyvoje a stavu krajiny — vyufZiti jiz existujicich datovych sad, DPZ a GIS platforem. Hlavni aktivity spocivaly
nadale ve vypoctech a vyhodnocovani jednotlivych indikatord a moznosti jejich interpretace, narocnosti jejich ziskani
a prabézného sledovani, a tedy vhodnosti jejich vyuziti pro kontinuaini sledovani stavu krajiny. Pozornost byla vénovéna
i historickym prvklm v krajiné a dopaddm klimatické zmény na zelenou infrastrukturu v intravilanu. Detailnéji je postup
feSenirozepsan v jednotlivych kapitolach (WP A1, WP A2).V roce 2023 byly zahajeny prace v ramci syntetizujiciho balicku
WP A3, ktery se vénoval primdrné nastaveni vlastni metodiky pro extrapolaci ziskanych zku$enosti v rémci modelovych
Uzemi pfi realizace konceptu ,,smart landscape”.

WP A1 STAVAIJICi DATA A METODY HODNOCENI{ KRAJINY

Regeni balitku WP A1 se sestava ze tii dil¢ich aktivit: WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich
dat, WA A1.2 Navrh systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny a WA A1.3 Historické struktury v krajiné. V ramci
pracovnich aktivit WA A1.1 a WA A1.2 pokracovaly prace na dokonceni navrhu standardizovaného monitoringu krajiny
s vyuZitim narodnich i celoevropskych ,ready-to-use” dat. Po dopocitani stanovenych metrik makrostruktury
i mikrostruktury krajiny, resp. zmén krajiny (tzv. land cover flows — viz obr. 2-3) probéhlo jejich souhrnné vyhodnoceni
vzhledem k narocnosti vypoctd, dostupnosti dat a zejména vypovidaci, resp. interpretacni hodnoté.
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Obr. 2-3 Ukdzky map vybranych krajinnych metrik a ukazateld land cover flows

Jako nejperspektivnéjsi se pro celkové hodnoceni dynamiky krajiny jevi vyuZiti datasetl KVES (Konsolidované vrstvy
ekosystémil, AOPK CR) s ohledem na specifika krajiny CR, nebo pak CORINE Land Cover (Copernicus, EEA) v piipadé
potreby srovnani's trendy zmén krajiny v EU. Pro sledovani zmén zemédélské krajiny byl zvolen jako Ustfedni dataset LPIS.
Jako idedlni prostorovy ramec byla stanovena jiz dfive popisovana sit EEA 1 x 1 km, kterd zaru€uje ndvaznost na evropské
¢i preshranicni projekty monitoringu krajiny. Vysledny set ukazateld zmén krajiny byl predstaven a diskutovan
na kontrolnim dni v listopadu 2023. Dale bylo diskutovano vzajemné porovndni a provazani ukazatel( zaloZenych
na existujicich datech a vystupech dalkového prizkumu Zemé (WP A2).

Vedle analytickych vystupl byly pripravovany dale tzv. karty problémd, které budou pfistupnou formou predstavovat
klicové zavéry vyzkumnych aktivit. V uplynulém obdobi byly takto pfipraveny karty prezentujici problematiku unifikace
a homogenizace krajiny, ztratu krajinné, resp. habitatové diverzity, fragmentaci krajiny antropogennimi strukturami
a hlavni trendy zmén krajiny (extenzifikace / intenzifikace zemédélské vyroby, suburbanizace, zalestiovéni ad.). Karty
problém budou predstaveny na konferenci projektu DivLand v bfeznu 2023.

Specifickou aktivitu v ptfipadé WP A1l predstavuji prace zamérené na sidelni krajinu, konkrétné hodnoceni zelené
infrastruktury. V rdmci této aktivity probiha podrobné mapovani vyvoje, stavu a dostupnosti sidelni zelené v nékolika
modelovych méstech. Terénni mapovani bude provazano s metodami dalkového prlzkumu Zemé, coZz umozni Sirsi
extrapolaci a zobecnéni vysledkd i na dalsi mésta, kde z kapacitnich ddvodd nemuZe terénni mapovani probéhnout.
Ukazka mapovani a analyz je predstavena na obr. 4, jedna se o mapovy list ze souboru specializovanych mapy s ndzvem
Hodnoceni stavu a vyvoje sidelni zelené v konceptu zelené infrastruktury na prikladu mésta Benesov, ktery byl prfedstaven
garanttim MZP i externim odbornikéim na kontrolnim dni v listopadu 2023.
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Obr. 4 Ukdzka mapovdni a hodnoceni kvality sidelni zelené

Treti aktivita WA A1.3 se v roce 2023 vénovala vymezeni oblasti s potencialnim vyskytem historickych krajinnych struktur
(tj. predeviim maloplo$nych krajinnych struktur vzniklych ¢innosti ¢lovéka do cca poloviny 20. stoleti) na trovni celé CR
v pravidelné siti EEA 1 x 1 km. Byly sledovany jednotlivé typy historickych krajinnych struktur a jejich prostorové
rozmisténi na zakladé celorepublikovych dat. Metodika vymezovani jednotlivych typa historickych kulturnich krajin byla
verifikovéna v péti modelovych oblastech (Jachymovsko, Vale¢sko, Sugicko, Pardubicko, Cejkovicko), jez byly vybrany tak,
aby postihovaly vsechny identifikované typy historickych krajinnych struktur s pfihlédnutim k jejich ¢astym kombinacim.
Na zdkladé poznatkl z terénnich prizkum byly upraveny parametry vymezeni jednotlivych typl krajiny a definitivné
vybrény typy historickych kulturnich krajin, které byly zahrnuty do vysledné mapy (krajina se zachovalym maloplosnym
¢lenénim zemédélskych pozemkd, lesni, trvalych travnich porostl, vinohradnickd, chmelafska, sadafskd, rybnicni,
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lazeriskd, tézebni, poutni). Byl vytvoren soubor specializovanych map snazvem Uzemi pravdépodobného vyskytu
historickych kulturnich krajin (obr. 5), ktery ukazuje potencidlni vyskyt jednotlivych vy$e uvedenych typ@ v ramci celé CR.
Zvlastni pozornost je vénovana souvislostem pfitomnosti historickych krajinnych struktur v Uzemi a na né vazané
biodiverzity na zdkladé dat z Nalezové databaze ochrany pfirody (ND OP), zatim zejména problematice zpracovani dat
a jejich korelacim s vyskytem historickych kulturnich krajin.

Dosavadni vystupy

Nad ramec plGvodniho planu projektu byly vytvofeny a uplatnény dva soubory specializovanych map s odbornym
obsahem: Uzemi pravdépodobného vyskytu historickych kulturnich krajin (5502030018-V86) a Hodnoceni stavu a vyvoje

sidelni zelené v konceptu zelené infrastruktury na pfikladu mésta Benesov (5502030018-V87).

Uzemi pravdépodobného vyskytu historickych kulturnich krajin
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Obr. 5 Uzemi pravdépodobného vyskytu historickych kulturnich krajin

Prezentace na konferencich:

(0 11th IALE World Congress, Nairobi: Romportl, D. DivLand - research project of complex landscape monitoring and
assessment for environmental resilience (prednagka); Santriickova, M.: The landscape legacy for sustainable future

(prednaska)
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V radmci aktivit WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich dat a WA A1.2 Navrh systému sledovani
a hodnoceni dynamiky krajiny je na dalsi obdobi planovano hlubsi provazani s pracovnim balickem WP A2, které bude
zahrnovat vzajemné porovnani ukazateli zmén krajiny. Zarovefi prob&hne hlubsi diskuze se zastupci MZP a AOPK o findlni
podobé Narodniho monitoringu krajiny, pfedevsim jeho funkcionalité a dlouhodobé udrZitelnosti. Planovano je rovnéz
predstavenitzv. karet problémd Sirsi odborné verejnosti. V pfipadé hodnoceni sidelni zelené je planovano dokonceni sady
indikatord odvozenych z dat DPZ pro modelovd Uzemi a jejich kalibrace na zdkladé vysledk( terénniho mapovani.
V aktivité WA A1.3 Historické struktury v krajiné bude navdzano na specializovanou mapu a bude zahajeno podrobné
vyhodnoceni korelace historickych kulturnich krajin a habitatové i druhové biodiverzity na zakladé dat z ND OP a NATURA
2000. Zkousena bude prace s rlizné upravenymi datovymi sadami, jez umozni eliminaci nevyrovnanosti zdrojovych
datovych sad. Ddle bude zpfesfiovdna zejména interpretace krajiny se zachovalym maloploSnym ¢lenénim zemédélskych
pozemkd, do hodnoceni bude zahrnut i pamatkovy potencial vesnickych sidel. Pfikladovymi studiemi bude ovérovana
problematika managementu historickych kulturnich krajin.

V roce 2023 pokracovala priprava dat a automatizovanych postupl pro prostorové skalovatelnou analyzu zmén krajiny
celé CR od 90. let minulého stoleti na zakladé dat druZic Landsat (A2.2). Déle byla zahajena analyza citlivosti krajinnych
metrik a spektralnich index ke zménam v krajiné (A2.1 a A2.2). Pokracovalo i hledani optimaini cesty pro vyufZiti dat
leteckého a druzicového laserového skenovani pro popis struktury krajiny (A2.2).

Multispektrdini data

V ramci projektu byl vyvinut postup specializovany na vyuZitelnost ¢asové rady Landsat 5 a Landsat 8 pro analyzu zmén
v krajing, tedy vytvoreni bezedvych bezoblaénych kompozitt izemi €R pro kazdy rok od 90. let po souc¢asnost (podrobnéji
popsano ve zpravé 2022). Zaroven byly vytvoreny ,, data quality” rastry udavajici pocet a datum pofizeni vstupnich pixel(,
z nichz je vystupni pixel pocitan. To umozni kontrolu cilovych zménovych map a pfipadné oznaceni oblasti, ve kterych je
nutno povazovat vysledky za méné dlvéryhodné. Bylo vypocitdno 20 vegetacnich index( a na jejich zakladé byl zahajen
vyzkum zmén vegetacniho signdlu v Case (meziro¢ni zmény 1990-2022, desetileté agregace). Zmény jsou sledovany
v plvodnim rozliseni na Urovni jednotlivych pixeld, zakladnimi prostorovymi jednotkami pro agregaci jsou pak ctverce
1 x 1 km (sit pouzivana v projektu i pro dalsi data o krajiné) a administrativni ¢lenéni na Grovni obci (lze agregovat i na
vys$si administrativni jednotky). Na této prostorové urovni je zatim v desetiletych obdobich vyhodnocen trend zmén
daného vegetacniho indexu (pokles nebo narlst hodnot), statisticka vyznamnost trendu (Mann Kendall’s test) a procento
signifikantné zménéného Gzemi v prostorové jednotce (Ctverci, obci). Vzhledem k tomu, Ze Ize ocekavat vyssi dynamiku
zmén na zemédeélské pudé nez ve zbytku krajiny a zmény by tak mohly byt pfi Uzemnich agregacich zkresleny mnozstvim
zemédélské pldy v jednotce, jsou analyzy provadény jak pro celou krajinu, tak zvlast pro zemédélskou puadu. Analyzy jsou
zpracovany ve formé naprogramovanych skriptl (Google Earth Engine a R), mapové vystupy jsou zpracovany v interaktivni
mapé (R Leaflet, zatim offline).

Analyza citlivosti krajinnych metrik a vegetacnich indexi ke zméndm v krajiné

Nutnym predpokladem pro vyuziti indikdtort zmén krajiny, at uz krajinnych metrik zaloZzenych na ready-to-use datech
(A1.1) nebo na vegetacnich indexech, je znalost jejich citlivosti k redlnym zméndm v krajiné. V roce 2023 byla zahajena
algoritmizace a programovani postupl, které simuluji zmény v krajiné (napf. mizeni remizk( a dalSich prvkl zelené
ze zemédélské krajiny nebo naopak realizaci novych prvkd v krajiné) a s nimi souvisejici zmény spektralni odezvy
v druZicovych snimcich. Cilem je zjistit s rlznymi druZicovymi daty (Landsat, Sentinel-2, Planets), rlznymi typy zmén,
dostupnymi indikatory (spektralnimi indexy a krajinnymi metrikami) a na rliznych prostorovych skalach, k jak velké zméné
v krajiné musi dojit, aby byla zaznamenana jako signifikantni zména daného indikatoru.

Data laserového skenovadni

DuleZitou charakteristikou stavu krajiny, ktera je zasadni naptiklad pro mikroklima ¢i pro vyskyt fady Zivocisnych druhd, je
horizontdlni a vertikdlni heterogenita vegetace. ldedlnim zdrojem pro odvozeni proménnych charakterizujicich
heterogenitu vegetace jsou data leteckého laserového skenovani. V roce 2023 byla na zakladé novely zakona ¢. 200/194
Sb., o zemémeéfFictvi volné zpfistupnéna data leteckého laserového skenovani, které probéhlo v letech 2010-2014. Data
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nicméné pokryvaji jen jedno Casové obdobi, zatimco vzhledem ke zvysSujicim se klimatickym extrémUm a zrychlujicim se
zméndm v krajiné je tfeba mit prostorové explicitni informace nejen o stavu, ale i proménach krajiny v Case. Takové
informace Ize snadno ziskat z opakovanych pozorovani, nicméné Ceska republika zatim dalsi celostatni letecké laserové
skenovani neplanuje. V roce 2023 byla dokondéena validace presnosti existujicich globdlnich modell vysky vegetace
odvozenych z dat satelitni laserové altimetrie (mise GEDI), které popisuji vysku vegetace kolem roku 2020 v rozliseni
10-30 metr(. BohuZel se potvrdil predpoklad, Ze takova data zatim nelze pouZit jako plnohodnotnou alternativu
k leteckému laserovému skenovani. Globalni modely vysky vegetace maji tendenci podhodnocovat vysku lesnich porostt
a nadhodnocovat vysku vegetace v mistech, kde se zZadna vzrostla vegetace nenachazi. Dosavadni pokusy o vytvoreni
vlastniho modelu vysky vegetace nebyly Uspésné a dosazend presnost neprekraCovala presnost globalnich modeld.
Nicméné nékteré nedavné studie ukazuji, Ze v lokdInim rozsahu (napf. Francie) je moZné takovy model vytvofit s relativné
sluSnou presnosti. PokraCuji tedy snahy o navrzeni pfistupu, jak co nejlépe vyfiltrovat pfesnd data ze satelitniho laserového
altimetru GEDI. Filtrovana data pak budou vyuZita pro tvorbu modelu vysky vegetace pomoci metod strojového uceni.

Na rok 2023 nebyly planovany zadné zavazné vystupy.

V revizi (under review v Jimp Casopisu) je clanek Moudry V. et al.: Accuracy of high-resolution global canopy height maps
and their applicability to biodiversity modelling. Clanek pojednava o validaci pfesnosti existujicich globalnich modeld vysky
vegetace odvozenych z dat satelitni laserové altimetrie a ukazuje limity poufZiti téchto globalnich modell pro modelovani
biodiverzity.

V roce 2024 bude v ramci WP A2 zejména testovano, jak dobre vypoctené spektralni indexy indikuji zmény v krajiné
a jakymi prirodnimi a socio-ekonomickymi faktory jsou zmeény krajiny detekované spektralnimi indexy vysvétlitelné. Mimo
to bude pokracovat zkoumani postupu, kterym by bylo mozné vytvorit model vyiky vegetace CR na zakladé dat satelitniho
laserového altimetru GEDI.

Pracovni balicek si klade za cil vyuZit zkusenosti zimplementace konceptu ,smart landscape” na modelovych Gzemich pro
kontext celé Ceské republiky. Prace na balicku byly v roce 2023 zahdajeny aktualizaci re$ersi adaptacnich konceptd
v zahranici. Dale pak byla pozornost uptrena na konkrétni modelova izemi, kde jsou pribézné realizovana rliznd adaptacni
opatfeni. Mira postupu realizace adaptacnich opatreni je vSak silné zdvisla na dostupnosti investi¢nich finanénich
prostiedkd, neni tedy v tuto chvili mozné vSechna navrhova opatfeni ovéfit a ani zhodnotit Uzemi jako celek.

Na zékladé dosavadnich zkusenosti a dat z modelovych Gzemi, které byly ziskany v ramci jinych projekt( v predchozich
letech, byly definovany zakladni pristupy nutné pro reseni problematiky v navaznosti na ostatni WPs v ramci WG A.
Pro realizaci doporuéeni pro adaptaci krajiny v méfitku celé CR je nutné extrapolovat ziskané zkusenosti na jiné méfitko
za vyuziti vhodnych model( a datovych sad. Aktivity balicku WP A3 budou smérovany k vystupu, ktery dokaze definovat
hlavni problém daného mista, lokality ¢i regionu (konkrétni zakladni jednotka bude definovana s ohledem na dostupna
data, miru rozliseni v ramci ostatnich pracovnich balicki a potfeb stakeholderd) v disledku méniciho se prostredi
a nasledné doporudit vhodnou kombinaci adaptacnich opatreni, ktera budou splrfiovat poZadavek synergického pisobeni
a zaroven nepfinesou negativni dopad svému okoli.

V ramci pracovni skupiny WP A3 jsou aktualné reSeny tematické oblasti, pomoci kterych jsou definovany nejzranitelnéjsi
Casti krajiny z pohledu vody v krajiné, jako klicového prvku pro fadu adaptacnich opatreni a fungovani krajiny jako takové,
at jiz v ramci hospodarského vyuziti nebo zajisténi fungovani ekologickych funkci zejména pak pro podporu biodiverzity.
Jedna se predevsim o Uzemi, kterd mohou byt ohroZena povodnémi z pfivalovych destd, Gzemi schopnd ucinné
vyrovnavat hydrologické extrémy (povodné a sucho), jako jsou nivy Fi¢nich tok(, pramenné a bezodtoké oblasti.
Identifikace rozsahu v té oblasti umozni vétsi poznani celkovych souvislosti v krajiné a jejich dopady i na ostatni Uzemi.

Z dlivod(l ¢asového odstupu zahdjeni realizace od podani Zadosti, tedy vzniku vychozich zadani v projektu, bylo nutné
v ramci Fedeni v roce 2023 vykomunikovat potencialni prekryvy s ostatnimi konsorcii. V ndvaznosti na setkdni na MZP byla
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upravena metodika vymezeni feSenych vyse uvedenych tematickych oblasti, a to s pfihlédnutim na unikatnost vznikajicich
datovych sad v ramci konsorcia ostatnich projekt( (zejména Perun a Centrum VODA). Na vybraném pilotnim Uzemi byla
pak testovana metodika tvorby vypoctového modelu. Diléi vysledky v podobé map byly predstaveny v ramci prezentace
na spoleéné schiizce na MZP.

Datoveé sady potfebné pro analyzy

Pro vypocty nad modelovym Uzemim byla pouZita data reprezentujici geomorfologii (DMR 5g), krajinny pokryv a jeho
vyuziti (KVES), informace o ptdé (BPEJ), polohopis (ZABAGED). Pro nasledné analyzy je pldanovéno vyuZiti deficitnich
objem( vldhy v pidé a informace o vyvoji krajinného pokryvu aktualizovaného v ramci konsorcia projektu.

Pro dalsi obdobi se predpoklada prace na podkladovych datovych sadach. Na zvoleném pilotnim Uzemi bude testovana
zména metodiky vychazejici z pripominek na jednani. Jedna se predevsim o rozsifeni tzv. kritickych bod( v krajiné o mista
v plose povodi, kterd jsou mimo intravilany. Ve spolupraci s WP A2 bude pozornost upfena na moznosti vhodné
kombinace dat pro aktualni a rychlé zhodnoceni stavu, reakce na zmény a aplikace potfebnych modelld. Bude
rozpracovana zakladni struktura katalogu adaptacnich opatreni, ktery by mél pfinést uceleny prehled vSech rdznych
moznosti, jejich konkrétnich funkci a dopadd na danou lokalitu.

Prace v roce 2023 postupovaly prace dle schvaleného harmonogramu a bylo dosaZzeno vsech potrebnych dilCich vystupa.
Doslo k dalSimu provazani jednotlivych pracovnich skupin a fesitelskych tym( z vice organizaci a dilci pristupy byly reseny
na spolec¢nych schizkach. Na zakladé spolecnych setkani a kontrolnich dnl byly vysledky pribézné komunikovany se
zastupci MZP. V tomto kontextu budou aktivity ddl pokracovat. V dal3ich letech Fe$eni se piedpokladd vyuZiti ziskanych
poznatkl WG A ramci ostatnich pracovni balicku, zejména bali¢ku ,

a WG F Syntéza. Zaroven dojde k uzsi spolupraci také s ostatnimi konsorcidlnimi projekty Perun a Centrum VODA.
V nasledujicich letech budou prace smérovany k vétsimu sdileni dat a dil¢ich vysledkl s cilem ziskdni komplexniho
prehledu o stavu krajiny v CR.
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Pracovni skupina je charakteristicka FeSenim velmi Siroké palety vyzkumnych otdzek
a praktickych Gkold, které byly formulovény pfi vzniku projektu ze strany MZP. Rozsahu tematickych bloké odpovida
i vysoky pocet pracovnich balickd (WP), resp. aktivit (WA), na kterych pracuji védecké tymy Casto z péti aZ Sesti instituci.
Resena je jak celosvétové aktudlni zména klimatu a odezva lesnich ekosystém( na ni (
), tak stfedoevropsky problém historickych imisnich zatézi (

zmén s vyraznym dopadem na lesy neplvodni dfevinné, vékové a prostorové skladby a struktury. V soucasnosti asi
nejmarkantnéjSim projevem jsou velkoplosné disturbance, jejichz dopady jsou analyzovany ve

. Dalsi oblasti vyzkumu jsou dopady vSech vySe zminénych dynamickych procesli na prirodni
stanovisté a biodiverzitu ( ). Adaptace na probihajici zmény a mitigace
jejich negativnich projevl v hospodarskych lesich jsou predmétem navrhu opatreni ve

V rdmci pracovni aktivity a predikce vyvoje v roce 2023 byl
dokoncen sbér a zpracovani letokruhovych dat, byly vytvoreny lokalni letokruhové chronologie. Celkem pfibylo 35 novych
lokalit pro vSechny zajmové druhy (dub letni a zimni, buk lesni, smrk ztepily, jedle bélokora, borovice lesni) a findlni datovy
soubor tak ¢itd celkem 1 230 lokalit. Soubor byl analyzovan (i) z hlediska zmén velikosti statisticky standardizovanych
stromU mezi roky 1990 a 2015 s ohledem na druh a typ stanovisté. Pfedbézna analyza byla prezentovana na konferenci
TRACE 2023. Konecna analyza byla ve formé rozsireného abstraktu odeslana k prezentaci na konferenci EGU 2024 a je
pfipravena ve formé prvni verze kratkoformatového ¢lanku k diskusi v ramci autorského tymu. (ii) Druhy smér analyz byl
zaméren na vytvoreni chronologii pfirlistu kmenové biomasy na zakladé alometrickych rovnic pro vsechny lokality.
Ty budou podkladem pro mapu klimatického limitovani pfiristu kmenové biomasy (vystup planovany na 2025).

V rdmci pracovni aktivity byl vytvofen softwarovy balicek myClim
v prostfedi R, ktery je dostupny z oficidlniho repozitare https://cran.r-project.org/web/packages/ myClim/. O zpracovani
mikroklimatickych dat a software myClim byl téZ publikovan ¢lanek vimpaktovaném casopise (Man et al. 2023).
Pro tvorbu map mikroklimatu se pozornost zaméfila na pripravu podkladovych prostorovych vrstev, které pokryvaji
spojité celé tzemi Ceské republiky v rozli$eni 10 m. Tyto podklady zahrnuji topografické proménné a vysku vegetace,
odvozené z digitalniho modelu reliéfu a povrchu CR, makroklimatické Gdaje z klimatické reanalyzy CERRA a indexy
zdravotniho stavu vegetace z dat Sentinel 2. Postupné byla provadéna optimalizace algoritmi GAM a pfipravena
infrastruktura pro modelovéni a prostorovou interpolaci s velkymi daty v prostfedi vypocetnich klastrd MetaCentrum.
Funkcnost pripravené infrastruktury byla ovérena na testovaci dlazdici 10 x 10 km, pro kterou byla odvozena mapa
maximalni a pramérné teploty. PribéZné téZ probihalo stahovani dat na vybranych castech sité, obnova a technicka
kontrola méficich stanic.

V pfipadé pracovni aktivity pokracovala prace na kalibraci hydrologického modelu
LWF-Brook90 na ¢asti povodi sité GEOMON, Cervik, Lesni potok, Anenské povodi. Zaroveri byly vyhodnoceny dlouhodobé
zmény mérenych odtok( ze vsech povodi sit¢ GEOMON za obdobi 1994-2022, které ukazaly, Ze na ¢asti povodi dochazi
k prikaznému poklesu pratokl po vétSinu roku (Loukov, Saladova Lhota, Lysina, U dvou loucdek), coz mize mit za nasledek,
Ze v lesich pod 600 m. n.m., se v prlibéhu suchych let mohou pfirozené naroky na vypar bliZit srazkovym Ghrniim, nebo je
mohou az prekracovat. To mlze vyustit aZ v periodické vysychani lesnich potokd, jako se to délo v pfipadé povodi Loukov
v letech 2014-2019. Poznatky ziskané z dlouhodobych méreni na malych lesnich povodich byly ve spolupréci s
pouzity jako podklad pro kapitolu o lesni hydrologii v u¢ebnici Ekologie lesa (Rotter a Purchart, 2023).


https://cran.r-project.org/web/packages/%20myClim/
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Prezentace na konferencich:

IUFRO, Forest Environment Div 8: FORESTED LANDSCAPES in the Post-2020 Global Biodiversity Framework:
mitigation options towards implementation of the SDGs (24.10. — 27.10., Evora, Portugal). Wild et al., Forest
microclimate: Measuring and Modeling this Unique Forest Property for Biodiversity conservation (poster)

TRACE 2023, Coimbra: Treml et al. Changes of stem basal area between 1990 and 2015 across environmental
gradients and five main tree species in Central Europe (poster)

Cldanky a kapitoly v monografiich:

Man, M., Kalcik, V., Macek, M., Brlina, J., Hederova, L., Wild, J., Kopecky, M., 2023. myClim : Microclimate data
handling and standardised analyses in R. Methods Ecol Evol 14, 2308-2320. https://doi.org/10.1111/2041-
210X.14192

Hruska, J., Oulehle, F., Lamacova, A. Hydrologie lest v ménicim se klimatu. In: Rotter P., Purchart L. (eds.) 2023:
Ekologie lesa. Jak se les méni a funguje. Brno: Mendelova univerzita v Brné, str. 438 — 450. DOI:
https://doi.org/10.11118/978-80-7509-927-3b

V pracovni aktivité je planovano uplatnéni ¢lanku shrnujiciho trendy ve zménach velikosti strom0 mezi lety 1990
a 2015 na zakladé letokruhové databaze. Déle budou standardizovana data o pfirGstu kmenové biomasy a na nich
kalibrovan model VS-Lite a vytvorena prvni verze vystup( klimatického limitovani prirlistu kmenové biomasy pro diskusi
v ramci konsorcia a s MZP. V aktivité probéhne testovaci modelovani mikroklimatu na vétsi prostorové skale
az do urovné CR s vyuZitim vypocetnich klastrd, dale pfiprava a konzultace nad formou zévaznych vystup@ planovanych
pro rok 2025 se ¢leny konsorcia, pripadné dalSimi stakeholdery. Pokracovat budou terénni méreni a pribézna sprava
méfici techniky a trvalych ploch. V priibéhu roku 2024 bude téZ pokracovat modelovani hydrologického reZzimu malych
lesnich povodi sitt GEOMON modelem LWF-Brook90 ( ). Modelovani bude probihat na povodi Jezefi, Uhlitska,
Salac¢ova Lhota a Polomka. Ddle bude provedena simulace budouciho hydrologického rezimu s vyuZzitim aktualnich
vystupl z regionalniho klimatického modelu Aladin Climate/CZ, pro dva scénare budouciho socioekonomického vyvoje
,optimistictéjsi“ SSP4.5 a , pesimistictéjsi“ SSP8.5 do roku 2100.

V ramci aktivity jsou predmétem reseni
predevsim lesni pudy jako vyznamna zasobarna Zivin véetné uhliku. Kvalita lesnich pld (pGdni pH, koncentrace Al, H),
mnoZstvi a koncentrace ekologicky vyznamnych prvki (Ca, Mg, K, N, P, C) vyznamné podmiriuji prosperitu lesnich porostu
(spolupréce ), at uz z hlediska produkéniho potencialu (zésoba dfevni hmoty), tak i biodiverzity (druhové slozeni
drevin, spoluprace s ). Odhad budouciho rlstu drevin v lesich a zapojeni pfipadnych managementovych opatieni
pod tlakem méniciho se klimatu se neobejde bez znalosti stanovistnich pldnich podminek. V roce 2023 byla pozornost
vénovana prostorovému modelovani pldnich vlastnosti pomoci metod strojového uceni. Vychodiskem byla
konsolidovana databaze padniho chemismu poskytnuta pro potreby projektu Vyzkumnym tstavem lesniho hospodarstvi
a myslivosti (VULHM). Modelované parametry zahrnovaly: padni pH (obr. 6a), koncentraci sumy bazickych kationt@
(Ca+Mg+K), bazickou saturaci, pomér C/N (obr. 6b), koncentraci fosforu. Vsechny parametry jsou jednotlivé modelovany
pro tfi vrstvy padniho profilu: nadlozni humus, 0-30cm a 30—80cm. Béhem roku 2023 byla provedena komplexni analyza
fyziologické odezvy smrku, buku a jedle v NPR Boubin na environmentdlni zmény prostredi od roku 1500. Jednd se
unikatni soubor izotopovych dat mérenych v letokruzich stromd a umoznujicich rekonstruovat hlavni fyziologické
parametry (efektivita vyuZiti vody pfi fotosyntéze) a Zivinovy vyvoj porostl. Z analyzy jasné vyplyva negativni dopad kyselé
atmosférické depozice na vitalitu jehlicnan( (zejména jedle) a stimulujici u¢inek N depozice a CO: koncentrace
v atmosfére na dynamiku rlstu vSech drevin. NaSe analyza nabizi komplexni fyziologicky podminéné vysvétleni pro
pozorované zmény v druhovém zastoupeni temperatnich lesli (expanze buku, na Ukor smrku a prekvapiva regenerace
rdstu jedle). Prace je nyni ve formé rukopisu (spoluprace s , presah do ).
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POdni reakce (pM-M,0) lesnich pOd v hioubce 0 - 30 cm

Pomér Cf/N v nadiolnim hususu besni pidy
e NAMOZROanyCh korcentraci Ca N

bl

N
Obr. 6 Modelové pudni pH (a) v horizontu minerdini pidy (0-30 cm) a modelovany pomér koncentrace uhliku (C) ku
dusiku (N) v nadloZznim humusu (b).

Dosavadni vystupy
@ Soubor map pddnich vlastnosti: pH, BS, SBC, C/N, P, CEC
¥ Databéze d13Ca d15N v letokruzich dfevin
@ Databaze latkovych tokd v malych lesnich povodich GEOMON za rok 2023

@ Funkéni biogeochemicky model MAGIC s moduly ristu lesa a dynamiky C a N v pddach
Plan dalsSiho postupu

Na rok 2024 je planovan vystup $S02030018-V20 (Geochemicka reaktivita hornin a rajonizace lesnich pdd z hlediska
nutriéni degradace pro tzemi CR — soubor map). Pro tento vystup budou zkompilovany podkladové vrstvy pldniho
chemismu a vytvoreny tematické vrstvy zahrnujici acidobazické vlastnosti pid a Zivinové vlastnosti pld. Déale bude
dokonéen rukopis o vyvoji fyziologické odezvy lesa na environmentalni zmény v poslednim pdltisicileti.

WP B3 DISTURBANCE V LESNICH EKOSYSTEMECH

V ramci aktivity WA B3.1 Kirovcova gradace pokracovalo detailni sledovani vyvoje kdrovcové gradace v zdjmovych
tzemich. V NPR Boubin doslo k dalsSimu sniZeni po¢tu napadenych stromi (2019 — 857; 2020 — 463; 2021 — 134; 2022 -
25). Naopak v NPR Rejviz a jeho Sirsim okoli, kde byl uskute¢nén let UAV, doslo k meziro¢nimu nardstu suchych strom(
0 85 ha (obr. 7). V segmentech horskych lesd Eustaska a Bilda Opava nedoslo k narlstu napadenych stromu. V ramci
sledovani kiirovcové gradace v NP Ceské Svycarsko byla zpfesnéna klasifikace odumielych porostd v jednotlivych letech,
$lo zejména o opravy automatické detekce (zaména stint a sousi). Déle byly zpracovany letecké snimky z V. 2022, VI. 2021
a VI. 2020 pro odliseni jednotlivych generaci lykoZrouta smrkového. Do pfipravy vrstev pro analyzu regionalni klirovcové
gradace v NP CS byla zapojena klimatickd data ziskdvand v ramci WA B1.2. a vypoétena prvni verze modelu vyvoje
lykoZrouta (PHENIPS). V zavéru roku byly ziskany vrstvy klirovcové mapy od podzimu 2021 do podzimu 2023. Do redakce
Casopisu Frontiers in Forest and Global Change byl odeslan rukopis zabyvajicich se detekci napadeni porostl lykozroutem
pomoci UAV dedikovany projektu.
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Obr. 7 Vyvoj kiirovcové gradace v Sirsi oblasti NPR Rejviz podle suchych strom( detekovanych pomoci UAV eBee X
s RedEdge-MX kamerou.

V prabéhu roku se také uskutecnila terénni Setfeni planovana v aktivité WA B3.2 Sukcese po velkych disturbancich,
vysledky dil¢ich Setfeni byly zpracovavany a probéhl pracovni seminar. Terénni Setfeni zahrnovala jednak opakovana
méteni na jiz dfive zalozenych plochach v NP Sumava, NP Ceské Svycarsko, na reviru OlSovec a dalsich, ale také
jednordzova Setfeni napr. v NP Podyji. Dil¢i vystupy byly zpracovany formou zavérecnych studentskych praci a jednoho
publikac¢niho vystupu (viz nize). Ve dnech 1. 11. a 2. 11. se uskutecnil seminar , Diferencovany pfistup k post-kalamitni
obnové lesl“, organizovany ve spolupraci se spravou NP CS a Pro Silva Bohemica, kde byly prezentovany dosavadni
poznatky.

V ramci aktivity WA B3.3 Disturbancni rezimy a jejich zmény bylo v roce 2023 dendrochronologicky analyzovano
2 530 stromtl ze Sumavy za Ucelem ziskani robustnéjiho souboru pro analyzu celkové disturbanéni minulosti tohoto
pohofi. Soucasné byly provedeny metodické korekce na celém souboru ca 6 500 vyvrt( k dosazeni jednotné metodiky
analyzy disturbanéni minulosti. VyuZitim typologické mapy (UHUL) a mapovéni biotopi byla lokélni disturbanéni minulost
propojena se stanovi$tnimi charakteristikami lesa. Pokracovala analyza dat NIL (UHUL) a jejich propojeni s daty Databanky
prirozenych lesti CR. V této etapé je posuzovan dopad lesnického hospodareni na zmény ve svahové dynamice a evoluci
pld. Lesnicky management plsobi v kulturnich lesich nevyhnutelné na zménu struktury lesa i zménu mortalitniho rezimu.
Zatimco v ptirozenych lesich se i mimo silnd naruseni (napft. vichfice) vyvrati 20-60 % odumirajicich strom(, v kulturnich
lesich je to pouze 1 %. To méni svahové procesy i evolu¢ni trajektorie v padach. V roce 2023 byla detailnéji nez dosud
analyzovéna pozarovd minulost vyvoje lesnich ekosystém@ Sumavy. Cilem je charakterizovat nékteré dosud opomijené
parametry pozdrového disturbancniho rezimu, predevsSim silu (severity) a rozsah (area). V ramci vyzkumu byly
pedoantrakologicky posouzeny raselinné sedimenty (nékolik profild napfi¢ Sumavou) i terestrické ptidy (NPR Boubinsky
prales).
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Modlinger R., Klou¢ek T., Briina J., Komarek T., Surovy P., Hlasny T. Kdrovcova gradace v Cesku a Ceském Svycarsku.
NP CS a Pro Silva Bohemica: Diferencovany pFistup k post-kalamitni obnové les(. Jetfichovice 1. a 2.11. 2023. s. 8-9.

Holik J., Janik D., Adam D., Hort L., Kral K., Samonil P., Trochta J. Obnova dfevinné vegetace béhem patnécti let po
pozaru na Havrani skdle. NP €S a Pro Silva Bohemica: Diferencovany ptistup k post-kalamitni obnové lesg.
Jetfichovice 1. a 2.11. 2023. s. 13-14.

Martinik A. Diferenciace postupti obnovy a managementu nejen dle funkéniho zaméreni. NP €S a Pro Silva Bohemica:
Diferencovany pristup k post-kalamitni obnové lest. Jetfichovice 1. a 2.11. 2023. s. 20.

Martinik A., Krasensky J. Spontdnni obnova jedle bélokoré pod porosty s prevahou topolu osiky. 2023. Zpravy
lesnického vyzkumu 68(3).; 140-148.

Kminkova M. Hodnoceni stavu a vyvoje sukcese po lesnim pozaru na kalamitni holiné v reviru Janov, LS Jesenik —
Lesy CR, s. p. Bakalaiska prace.

Krasensky J. PFirozena obnova po odumielém smrkovém porostu na Skolnim lesnim podniku ,,Masaryk(v les” K¥tiny.
Diplomova prace.

Dyrcik V. Stav a potencial prirozené obnovy po kalamité na reviru Polana, LS Jablunkov. Diplomova prace.

Kim D., Song I., Miralha L., Hirmas D.R., McEwan D.W., Mueller T.G., Samonil P. Consequences of spatial structure
in soil-geomorphic data on the results of machine learning models. 2023. Geocarto International 38, 2245381.
https://doi.org/10.1080/10106049.2023.2245381. IF2022=3.8.

Kaber Yannek, Bigler Christof, Hille Ris Lambers Janneke, Hobi Martina, Nagel Tom, Aakala Tuomas, Blaschke
Markus, Brang Peter, Brzeziecki Bogdan, Carrer Marco, Cateau Eugenie, Frank Georg, Fraver Shawn, Idoate Lacasia
Jokin, Holik Jan, Kucbel Stanislav, Leyman Anja, Meyer Peter, Motta Renzo, Samonil Pavel, Seebach Lucia, Stillhard
Jonas, Svoboda Miroslav, Szwagrzyk Jerzy, Vandekerkhove Kris, Vostarek Ondrej, Zlatanov Tzvetan, Bugmann
Harald. Sheltered or suppressed? Tree regeneration in unmanaged European forests. 2023. Journal of Ecology 111,
2281-2295. IF2022=5.5. 10.22541/au.166748406.68292738/v1

Masek J., Tumajer J., Lange J., Vejpustkova M., Kaspar J., Samonil P., Chuman T., Kolf T., Rybni¢ek M., Jenicek M.,
Vasi¢kova 1., Cada V., Kaczka R., Rydval M., Svoboda M., Nedél¢ev O., Hais M., Treml V. 2024. Shifting climatic
responses of tree rings and NDVI along environmental gradients. Science of the Total Environment 908, 168275.
DOI10.1016/j.scitotenv.2023.168275. IF2022=9.8

Na rok 2024 je planovéano detailni Setfeni vyvoje klrovcové gradace v zajmovych Gzemich (Boubin, Rejviz, Eustaska, Bila
Opava), kompletace vrstev pro analyzu $iteni lykoZzrouta v NP Ceské Svycarsko, piiprava vystupu Nmap a publikace
vystupd, dale analyza Sifeni lykoZrouta v NPR Rejviz a okoli pomoci kombinace dat UAV a LHE. Probéhne i sumarizace
Siteni lykozrouta v NP €S a CR podle kiirovcové mapy, budou realizovana opakovana méieni na dlouhodobych plochach,
porizena data budou zpracovéna a publikovana v podobé dil¢ich vystupl. Na tyto aktivity navazuje dokonceni tematicky
zamérenych diplomovych a bakalafskych praci — v planu jsou 3 DP a 1 BP. V roce 2024 bude rovnéz dokoncena analyza
disturbanéni minulosti Sumavy vzhledem k ekologickym charakteristikdm stanovist. Predpokldda se dokonéeni
manuskriptu védecké publikace a podrobeni recenznimu procesu v mezindrodnim periodiku. Pokracovat bude studium
vlivu mortality strom( (zejména vyvratl) na evoluci pid a svahovou dynamiku. Téma bude feSeno ve vztahu
k antropogennimu impaktu do vyvoje lesnich ekosystéml, klicové bude propojeni dat NIL s lokalitami fazenych do
Databanky pfirozenych lesti CR. Pokracovat bude studium charakteristik pozarového disturbanéniho rezimu na Sumavé.
V nasledujicim roce je planu rovnéz priprava manuskriptu védecké publikace a jeji podrobeni recenznimu fizeni.
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Aktivita zaméFena na ochranu pfirodnich stanovist a druhdi lest Ceské republiky se zaméfFila na dva komplementarni
sméry vyzkumu. Prvnim jsou dlouhodobé trendy zmén biodiverzity rostlinnych druhd a spolecenstev, coz je hlavni téma
této vyzkumné aktivity. Druhym smérem je obnova biodiverzity pfi aplikaci vybranych zpUsob( lesniho hospodareni.
Béhem vegetacni sezény byla rozsifovédna stdvajici databaze opakovanych historickych fytocenologickych snimkd
na typologickych plochach UHUL. Na lokalitach s dlouhodobym monitoringem dynamiky lesnich spolegenstev v NP Podyji,
CHKO Cesky kras a CHKO Pélava byla sebrana data o slozeni vegetace a podminkach prostfedi celkem na 274 trvalych
plochach. Tato data byla digitalizovana a jsou pfipravovana ke zpracovani vétsinou jako odborné ¢lanky. Studie zalozena
na opakovanych fytocenologickych snimcich byla béhem roku 2023 dokoncena a tésné pred koncem roku témér prijata
(minor revision) vimpaktovém cCasopise New Phytologist (IF = 9,4).

V pracovni aktivité probihaly prace dle predpokladu. Bylo
zhotoveno zékladni schéma pro uréeni degradace jednotlivych typu raselinist z pohledu vegetace, pady a vodniho rezimu.
Z ni pak bude vychazet findlni mapa degradace raselinist a celkovd zprava. Na zdkladé ziskanych podkladi (pfevazné GIS
vrstvy) a zvolenych parametrd byly vytipovany plochy raselinist dalSich jim blizkych typd mokfadd a odhadla se pfipadna
degradace v Jihoceském a Plzeriském kraji. U nékterych ptikladovych raselinist byla provedena verifikace pfimo v terénu
v oblasti horni Vydry. Na téchto Gzemich, kde se nachazi vétsina Ceskych raselinist, bude probihat hlavni faze verifikace
zvolenych parametrd pro hodnoceni degradace raseliniét na celém tuzemi CR.

V pracovni aktivité byla zapracovana aktualizovana verze
(stav 06. 02. 2023) geografické databaze dil¢ich ploch z AOPK CR. Byla dokonéena verifikace hodnoceni pfirozenosti od
sprav narodnich parkd se stavem 2016-2019 a bylo iniciovano jednéni s VLS CR, s. p. ohledné aktualizace hodnoceni
prirozenosti v lokalitach nachazejicich se vojenskych lesich. Bylo téZ zahdjeno budovani registru informaci o pfirozenosti
lesnich porostti z plant péée o ZCHU podle Gzemich jednotek spravy AOPK CR (regionalni pracovisté, resp. spravy CHKO).

V rdmci aktivity probihalo zpfistupnéni a filtrovani databazi NIL, extrakce soufadnic
do GIS, tvorba prvnich vystupd o strukture a mnozstvi odumfelych strom(. Byla dokoncena studie o ekologickych narocich
funkcnich skupin lignikolnich hub rostoucich na rlznych mikrostanovistich tlejicich kmend (rukopis under review). Byl
proveden sbér dat v okoli Zofinského pralesa pro zjisténi vlivu lesniho hospodareni na spole¢enstva mechorostd. Byla
dokoncena studie o zménach ve slozeni mechorost(l na tlejicim dievé smrku v NPR Pradéd. Byl vyhodnocen experiment
zaméreny na simulaci tlejiciho dreva v korunach strom( a jejich vlivu na spolecenstva saproxylickych brouk
a modelového predatora strakapouda bélohrbetého. Studie je ve fazi dokoncovani rukopisu.

Prezentace formou posteru na konferenci Annual Symposium of the British Ecological Society, prosinec 2023,
Belfast, Velka Britanie. R. Hédl a kol.: ,Biodiversity of the plant community increases rapidly and then stabilizes
during eight years of oak coppice forest restoration”.

Diplomova prace N. Pychové (PfF UPOL) na téma , Dlouhodoba zména vegetace luznich lesd podél stfedniho toku
Moravy“. Obhajoba zacatkem Unora 2024.

Prace ve bude soustfedéna na konsolidaci dat sebranych béhem dosavadniho pribéhu projektu, doplnéni dat
o druhovém sloZeni a podminkach prostfedi (opakované fytocenologické snimky a monitoring) a vytvareni vysledkd.
Pripraveny budou rukopisy odbornych ¢lanka, vysledky budou prezentovany na mezinarodnich konferencich a obhajeny
budou dalsi studentské absolventské prace. V ramci bude metodika testovand na znamych raselinistich
v JihoCeském a Plzernském kraji v roce 2024 aplikovana na ostatni kraje. Bude tak vytvoren zakladni odhad degradace
raselini$t v CR. | nadale viak bude probihat diskuze nad zvolenymi parametry. Mapa degradovanych raselinist také
poslou?i k detailnimu hodnoceni vybranych raselinist napti¢ CR. V pracovni aktivité se planuje dokonéeni
materialu pro jednani s krajskymi Grady ve véci systémového sbéru informaci z plant péce o M-ZCHU v tzv. volné krajiné
(PR, PP), tj. analogie kampané s regionalnimi pracovisti AOPK CR. V planu je i pokracovani v napliiovani registru informaci
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0 pfirozenosti lesnich porost( z plant péée o ZCHU podle tizemich jednotek spravy AOPK CR. V ramci aktivity
bude analyzovano tlejici dfevo a mechorosty v lesich hospodarskych a s vylou¢enim hospodareni. Budou sekvenovany
vzorky z tlejicich kmenU (souse vs. vyvraty). Bude finalizovan rukopis o simulaci tlejiciho dfeva v korunach stromd.

Zasadnim pocinem aktivity v roce 2023 byl dvoudenni interni seminar ¢lent
resitelského tymu, ktery se uskutecnil ve dnech 29. — 30. 6. ve Kftinach. Z divodu presahu fesené problematiky se kromé
resitelského tymu z seminare zUcastnili také zastupci jinych bali¢kd i pracovnich skupin. Hlavni naplni seminare

byla obsahova cast vysledku této aktivity — ,zdsady trvale udrzitelného hospodareni v lesich®. Na seminafi zaznély
pFispévky z feSeni jednotlivych aktivit balicku a byla vedena vécna diskuse. V ramci druhého dne seminafe probéhla
pracovni exkurze v lesnich porostech na SLP Kftiny. Na seminaF navazala diskuse mezi ¢leny Fesitelského tymu k podobé
,zasad”, kterd probihd i v soucasnosti. Diky této aktivité byla dale dokoncena provozni inventarizace na ¢asti lesnického
Useku v majetku KINSKY Zddr, a.s. Dale probihaly ¢innosti spojené se zakladanim trvale vyzkumnych a demonstraénich
ploch, konkrétné se jednalo plochy na LS Tel¢, a LS Opava u ALSOL (Hradecky les) a u Biskupskych lest (Bild). Kontinualné
probiha reserse k problematice biodiverzity a lesniho hospodareni.

V rdmci aktivity byla v roce 2023 provedena literarni reSerSe soustfedéna na rod
Larix predevsim z pohledu vyuZiti molekularné genetickych metod pfi hodnoceni plvodnich populaci a genetickych zdroj
v semennych sadech. Déle se reserse vénuje metodam k ziskani genotypu rezistentnich k abiotickym a biotickym Ciniteldim
a moznostmi mnoZeni u modfind.

Aktivita byla v probéhnuvsim roce zamérena na filmové zpracovani prikladného objektu NP
Sumava (viz vysledky). Soucasné probihalo nataceni a zpracovani dal$iho objektu, a to SLP Ktiny. V préibéhu roku byly
pfipravovany pisemné podklady pro objekt Beskydy.

Diky aktivité byl na SLP Kftiny podrobné zmapovan cely proces
zpracovani, finalizace a schvaleni viibec prvniho lesniho hospodaiského planu v CR pro adaptaci hospodaiskych less
na klimatickou zménu. Revolucni bylo predevsim zaclenéni metod provozni inventarizace lesa. V této souvislosti probéhly
a nadale budou probihat provozni testovéni, $koleni a terénni exkurze pracovnik statni spravy (MzZe, UHUL), ale i spravce
lest — napt. LCR projevilo zajem o spolupraci pfi zakladani podobnych demonstraénich objektd. V poslednim &tvrtleti 2023
(s pokracovanim v dalsich letech) byla zapocata nova aktivita stran vyvoje a provozniho testovani konceptu biodiverzity
(biotopové / habitatové stromy, tlejici dFivi atd.).

AkEni plan hospodaFskych opatfeni — pracovni seminar fesitelského tymu, inspirace ve Kftinach

Ukazky dobré praxe — pfikladné objekty hospodateni: filmova verze NP Sumava
(https://www.youtube.com/channel/UCpbXIst509FJLXOjFCwrEzA/videos).

Dokoné&ena provozni inventarizace na ¢asti lesnického tuseku KINSKY, Zddr, a.s.

ZaloZeni trvale demonstracnich ploch LS Tel¢, LS Opava, Hradecky les, Bila.

Planovana je opakovana inventarizace na lesnickém useku Cvilin (LS Bruntal), kde probéhla vstupni Setfeni v roce 2009
(z dotace MZP). Piedpoklada se i dokonéeni odborného ¢lanku zaméreného na lesni hospodareni a biodiverzitu. Probéhne
seminar navazujici na krtinské setkani (vSe akéni plan — viz aktivita ). V roce 2024 bude v ramci aktivity

literarni reserse soustfedéna na domaci a introdukované listnaté dreviny s potencidlem odolnosti vici suchu. V rdmci
aktivity bude dopracovan objekt Klokocna a Beskydy. Dale budou pokracovat aktivity zamérené na filmové
ukdazky ze SLP Kttiny (prekryv s aktivitou ). Planovan je vybér dalsiho objektu, pravdépodobné se bude jednat
o lesy na luznich stanovistich. Na zaloZenych trvalych vyzkumnych plochach bude probihat vstupni Setfeni. Planovany jsou
exkurze a seminare na SLP Kitiny v ramci aktivity
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SHRNUTIi RESENi WG B LESNi EKOSYSTEMY

Reseni jednotlivych tkold v rdmci pracovnich bali¢ki pod WG B probihalo v roce 2023 podle planu. Bez vétsich problém(
se fesitelskému tymu prabézné dafi dokoncéovat dil¢i vystupy (napt. soubor map pldnich vlastnosti: pH, BS, SBC, C/N, P,
CEC; softwarovy balicek myClim v prostfedi R ad.) a dosazena zjisténi se dafi publikovat v kvalitnich védeckych ¢asopisech.
S postupem Feseni se povedlo vyraznéji rozvinout spolupraci a komunikaci tymd jednak v rdmci pracovni skupiny, jednak
napfi¢ celym resitelskym konsorciem, k cemuz prispél i dvoudenni spole¢ny pracovni seminar WG B (se zdstupci ostatnich

WG) v SLP Kftiny.
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WG C AGROSYSTEMY A PUDA

Uvod

V roce 2023 bylo dosaZzeno vyrazného posunu nejen v plnéni ukold v jednotlivych pracovnich bali¢cich, ale i k dalSimu
provazani aktivit napfi¢ celou pracovni skupinou skupiny WG C Agrosystémy a ptida. Ve WP C1 Dosavadni vyvoj
a predikce se jedna o analyzy pldnich vlastnosti vyuZivajici historicky a sou¢asny monitoring (KPP a AZZP), v jejichZ ramci
je zkouman vliv rady faktord environmentalniho i socioekonomického charakteru na trendy v pldnich vlastnostech.
Tézistém vyzkumu byly prace spojené s vytvorenim lokalné presnych modeld vyvoje klimatu v zavislosti na vybranych
scénarich jeho vyvoje. Ve WP C2 Klicové pldni vliastnosti a procesy byla pozornost vénovana predevsim vyzkumu
pasového hospodareni v morfologickych komplikovanych podminkadch erozné ohrozenych uzemi. Slibny implementacni
potencial maji dosavadni poznatky WP €3 Management agrosystémt a ochrana ptidy, kdy byly testovany vlivy rGznych
agrotechnickych postupli na chemické a biologické vlastnosti pid ve vztahu ke scénardm klimatické zmény a erozi pady.

WP C1 DOSAVADNI VYVOJ A PREDIKCE

V ramci aktivity WA C1.1 Zemédélsky pudni fond (ZPF) — povalecny vyvoj a stav byly roce 2023 na zakladé podkladd
Komplexniho prizkumu pld (KPP) a opakovaného soucasného odbéru pudnich vzorkl vyhodnoceny zmény ve vyuZiti
pudy (obr. 8), respektive varianty transformaci orné pudy (op) na trvalé travni porosty (ttp) nebo opacnym smérem
a varianty beze zmén vyuzivani. Na tfech lokalitach v éernozemni oblasti byla zaznamendna i varianta zmény na trvalou
kulturu (tk).

W op/op
op/tep
W ttpftp
W pfop
W op/tk
Wttp/tk

[ — kambizemé

Obr. 8 Zastoupeni variant zmén ve vyuZivani zemédélské pldy od doby realizace Komplexniho prizkumu zemédélskych
pld (KPP) do soucasnosti ve vybranych lokalitach (kpp/soucasnost; op — ornd puda, ttp — trvaly travni porost, tk — trvald
kultura (sad nebo vinice)

Dale byly dokoncéeny padni analyzy nové odebranych vzork( ve vsech péti vybranych lokalitach. Obr. 9 predstavuje ukazku
vysledk( ze dvou lokalit liSicich se pddnim typem, ale také zménou ve vyuZivani pddy. V okoli MSena nedoslo v mistech
odbérll ke zméné vyuZivani pldy a zaroven je vidét, Ze nedoslo ani k vyraznym zméndm v obsahu organického uhliku
v pidé, zatimco pH pldy ve vétsiné bodu kleslo. Lokalita Kaplice se vyznacuje vyznamnym zatravnénim pdvodné orné
pudy, coZ se projevilo zvysenim obsahu organického uhliku v fadé bodd. Je v3ak patrné, Ze trendy nejsou zcela
jednoznacné a variabilita zmén je vysoka.
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Vyuziti pady Vyuziti pudy
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Obr. 9 Mapy odbérovych mist ve dvou vybranych lokalitdch zachycujici zmény v obsahu organického uhliku (Cox)
a vymeénné pidni reakce (pHKCI) mezi obdobim realizace KPP a soucasnosti.

Zpracovanim celého souboru dat bylo zjisténo, Ze zmény v obsahu organického uhliku nemaji v ¢ase jednoznacny trend.
Je ale zfejmé, Ze ve studovaném obdobi (50 let) doslo k poklesu pH zemédélskych pld (obr. 10, tab. 1). Rovnéz je patrny
vliv zmén vyuzivani pldy. Bylo potvrzeno, Ze pfeména trvalych travnich porostl na ornou plidu vede k poklesu obsahu
organického uhliku, ale i k mirnému vzestupu pH. Opacna transformace zemédélské pidy muzZe vést ke zvySeni obsahu
uhliku, co? je patrné v oblasti Kaplicka (v celém souboru dat nebyl vzestup signifikantni), a vyraznéjsimu sniZzeni pH pldy.

Na zékladé dat Agrochemického zkouseni zemédélskych ptd (AZZP, zpravované UKzUZ) byla zpracovana studie vlivu
antropogennich (socioekonomickych) charakteristik i pfirodnich faktorl (parametry terénu, zrnitost a retencni kapacita
pld, klimatické charakteristiky, ale také tzv. landscape features) na vyvoj pldnich vlastnosti sledovanych v AZZP v letech
1999-2019. K tomuto ucelu byly pouzity dva statistické nastroje: metoda boosted regression trees a ordinacni metody
(CCA, DCA). Vyhodnoceny byly zakladni trendy sledovanych pddnich parametrd dle (i) velikosti pldniho bloku (ha),
(ii) velikosti hospodaficiho subjektu (ha), (iii) typ managementu (konvencni vs ekologické), (iv) typ farmy dle ¢innosti
(rostlinna, Zivocisna, smiSend) a ekonomické velikosti (upravena metodika FADN).
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Obr. 10 Histogramy cetnosti velikosti rozdil( pldnich viastnosti (Cox a pHKCI) mezi obdobim realizace KPP a soucasnosti.

Cox pH CoxSOUC-CoxKPP pHSOUC-pHKPP
F p F p F p F P
LOKALITA 32.77 0.000 77.42 0.000 LOKALITA 3.06 0.018 7.09 0.000
LANDUSE  14.69 0.000 12.07 0.000 | zvENA LU 1.42 0.229 1.42 0.230
oBDOBf  0.2205 0.639 4.796 0.029
prim(%) h.s. pram(-) h.s prim(%) h.s. pram(-) h.s
KH (KA) 1.42 b 5.31 d KH (KA) -0.09 c 0.29 A
KA (KA) 2.49 a 5.05 e KA (KA) 0.43 a -0.23 B
M (HM) 0.98 c 6.32 b M (HM) 0.01 bc -0.40 B
S(cM) 1.33 b 7.06 a S(cMm) 0.30 ab -0.33 B
B (hm.p.) 1.39 b 5.93 c B (hm.p.) -0.14 c -0.55 B
oP 1.35 b 6.13 a OP->0P 0.07 a -0.22 Ab
TP 2.33 a 5.02 b OP->TTP 0.29 a -0.36 B
TK 2.33 b 6.44 a TTP—>0P -0.44 b 0.25
KPP 1.51 a 6.01 a TTP->TTP 0.43 a -0.04 Ab
SouC. 1.61 a 5.76 b OP->TK 0.10 ab -0.17 Ab

Tab. 1 Vysledky vicecestné analyzy rozptylu (LSD 95%,; h.s. — homogenni skupina) pro jednotlivé pldni charakteristiky
(vlevo) a jejich zmény v Case (vpravo), kde tridicimi kategoriemi byly jednotlivé lokality (Krasna Hora (KH), Kaplicko (KA),
Mseno (M), Sardicko (S), Budéjovicko (B)), vyuZiti plidy nebo jeho zména (OP — ornd plida, TTP — trvaly travni porost, TK —
trvald kultura; LU — land use)) a v pripadé pudnich charakteristik i obdobi odbéru vzorki (KPP a soucasnost).

Analyzy byly provedeny na pilotnim Gzemi Jihomoravského kraje pro pldy ¢ernozemniho typu, nase nejurodnéjsi pady,
agregované do tzv. skupin genetickych pldnich typd (SGPT, tj. HPJ 1-8). Pfedbézné analyzy naznacuji, Ze na chemismus
c¢ernozemi maji nejvétsi vliv prirodni faktory (nadmorska vyska, vzdalenost od nejblizSiho lesa a trvalé kultury,
vyznamnymi faktory jsou klimatické, véetné zmény béhem minulych dvou normalovych obdobi). Charakteristiky farmy
jsou také dulezitymi faktory, nejvice velikost farmy (na zédkladé vyméry ¢i ekonomicka), pro nékteré pldni parametry také
velikost ptdniho bloku. Provedené analyzy nepotvrzuji vyznamnost rezimu managementu (konvencni vs. ekologické
zemédélstvi), coz mlze byt zplsobeno metodickymi faktory a také vétsi casovou dynamikou od okamziku prechodu na
ekologické zemédélstvi. VSeobecné plati, Ze vyznamnost faktoru se lisi pro jednotlivé padni vlastnosti, zarazeni nékterych
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faktord do vyse uvedenych skupin mlze byt diskutabilni (napf. eroze, ¢i vzdalenost od nejblizsiho ekologicky vyznamného
prvku — environmentdlni nebo antropogenni faktor). Variabilita dat vysvétlend pouzitymi faktory (Venndv diagram na
obr. 11) naznacuje, Ze plGdni vlastnosti ovliviiuji jesté jiné faktory, které nemohly byt v analyze celorepublikového méfitka
zohlednény. Mohou to byt napf. zemédélské plodiny péstované v jednotlivych letech nebo management pudy
v jednotlivych letech v kombinaci se specifickym pribéhem pocasi v dané sezéné.

Charakteristiky farmy (env. faktory: krajina,

topografie,
/ puda, klima)

Prostorova
variabilita

Obr. 11 Vennuv diagram: vysvétlend variabilita skupinami faktort (i) charakteristiky farem (ii) env. faktory, (iii) prostorovad
variabilita. Ciselné hodnoty reprezentuji procento vysvétlené variability v datech vstupujicich do analyzy (soubor ptdnich
vlastnosti). Celkovd variabilita vysvétlend zvolenymi faktory je 30 %.

Pro prehlednost je na obr. 12 uveden priklad trend( pH pad ¢ernozemniho typu v zavislosti na velikosti DPB a velikosti
hospodaticiho subjektu (farmy): acidifikacni trend je patrny napfi¢ velikosti DPB, v prdméru vyssi miru acidifikace vidime
u zemédélskych podniki obhospodarujicich vice nez 5000 ha. Pro relevantni zavér je vSak potreba dalsi strukturovana
analyza.
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Obr. 12 Piadni reakce (pH/KCl): ¢asova dynamika dle velikosti dilu padniho bloku v ha (vlevo) a velikosti hospodariciho
subjektu v ha (vpravo; A: do 100 ha, B: 100-1.000 ha, C: 1.000 — 5.000 ha, D: 5.000 — 10000 ha, E: nad 10.000 ha).

Obecné lze konstatovat, Ze data AZZP pres jistou specificnost metodiky odbéru (smésny vzorek, geograficka identifikace
odbéru, schematické rozmisténi na DPB) jsou dobrym ndstrojem pro hodnoceni ¢asového trendu pldnich vlastnosti.
Prozatim nebyl nalezen zplsob z dlivodu nedostupnosti relevantnich dat, jak na celorepublikové Grovni vyhodnotit vliv
vlastnictvi pldy (hypoteticky odlisSny management) na jeji kvalitu.

20



//\:

DIVLAND

V navaznosti (s presahem do WP C2) byl metodicky testovan vztah obsahu organického uhliku (Cox), stanovovaného
v ramci AZZP, ke spektraini reflektanci satelitnich snimk( programu Copernicus v kategoriich aktualni miry eroze (3kéla
od erodované po akumulaéni fazi). Pfedbézné vysledky ukazuji na potencidl vyuziti metod DPZ pro detekci miry eroze
a zéroven metodickd uskali (standardizace hodnot v jednotlivych spektrdinich pasmech mezi ¢asové odliSnymi snimky,
odlisna detekovatelnost Cox z odlisné drsnych povrchi v zavislosti na managementu puddy a fazi v osevnim postupu, aj.).
V souladu s naplanovanymi aktivitami je postupné doplfiovana spektralni databaze pladnich vlastnosti.
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Obr. 13 Obsah organického uhliku (Cox, data AZZP) a potencidl jeho detekce: distribuce odbérovych mist v geografické
casti Moravy v jednotlivych letech (vlevo); vztah Cox ke spektrdlnimu indexu ID6 v jednotlivych letech (uprostred);
statisticky vyznamné (ANOVA, Tukey HSD, p<0,001) rozlisitelné erozni fdze (akumulovand, prechodovd, erodovand
(vpravo).

V pfipadé aktivity WA C1.2 Predikce vyvoje ptidnich vlastnosti a ZPF byl na konci roku 2023 finalizovan planovany vystup
$502030018-V44 Scénare budouciho klimatu. Ty byly spocitany s rozlisenim 2,3 km s vyuzitim konfigurace pfedpovédniho
modelu Aladin/CHMU, se kterym se sdilela v&tdina modelovych nastaveni. Vystupy byly parovany po 6 h s globalnim
systémem CNRM-ESM2-1 (Météo France), ktery ma 67x mensi rozliSeni. Jedna se o podstatny rozdil oproti regionalnim
klimatickym modelim CORDEX pracujicich nezavisle na globalnim systému. Byly spocitany modelové hodnoty pro dva
scénare socioekonomického vyvoje SSP5-8.5 (vyuzivani fosilnich paliv bude pokracovat s vyraznym ristem CO2) a SSP2-
4.5 (stfedni scénar s pouze mirnym rlstem CO2). Byly spocitany denni hodnoty sumy srazek, prdmérné denni teploty
vzduchu, denni minimalni a maximalni teploty vzduchu. Bias korekcemi byly v fijnu upraveny denni data pro scénar SSP5-
8.5 a v prosinci byly dokonéovany bias korekce dennich dat pro scénar SSP2-4.5. Z dennich dat pro scénar SSP5-8.5, kde
jiz probéhla bias korekce dat byly spocitany mésicni prdmérné teploty vzduchu, sumy srazek, minimalni a maximalni
teploty vzduchu.

Vzhledem k velkému objemu scénarovych dat (1 rok/denni prvek cca 20 GB) je pfipravovano spole¢né Glozisté dostupné
pro vsechny resitele napfic¢ projektem DivLand s podrobnym popisem metadat. Kromé dennich dat zde budou dostupna
i mési¢ni data - primérné teploty vzduchu, sumy srazek, minimalni a maximalni teploty vzduchu.

Dale byla zpracovdna pilotni studie hodnotici dopady zmény klimatu na tradi¢ni aromaticky chmel v Evropé s vyuzitim
scénarovych dat budouciho klimatu. Studie vysla v prestiznim ¢asopise Nature Communications (Mozny et al. 2023a).
Pokracovalo rovnéz zpracovani klimatologickych charakteristik pro historicka obdobi 1961-1990 a 1991-2020 (mapy
s rozliSenim 500 x 500 m), véetné ukazky trend( jednotlivych prvkd (teplotni a srazkové charakteristiky, pldni sucho)
v obdobi 1961-1990 a posunu produkcnich oblasti (obr. 14, obr. 15). Vysledky byly uverejnény v ¢asopise Climate (Mozny
et al. 2023b). Déle byly uverejnény studie ukazujici konkrétni fenologické zmény u rostlin vlivem zmén klimatu (Hajkova
et al. 2023a,b).

Syntetizujici vystup balicku predstavuje aktivita WA C1.3 Typologie agrosystému z hlediska jejich zranitelnosti — jeji
zpracovani bude navazovat na scénare vyvoje plidnich vlastnosti.
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Obr. 14 Ukdzka vystupl zpracovdni modelového poctu dnii s pidnim suchem ve vrstvé 0-40 cm v obdobi 1961-1990
a 1991-2020 v Ceské republice, véetné hodnoceni zmén a trendu.
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Obr. 15 Vyskyt plidniho sucha v porovndni s primérnou roéni teplotou v CR v obdobi 1991-2020.
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V roce 2023 byly na CZU obhajeny dvé bakalafské prace zamétené na vyvoj pldnich vlastnosti od doby realizace
Komplexniho priizkumu zemédélskych plid do soucasnosti (Dlouhodoba zména sorpcnich viastnosti u zemédélskych pud
— Barbora Frydova a Dlouhodoba zména obsahu humusu v ornici zemédélskych pld — Kristyna Klipova).

Pavli, L., Penizek, V., Zddorova, T., Zizala, D., Houska, J., Bor(ivka, L. 2023. Soil cover change since Systematic
Agricultural Soil Survey in the 1960s — Czech Republic. In Bot¥ivoj Sarapatka, Marek Bednaf and Patrik Netopil (Eds.)
ADAPTATION STRATEGIES FOR SOIL AND WATER CONSERVATION IN A CHANGING WORLD Proceedings, Palacky
University Olomouc, 2023 (p. 113-114).

Houska, J., Sipos, J., Kaldb, O., Vasat, R., Pavld, L., Penizek, V., Bedna¥, M., Vaclavik, T., Sarapatka, B., BorGvka, L.
2023. Long-term agrochemical testing of agricultural soils related to natural and socio-economic conditions of Czech
Republic. In Bofivoj Sarapatka, Marek Bednar and Patrik Netopil (Eds.) ADAPTATION STRATEGIES FOR SOIL AND
WATER CONSERVATION IN A CHANGING WORLD Proceedings, Palacky University Olomouc, 2023 (p. 93-95).

BINEY, J. K. M., HOUSKA, J., VOLANEK, J., ABEBRESE, D. K., CERVENKA, J. (2023). Examining the influence of bare soil
UAV imagery combined with auxiliary datasets to estimate and map soil organic carbon distribution in an erosion-
prone agricultural field. Science of The Total Environment, 870, 161973.doi:

Mozny M, Trnka M, Vlach V, Zalud Z, Cejka T, Hajkova L, Potopova V, Semenov MA, Semeradova D, Biintgen U
(2023a) Climate-induced decline in the quality and quantity of European hops calls for immediate adaptation
measures. Nat Commun 14:6028. https://doi.org/10.1038/s41467-023-41474-5

Hajkové L, Mozny M, Ouskova V, Musilova A, Vlach V, Dizkova P, Barto$ova L, Zalud Z (2023a) Common snowdrop
as a climate change bioindicator in Czechia. Int J Biometeorol 67:465-473. https://doi.org/10.1007/s00484-023-
02426-2

Hajkova L, Moiny M, Ouskova V, Zalud Z (2023b) Change in Carpinus betulus flowering in the Czech Republic.
Scandinavian Journal of Forest Research 38:506—512. https://doi.org/10.1080/02827581.2023.2245334

Mozny M, Hajkova L, Vlach V, Ouskova V, Musilova A (2023b) Changing Climatic Conditions in Czechia Require
Adaptation Measures in Agriculture. Climate 11:210. https://doi.org/10.3390/cli11100210

Martin Mozny, Vojtech Vlach, Lenka Hajkova, Adela Musilova, and Veronika Ouskova. Assessment of drought
severity in the Czech Republic from 1961 to 2022. EMS Bratislava, 3-8 September 2023. Poster EMS2023-140.

Lenka Hajkova, Veronika Ouskova, Vojtéch Vlach, Adéla Musilova, and Martin Mozny. Differences in the shift of
phenological phases of field crops and wild plants in the Czech Republic from 1961 to 2022. EMS Bratislava, 3-8
September 2023. Poster EMS2023-203.

V roce 2024 bude provedeno detailnéjsi hodnoceni modelovych Uzemi z hlediska zmény struktury krajiny, které by mélo
doplnit parametry objasfujici zmény pldnich vlastnosti a propojit informace ziskané touto studii a analyzy dat AZZP.
Vlastni analyzy dat AZZP budou po metodické optimalizaci na zakladé pilotni studie situované na pady cernozemniho typu
vImK zpracovany postupné pro celou oblast CR a viechny skupiny genetickych typ(l pdd (agregovanych HPJ).
Komunikovan bude také navrh na optimalizaci metodiky vzorkovani pad v ramci AZZP a vyuZiti monitoringu pro Gcely
implementace smérnice Evropské komise Directive on soil monitoring and resilience. Vroce 2024 bude rovnéz
zprovoznéno UloZisté se scénarovymi daty budouciho vyvoje klimatu do roku 2100. Pjde o denni a mési¢ni data teplot
asrdzek pro dva scéndfe SSP5-8.5 a SSP2-4.5. Vprlbéhu roku se budou zpracovavat vybrané pocitané
charakteristiky/indexy z meteorologickych prvkd. Klimatické parametry budou pouZity pro vytvorfeni nové rajonizace
klimatickych parametrll a pro popis budouciho vyvoje klimatickych podminek. Planovany metodicky postup pro
modelovani vyvoje chemickych ptdnich vlastnosti bude zaloZen na analyze pGdnich dat z KPP, rastrovych dat padnich
vlastnosti, bodovych dat AZZP a dat BPEJ nad klimatickymi daty z obdobi 1961-1990 a 1991-2020 (mapy s rozliSenim
500 x 500 m). Budou hledany vztahy pudnich vlastnosti a jednotek a jejich prostorova regionalizace pomoci pokrocilych
pedometrickych metod tak, aby mohly byt zjiSténé vazby pouzity jako trénovaci soubory pro ndsledné modelovani zmén
pudnich vlastnosti pro soucasna klimatickd data a predpovédni klimatické modely pro obdobi s vyhledem do 2100.
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Analyzy se zaméfi na hledani prostorového posunu klimaticky definovanych regiond v navaznosti na pldni viastnosti
a mozné uplatnéni pedotransferovych pravidel do téchto zménénych region a také naslednou predikci pddnich
vlastnosti. V ramci predikce zmén pldnich vlastnosti bude pracovdno se scénafi zmén klimatickych charakteristik pro
jednotlivd obdobi 2021-2050 a 2071-2100. Do analyz zmén pldnich vlastnosti budou zapojeny i scénare zohlednujici vliv
managementu zemédélské pady. Navrzenych indikatord komplexniho hodnoceni systému hospodareni bude dale vyuzito
pro vytvoreni typologie agrosystému z hlediska jejich zranitelnosti v kombinaci s modely vyvoje klimatu a pldnich
vlastnosti (viz vySe) — prace zapoc¢nou pravdépodobné az na prelomu let 2024/2025.

WP C2 KLiCOVE PUDNIi VLASTNOSTI A PROCESY

V ramci vyzkumu pUdni biodiverzity zastfesené aktivitou WA C2.1 Pidni biodiverzita probihaly v roce 2023 studie vlivu
vétrolamU (laboratorni analyzy a vyhodnocovani vysledkd) na pldu a pldni biotu, kterd byla studovana v rGznych
vzddlenostech od vétrolam{ a zaroven v rlznych vzdédlenostech od okraje poli bez vétrolamG na logaritmické skale.
Ukazalo se, Ze blizkost vétrolamU (az do vzdéalenosti 30 m) zvySuje mnoZstvi organické hmoty v pidé zejména pak POM
(particulate organic matter), v mensi mire i mnozstvi mikrobidlni biomasy. Ddle se zd3, Ze existuje obecny okrajovy efekt,
ktery neni specificky spojen s pritomnosti vétrolamu — viz obr. 16.
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Obr. 16 MnoZstvi organické hmoty chranéné v pudnich agregdtech (vlevo) a mikrobidini biomasa (vpravo) na transektu
kolmém k okraji pole bud's (margin with windbreak) anebo bez (margin with grass strip) vétrolama.

Zaroven byly analyzovany vzorky z plantazi energetickych drevin na orné plidé rlizného stari a dale na ptdé, kde byly tyto
plantaze ruseny (a to pred a po zruseni). Tyto odbéry jsou soucasti sledovani dlouhodobého dopadu energetickych drevin
péstovanych na orné pudé, a pidu a pldni organismy. Pokracovaly studie vlivu osevnich postupt na pidni biotu, zejména
se pracovalo na porovnani vlivu dlouhodobé monokultury s péstovanim plodin v norfolkském osevnim postupu (presah
do WP C3).

V modelovych pokusech byl sledovén vliv kvality organické hmoty vstupujici do pldy a pldni bioty na hromadéni padni
organické hmoty. Ukazalo se, Ze u pld, které maji vyrazny deficit organického uhliku, podporuje hromadéni padni
organické hmoty pfisun snadno rozloZitelného opadu a ¢innost ZiZal. Naproti tomu u pld, které jsou saturovany uhlikem,
nabyva v tomto sméru na vyznamu kvalita opadu. Bylo také zaloZeno nékolik manipulacnich pokust sledujicich vliv padni
fauny (zejména Zizal), klimatu a kvality opadu na dynamiku pldni organické hmoty a byly provedeny prvni odbéry
nékterych podobnych pokusd zaloZzenych v minulych letech. Tyto pokusy ukazuji na velky vyznam mineralni slozky ptd
zejména druhu jilovych minerald na akumulaci organické hmoty. Ukdzalo se rovnéZ, Ze bioturbace pldni fauny je
vyznamna nejen pro hromadéni mineralné asociované organické hmoty, ale téz labilnich sloZzek pldni organické hmoty.
Jako soucast pripravnych praci k navrhu monitoringu byl téZ zpracovan rozsahlejsi prehledovy ¢lanek o zpétnovazebnych
mechanismech mezi pldou, vegetaci a plidnimi organismy.
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Pokracovaly prace na pfipravé ndvrhu monitoringu pldni biodiverzity v podobé reserSe dostupné védecké literatury
a podobnych metodik v evropskych zemich a souvisejicich predpist (véetné ndvrhu Directive on soil monitoring and
resilience). Nékteré evropské zemé (Nizozemsko, Némecko, Francie) maji biologické parametry jako soucdst
dlouhodobého monitoringu pld. Z reSerSe Ize vyvodit zakladni principy, na kterych by mél byt navrhovany monitoring
postaven: (i) definice vhodnych skupin organism(i a standardnich laboratornich analyz, které by mély byt dostatecné
prozkoumané, ekologicky diverzifikované (rtizné ekologické strategie) a metodicky dobfe uchopitelné (Zizaly, celkova
mesofauna, chvostoskoci, mikrobidlni respirace a mikrobialni biomasa); (ii) Pro tento monitoring resSitelsky tym silné
doporuduje kombinovat stavajici dlouhodoba méfeni (moZnost hodnoceni dlouhodobého trendu): UKZUZ provadi
sledovani mikrobidlnich vlastnosti na orné a zatravnéné pidé od roku 1999 (57 sledovanych lokalit), a Ustav p@dni
biologie a biogeochemie BC AV CR mé k dispozici vice nez 70 ploch s vychozimi daty z 90. let minulého stoleti. Navrhujeme
zaloZit monitoring na kombinaci téchto ploch, z nichZ by se vybralo cca 120 ploch, které by mohly byt sledovany
ve tfiletych intervalech. Tak by se kazdy rok sledovala a analyzovala tfetina ploch (40), coZ je zaroven v praxirealizovatelné
a finan¢né udrizitelné.

V ramci aktivity na kambizemich jako nejrozsitenéjSim pddnim typu
v CR aplikovany metodické postupy vlivu eroznich procest na padni vlastnosti, které byly dfive vyuZivany zejména na
cernozemnich plGdéch. Na lokalitach v okrese Jihlava (Horni Kosov) a Trebi¢ byly na vybranych blocich odebirany vzorky
pudy z eroznich a akumulacnich ¢asti svahu a v téchto jsou nasledné analyzovany vybrané fyzikalni, chemické a biologické
(biochemické) vlastnosti pldy. Pro ukédzku statistického vyhodnoceni odlisnosti podle pozice na svahu byly vybrany
nasledujici padni vlastnosti sledované v roce 2023: biologické (enzymatické) — ureaza, fosfataza, nitratdehydrogendza
a dalsi, resp. chemické vlastnosti - vodivost, pH aktivni a vyménné. Na vyhodnoceni vysledkl byl pouzit neparametricky
test KruskalWallise.

Z hodnoceni vysledkl vychazi statisticky prikazné na hladiné vyznamnosti p nizsi nez 0,05 pouze proménna aktivita
uredzy a prtkazné na hladiné vyznamnosti nizsi nez 0,2 jsou prikazné proménné aktivity celuldzy a dehydrogendzy a pH
vymeénné a aktivni. Soubor bude nasledné rozsifen o dalsi plidni vlastnosti kambizemi v dal$im obdobi. Dale pokracovaly
prdce na monitoringu eroze a depozice pomoci umélého povodi FALCON a zpracovani dosavadnich vysledk(
(vyhodnoceni miry eroze na zakladé podrobnych digitalnich modell terénu potizenych z drond pomoci LiDARové
technologie).
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Obr. 17 Krabicové diagramy proménnych na hladiné vyznamnosti p = 0,02.

V roce 2023 byl v rdmci nové pripravované metodiky protierozni ochrany stanoven zdvazny vypocet LS faktoru. Dnes
standardné pouzivané metody poskytuji cenné informace o celkovém zatizeni pUdnich blok( jako celkd, na presnéjsi
lokalizaci vsak nelze vzhledem k jejich pfilis empirickému charakteru pfilis spoléhat. Z tohoto dlvodu je nyni pozornost
zamérena na inovaci pouzZivanych metod, které by umoznily presné;jsi lokalizaci erozniho zatizeni v ramci vybraného
bloku. Na rozdil od stavajicich postupl by inovovana metoda zohledriovala i ¢asové hledisko posunu transponovanych
Castic, a tim by se bliZze posunula od empirického k pfesnéjsimu fyzikalnimu urceni.

Dalsim milnikem vyzkumu bylo zpracovéni metodiky pasového stridani plodin a v roce 2023 pak zejména jeji praktické
uplatnéni v konkrétnich podminkach. Efekty jsou znazornény ve specializované mapé s odbornym obsahem, ktera byla
certifikovana Statnim pozemkovym uradem (vysledek SS02030018-V51). Mapa zobrazuje navrhovani a efekty pasového
stridani plodin v zemédélsky produkéni, ale erozné znacné ohrozené oblasti. Vyhodnocuje erozni smyvy pfi péstovani
dominantnich plodin tohoto Gzemi, predstavuje trajektorie obdélavani pady, navrhy pasu a realitu péstovanych plodin
v pdasech v roce 2023. Na prikladu kombinace téchto plodin péstovanych v roce 2023 na chranénych a ochrannych pasech
resi omezovani erozniho smyvu, a to bez pddoochrannych technologii i s nimi. Na dvou znac¢né svaZitych blocich nastinuje
feSeni problému eroze a zadrzovani vody i s uplatnénim dalSich opatreni. Z vystupu je ziejmy vyznam technologie
pasového stridani plodin pro zmirfiovani eroze pri kombinaci bézné péstovanych plodin, a to bez pldoochrannych
technologii, a jesté vyraznéji pri jejich uplatnéni. V souvislosti s optimalizaci struktury pidnich blokd a v navaznosti na
pasové stfidani plodin je finalizovéna certifikovana metodika ve spolupraci s MZP, MZe a se zemédélskou praxi.
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Pasové stiidani plodin v morfologicky komplikovanych podminkach erozné ohroZenych tzemi
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Obr. 18 Pasové stridani plodin v morfologicky komplikovanych podminkdch erozné ohroZenych tzemd.

V ramci vyzkumnych Cinnosti aktivity WA C€2.3 Retencni potencial pad a krajiny byly v roce 2023 upraveny parametry
multikriteridni analyzy vybéru potencidlnich ploch pro realizaci malych vodnich nadrii a jinych pfirodé blizkych opatfeni
pro zadrZzeni vody v krajiné. V souvislosti s ndvrhy a potencidlni realizaci malych vodnich ploch probiha nyni mezioborova
diskuse s odborniky na botaniku, zoologii a hydrobiologii. Vysledkem by mohl byt synergicky postup pro reseni otazek
retence vody v krajiné s podporou a zvySovanim druhové diverzity, napf. vytvorenim tzv. polnich mokradd, které maji
prostorové i Casové nestaly charakter. Na zakladé této komunikace bude upravena multikriterialni analyza vybéru
potencialnich ploch vhodnych pro realizaci opatfeni s cilem retence vody v krajiné. Déle bylo provedeno celorepublikové
online dotaznikové Setfeni na téma: Zemédeélské hospodareni a zlepSeni vodniho rezimu v krajiné o¢ima zemédélce.
Vysledky jsou prGbézné zpracovdvany. Vyznamnou aktivitou balicku bylo také zpracovani tzv. faremnich archetyp.
Pro CR byla na zékladé upravené metodiky FADN s vyuZitim evropskych statistickych dat provedena klasifikace
jednotlivych zemédélskych subjektd do kategorii ekonomické velikosti a typologie farmy. Ziskané vysledky mohou dale
poslouZit pro nasledné geografické analyzy ve vztahu napf. k piidnim vlastnostem (presah do WP C1).

Dosavadni vystupy

9 $502030018-V51 Pasové stfidani plodin v morfologicky komplikovanych podminkach erozné ohrozenych tzemi
(Nmap - specializovana mapa s odbornym obsahem)

(@ ABEBRESE, D. K., BINEY, J. K. M., SERDAR, K. R., BATKOVA, K., HOUSKA, J., MATULA, S., BADRELDIN, N., TRUNEH, L.A,
SHAWULA, T. A. (2023). Estimating the spatial distribution of soil volumetric water content in an agricultural field
employing remote sensing and other auxiliary data under different tillage management practices. Soil Use and
Management. doi: 10.1111/sum.12981
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Frouz J., Cajthaml T., 2023. Do earthworm and litter inputs promote decomposition or stabilization of cryoturnated
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Véle, A.; Frouz, J. 2023. Bark Beetle Attacks Reduce Survival of Wood Ant Nests. Forests 14, 199.
https://doi.org/10.3390/f14020199.

Frouz J. 2024. Plant-soil feedback across spatiotemporal scales from immediate effects to legacy. Soil Biology and
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V roce 2024 bude pokracovat hodnoceni vybranych pldnich vlastnosti, véetné biologickych v systému pdsového stridani
plodin, a to nejen u jednotlivych plodin v rGznych polohach na svahu (erozni a akumulacni), ale i na neprodukénich
plochéch, které maji fadu mimoprodukénich funkci v krajiné. U travnich porostd bude fesena i problematika C faktoru
pro vypocet ztraty plady erozi. Déle bude pokracovat optimalizace model( eroze s vyuZitim ABM modelovani v prostredi
Netlogo. Budou rozsifeny jiz stavajici varianty déleni pddnich blok( a stavajici postup horizontdlniho odnosu castic
rozsifen i o modelaci vertikalnich struktur. Vysledky budou ovérovany na zdkladé v minulosti odebranych pldnich vzorkd
v podobé izotopu 127Cs. Budou pokracovat prace na kalibraci vah MKA pro jednotlivé zemédélské vyrobni oblasti.
Vysledné hodnoceni by mohlo jesté vice upfesnit lokalizace vhodnych mist pro realizaci malych vodnich ploch. Navazovat
budou i aktivity souvisejici s inovaci LS faktoru, vystupem bude Metodika stanoveni potencialni eroze pro nehomogenni
pokryv, zohledrujici vliv rdznych plodin na povrchovy odtok s moznym vyuZitim pro protierozni ochranu (typ NmetS).
Druhym planovanym vystupem je Navrh systému hodnoceni monitoringu padni bioty.
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V ramci aktivity byly v roce 2023 vyhodnoceny nékteré vysledky z dlouhodobych polnich
pokus® na lokalité Zabcice. Cilem bylo vyhodnotit vliv osevniho postupu (pfedplodiny) a rdizného zpracovani pldy
navynosy ozimé psenice, jarniho jeémene a kukufice na zrno v pokusnych letech 2020-2022. Primérné hodnoty
za jednotlivé faktory u vSech plodin jsou uvedeny v tab. 2. V danych pokusnych letech se na vysi vynosu vSech plodin
projevil statisticky vyznamné vliv ro¢niku, u kukufice na zrno se statisticky vyznamné projevil také vliv osevniho postupu
a u ozimé pSenice vliv osevniho postupu i zpracovani ptdy. Z vysledk( pokust na modelové lokalité, ale i z fady dalsich
polnich pokust je v poslednich dekadach zifejmé, Ze vliv ro¢niku zacdina byt silné dominantnim faktorem pfi péstovani
polnich plodin. To potvrzuji i nase trileté vysledky, kdy Ize pozorovat velkou rocnikovou variabilitu. S priilbéhem roc¢niku
souvisi i vliv osevniho postupu, resp. predplodiny, kde zejména u ozimé psenice vidime propad vynosd u monokultury
v roce 2021 i 2022, kdy se porosty vyznaCovaly nizkym poctem klas(i a zrno nizkou hmotnosti tisice zrn oproti ozimé
pSenici péstované v osevnim postupu Norfolk. Vysledky potvrzuji, Ze ozima pSenice je velmi ndro¢nd plodina zejména na
pady, které [épe hospodafis pldni vodou. Potvrzuji to vysledky s vynosy jarniho jecmene i kukufice na zrno pfi péstovani
v osevnim postupu Norfolk. Naopak u monokultur obou plodin se v hodnocenych letech lépe projevila orba.

Rok Osevni postup Zpracovani pady
Ozimad psSenice
2020 9,10 Norfolk 9,94 Orba 8,76
2021 8,06 Monokultura 7,04 Mélké kypreni 8,22
2022 8,31
Kukufice na zrno
2020 12,19 Norfolk 11,00 Orba 10,59
2021 12,47 Monokultura 9,91 Mélké kypreni 10,32
2022 6,71
Jarni je¢men
2020 7,60 Norfolk 6,25 Orba 6,15
2021 7,11 Monokultura 6,29 Meélké kypreni 6,39
2022 4,09

Tab. 2 Priimérné vynosy zrna ozimé psenice, jarniho jecmene a kukufice na zrno (t/ha), Zabcice 2020-2022

Agrotechnické postupy jako soucast zemédeélskych systém( v ndvaznosti na zménu klimatu v poslednich desetiletich
ovlivnily sekvestraci uhliku v pldé. Kromé zmény klimatu je mira sekvestrace uhliku ovlivnéna typem plidy, charakterem
péstovanych plodin a managementem rostlinnych zbytkd. Dlouhodobé polni experimenty poskytuji soubor dat (1972—
2020) pro modelovani, které mlizZe pomoci monitorovat a predpovidat zmény v zdsobach uhliku v padé v rznych
zemédélskych systémech. Model RothC-26.3 byl pouzit k simulaci zmén zdsob uhliku v monokultufe jarniho jeCmene
(Hordeum vulgare L.) a norfolkském osevnim postupu. Celkem byly modelovany ¢tyfi managementy v monokulture a Sest
v Norfolku. Byly pouZity tfi rGzné globalni klimatické scénare (MPI, MRI a CMSS) predstavujici nejistotu budoucich
klimatickych podminek.

U monokultury jarniho jeCmene byly porovnany ctyfi scénére rliznych management( (A-D), kdy byly vyuZity vynosy
jarniho je¢mene za obdobi 1972-2020 a rlzné varianty zdrojd organické hmoty:

Management hospodareni (A) — varianta zapraveni slamy

Management hospodareni (B) — varianta sklizena slama

Management hospodareni (C) — varianta sklizena slama, meziplodiny

Management hospodareni (D) — varianta zapraveni slamy, meziplodiny

Predpokladany vyvoj zasoby uhliku v padé (SOC) u monokultury jarniho jeCmene (scénare managementu hospodareni A—
D) pfi tfech rdznych klimatickych scénarich (MPI, MRI, CMSS) jsou zndzornény na obr. 19.
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Obr. 19 Predpoklddany vyvoj zdsoby uhliku v pldé (SOC) u monokultury jarniho jeCmene (scéndrfe managementu

hospodareni A-D) pri trech riznych klimatickych scéndrich (MPI, MRI, CMSS)

Budouci scénare riznych management( (A-F) pro norfolksky osevni postup vychazi z vynosu plodin (kukufice na zrno,
jarni je¢men, vojtéska, ozima pSenice) za obdobi 2000—2020 a rGznych variant zdroj organické hmoty:

Management hospodareni (A) — slama kukufice na zrno zapravena, ale sldama jeCmene a pSenice sklizena, chlévsky
hndj v davce 25 t/ha,

Management hospodareni (B) — slama kukufice na zrno zapravena, ale sldma jeCmene a pSenice sklizena, chlévsky
hndj v davce 40 t/ha,

Management hospodareni (C) — sldama kukufice na zrno, sldma jeCmene a pSenice zapravena, bez organického
hnojeni,

Management hospodareni (D) — sldma kukufice na zrno, slama jeCmene a pSenice zapravena, bez organického
hnojeni, vyuZiti meziplodin,

Management hospodafeni (E) — sldma kukufice na zrno zapravena, ale slama je¢mene a pSenice sklizena, chlévsky
hnuj v davce 40 t/ha, vyuZiti meziplodin,

Management hospodafeni (F) — slama kukufice na zrno a pSenice zapravena, ale sldma jeCmene sklizena, chlévsky
hn(j v davce 40 t/ha.

Predpokladany vyvoj zasoby uhliku v padé (SOC) v norfolkském osevnim postupu podle 6 scénarll managementu
hospodareni (A-F) a klimatického scénare MPI je znazornén na obr. 20.
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Obr. 20 Predpokldadany vyvoj zdsoby uhliku v pidé (SOC) v norfolkském osevnim postupu podle 6 scéndri managementu
hospodareni (A-F) a klimatického scéndre MPI
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Z dosazenych vysledkd je patrné, Ze akumulace uhliku v pddé zavisi pfedevsim na systémech hospodareni, rostlinnych
zbytcich a dalSich vstupech organické hmoty. Akumulace SOC byla méné ovlivnéna zménou klimatu a vice
agrotechnickymi postupy. VSechny modelované scéndre hospodareni potvrdily, Ze zvySeni sekvestrace uhliku neni mozné
bez aplikace externich zdrojl organické hmoty, vhodného stfidani plodin a vybranych variant hospodareni se slamou.

Cilem aktivity WA C3.2 PlantaZe energetickych plodin je komplexni hodnoceni vlivii péstovani porostd energetickych
plodin (EP) druhé generace, zejména rychle rostoucich drevin (RRD) a vytrvalych trav na hlavni parametry Urodnosti
zemédélskych pid véetné problematiky vhodného zpulsobu zruseni a zaloZeni porost( EP z hlediska ochrany puddy. V roce
2023 pokracovalo feseni v nasledujicich ¢innostech: i) monitoring parametr pddni Grodnosti v pokusnych porostech
energetickych plodin pro sledovani parametrd pddni Grodnosti a biodiverzity (ndvaznost na ¢innosti WA C2.1), ii) pfiprava
experimentalniho ruseni vymladkové plantaze RRD vcetné ekonomického a biologického zhodnoceni a iii) druhd
zadestovaci zkouska porostu energetickych plodin (spoluprace s VUMOP, ndvaznost na ¢innosti WA €2.2).

Monitoring parametrii pldni urodnosti v pokusnych porostech energetickych plodin

Béhem roku probihalo vyhodnocovani pudnich vzork(l odebranych v 17 dlouhodobé sledovanych porostech rychle
rostoucich drevin péstovanych vymladkovym zplisobem, konkrétné se jednalo o stanovisté Peklov u Kladna (3 typy),
Dalovice u K. Var, Libédice, Sténovice, Stachy, Nova Ole$na, Desnd, Staj u Jihlavy, Horni Redice, Vicov u Plumlova, Krasny
Les u Frydlantu, Michovky (4x — MichStach, MichHnoj, MichPLant, MichArch). Smésné vzorky pldy (po 4-5 sondach) byly
odebirany ve dvou horizontech (ornice 5-15 a podorni¢i 50-60 cm) a jako kontrolni vzorek byly pouzity pldy na
pozemcich v tésném sousedstvi — na orné padé nebo TTP podle mistni situace. Vysledky analyz Zivin a dalSich parametrd
padnich Grodnosti (P, Mg, K, Ca, pH, Cox) byly provedeny v laboratofich VUMOP. Vysledky zatim potvrzuji predeslé
zkusenosti, vliv vymladkovych plantazi RRD na hlavni charakteristiky zemédélskych pld se zda byt pomérné malo vyrazny
v priméru vsech lokalit, a to jak z hlediska dynamiky zmén v ¢ase nebo pfi srovnani se sousednimi kulturami (RRD x TTP,
OP). Je vsak zfejmé, Ze v nékterych lokalitdch je zaznamenam vliv mirné pozitivni, zlepsujici (napf. nardst Cox; vyssi
vodostélost plddnich agregatll) a jinde mirné zhorsujici (Ubytek P, Ca, pokles pH), pravdépodobné kombinaci rliznych
mistnich vlivli zejména pfirodnich a antropickych podminek (podloZi, voda, klima, hospodareni). Nejvyraznéjsi zlepseni
pudnich parametrd bylo zjisténo v ,,agrolesnické varianté“ vymladkové plantdze RRD s chovem drlibeze (Nova Olesna),
kde se zvysily vSsechny sledované parametry. Ukazky vysledki ze stanovistné odlisSnych lokalit jsou uvedeny na obr. 21.
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Nova Olesna
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Obr. 21 Ukdzka vysledkt ptdnich analyz: Dlouhodobd dynamika zmén pidnich charakteristik v ornicni vrstvé (5-15 cm)
tri vymladkovych plantdZi RRD z lokalit s odlisnymi podminkami (2000-2022).

Posouzeni protierozni ucinnosti agrolesnickych systémdu (prelivovy pokus 2023)

Dne 11. 10. 2023 probéhla v experimentalnim agrolesnickém systému VUKOZ — Michovky (ALS-2) v rdmci projektu
specialni simulace povrchového odtoku, jejimz cilem bylo hodnoceni protierozni funkce vysadeb drevin v pfipadé vyskytu
silné ryhové eroze. Pro tyto Ucely byla vyuZita metoda pomoci specidlniho pfelivového simuldtoru soustfedéného odtoku
pro tvorbu ryhové eroze (VUMOP). Mé&Feni prob&hla na 3 mistech. Prvni pozemek je vedeny jako jina kultura (O) a nachazi
se zde experimentdlni agrolesnicky systém (ALS), ktery za ucelem sniZeni rizika vodni eroze (a dalSich funkci) kombinuje
liniové péstovani drevin s konvenéni rostlinnou produkci, kterd probiha v pasech Sirokych 26 metr(. Zde simulace
probihala nad dvéma prikmennymi pasy ALS (obr. 22): a) trojfadkem rychle rostoucich drevin (RRD: topoly 'Kaktu', 'J-105'
a vrba 'Rokyta') a b) jednoradkem listnacl (javor mléc, tresen ptaci, kastanovnik jedly a jerab brek). Pro kontrolni pokus
bez ALS byl pouZit sousedni pozemek vedeny jako standardni orna plda (R) a je vyuZivany pro konvencni zplUsob
hospodareni (upraveny na Uhor pro experiment). Vysledky zkousky rozsifily nase poznatky o mozZnostech vyuZiti
agrolesnickych systém jako efektivniho biologického opatfeni na ochranu svazitych zemédélskych pozemkd proti erozi.
Napfiklad ve sledovaném ukazateli objem odtoku na kontrolnim poli (¢erny Ghor) povrchové odteklo 7,0 m3 a v pFipadé
agrolesnickych systém( jen 2,4 m3 a 1,3 m? v zavislosti na $ifce pfikmenného pasu dfevin. V agrolesnickych systémech
doslo soucasné k vyraznému zpomaleni proudéni vody a pribéznému usazovani pudnich castic. Vysledky zaplavového
pokusu budou zpracovény v podrobné zpravé.

Obr. 22 Zébéry z prelivového pokusu X/2023: a) zkouska ve trojiddkovém vymladkovém pdsu RRD; b) zkouska ve
jednoradkovém pdsu ALS

V ramci aktivity WA €3.3 Vliv aplikace sediment( na ptdu bylo v roce 2023 provedeno predevsim dopliiovani databéze
k Mapé rybnika v CR jako potencialnich zdroji sedimentt pro zlep$ovéni kvality zemédélské pldy. Déale probéhly tpravy
komunikace mezi mapou a databdazi —oboustranné vyhledavani, prechod na lepsi ,,user-friendly“ systém. Zpracovana byla
manudlni kategorizace vsech vodnich ploch > 5 ha registrovanych v Mapé rybnikd (zdklad ZABAGED) s pouzitim mapovych
podkladll, katastru, literatury, osobnich konzultaci atd. Mapa nyni obsahuje 2 260 specifikovanych vodnich ploch
s katastralni vymérou nad 5,0 ha. Jako ,rybnik” (RYB) jsou zarazeny vodni plochy s hrazi a vypoustécim zafizenim, bez
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rozdilu zda jsou skutecné produkénimi rybniky. Ostatni plochy s hrazi jsou zarazeny jako ,prehradni nadrze” (PN). Jako
,zatopené plochy” (ZP) jsou zarazeny plochy bez hrazi a vypoustéciho zatizeni, tj. vétSinou zatopené objekty po tézbé
(pisek, uhli) a slepa ramena oddélena od plavodnich koryt fek. Ve zvlastni kategorii ,,jezero” jsou klasickd Sumavska jezera,
bez ohledu na moZnost jejich stoprocentni ,pfirodnost”. Zarover probihala intenzivni komunikace s UKZUZ k ziskanf
novych dat o sedimentech.

Pribéh feseni v aktivitach a v nich dosazené vysledky budou v dalSich letech uplatnény ve

DRYSLOVA T., SMUTNY V., RABEK M. (2023): Vynosy plodin v dlouhodobém polnim pokusu v Zabgicich. Uroda.
71(12), 213-220. ISSN 0139-6013

PRUDIL J., POSPISILOVA L., DRYSLOVA T., BARANCIKOVA G., SMUTNY V., SEDLAK L., et al. (2023): Assessment of
carbon sequestration as affected by different management practices using the RothC model. Plant Soil Environ.
2023;69(11):532-544. doi: 10.17221/291/2023-PSE

V dals$im roce feseni budou pokracovat analyzy pldnich vzorkd v dlouhodobych pokusech testujici riizna Agrotechnicka
opatreni ( ) ve vztahu k vybranym pGdnim vlastnostem. Dale budou pokracovat vyzkumné prace v zemédélském
podniku DVP Agro, a.s., vnémZ budou ovérovany plidoochranné technologie s vyuZitim meziplodin. RovnéZz budou
priibézné vyhodnocovany laboratorni analyzy odebranych vzorkd pady na agrolesnické plose (Zabcice). V roce 2024 tak
bude finalizovan vyzkum dopadd rdznych agrotechnickych faktord na produkci a padu (planovany vystup na konec roku
2024, typ vysledku Ostatni). V ramci aktivity Plantaze energetickych plodin probéhne dle planu vyhodnoceni
experimentdlni ruseni vymladkové plantaze RRD vcetné ekonomického a biologického zhodnoceni (plida) a zpracovani
vysledk( formou certifikované metodiky. Déle bude provedeno vyhodnoceni vysledkd pddnich analyz zakladnich Zivin
ze 17 porostl RRD. V aktivité bude naddle probihat doplfiovani dat
do databaze a zpracovani doporuc¢eného zpUsobu vzorkovani rybnic¢nich sedimentd pro Ucely tézby a vyufZiti pro zlepseni
zemédélskych pad.

Vroce 2023 bylo dosaZeno vyrazného posunu nejen v plnéni dil¢ich dkoll v jednotlivych pracovnich baliccich, ale
i k dalSimu provazani aktivit napfi¢ celou pracovni skupinou. Ve se jedna o analyzy pUdnich vlastnosti vyuZivajici
historicky a soucasny monitoring (KPP a AZZP). V ramci nich je zkouman vliv fady faktord environmentalniho
i socioekonomického charakteru na trendy v pldnich vlastnostech. Finalizovany byly prace spojené s vytvorenim lokalné
presnych modeld vyvoje klimatu v zavislosti na vybranych scénafich jeho vyvoje (vystup $S02030018-V44). Byl tak
vytvoren podklad nezbytny nejen pro predikce vyvoje pldnich vlastnosti, ale i splnéni cilG ostatnich pracovnich skupin.
Ve byl Uspésné zakoncen vyzkum pasového hospodareni v morfologickych komplikovanych podminkach erozné
ohroZenych Uzemi (vystup SS02030018-V51), k vyraznému posunu doslo i v pfipadé navrhu monitoringu biologickych
vlastnosti pid v kontextu smérnice Evropské komise ohledné monitoringu pdd. Poznatkl s velkym implementaénim
potencidlem bylo dosazeno v ramci , kdy byly testovany vlivy rGznych agrotechnickych postupl na chemické
a biologické vlastnosti pdd ve vztahu ke scénardm klimatické zmény a erozi pldy (vazba na ). Tyto poznatky
i navrzené indikatory komplexniho hodnoceni systém( hospodareni jsou spolu s predikcemi klimatickych a padnich
parametr( zdkladem pro komplexni typologii agrosystému z hlediska jejich zranitelnosti ( ) i pro finalni katalog
opatreni ( ).
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WG D INVAZE
Uvod

Pracovni skupina WG D Invaze se vzhledem k relativné uzkému tematickému zaméreni v porovnani s ostatnimi skupinami
vyznacuje jednodussim vnitinim ¢lenénim i vétSim propojenim. Stejné jako v predchozich letech feseni se projevila znacna
provéazanost prvnich dvou balicki WP D1 Hodnoceni stavu invazi a WP D2 Monitoring a management invazi, ¢ast
vénovana invaznim patogenim (WP D3 Databanka a seznam patogentl) je i nadéle vice samostatna (sty¢né body vsak
Ize nalézt napf. v rdmci studia cest zavlékani). Zatimco v ndvrhu projektu byly jednotlivé pracovni balicky (WP) na rozdil
od ostatnich skupin tvofeny vidy jen jednou pracovni aktivitou (WA), v prlibéhu feseni jiz Ize identifikovat jednotlivé
podrobnéjsi tematické okruhy. To se odrdzi i v odliSné formé reportovani postupu feSeni. V rdmci pracovni skupiny WG D
Invaze byla v roce 2023 pozornost zamérena predevsim na nasledujici témata: hodnoceni impaktu neplvodnich druh,
cost-benefit analyza pro dreviny, revizi mapovani a monitoringu, ovéreni metodik na vybranych druzich, mapovani stavu
invadovanosti krajiny, inventarizaci neptvodnich hub a houbovych organism( a v neposledni fadé na spolupraci s MZP
na planech eradikace a zdsadach regulace. Pro dosazZeni vystupl byly kombinovany jak terénni prace (inventarizace,
vegetacni snimkovani, zjistovani impaktu vybranych druht), laboratorni pokusy (infikovani patogeny a péstovani
hostitelQ), tak i reSersni prace.

WP D1 HODNOCENI STAVU INVAZi & WP D2 MONITORING A MANAGEMENT INVAZi

Hodnoceni impaktu

V roce 2023 byla dokoncena zpracovana metodika a navrh indikatord hodnoceni impaktu neptvodnich druhd. Vnimani
vlivu jednotlivych druhl a zejména téch neplvodnich se lisi mezi rlznymi zajmovymi skupinami. Néktefi to, co jini vidi
jako vyhodu a pfinos, vnimaji jako riziko. Informace o dopadu pfitomnosti neplivodnich druh( na pavodni biotu,
hospodarstvi ¢i ekosystémové sluzby jsou Casto kusé nebo zkreslené. Pro mnohé druhy informace zcela chybi, nebo je
jich velmi mélo. Navrieny metodicky piistup k hodnoceni impaktu nepGvodnich druh@ uzpGsobeny pro podminky Ceské
republiky je zaloZzen na mezindrodnich standardech hodnoceni a vyuziva nejnové;jsi poznatky na tomto poli. Pfistup by
mél umoznit také hodnoceni dopad( na lokalni Skale, coZ vyznamné rozsifuje jeho vyuZiti o odborné skupiny z oblasti
ochrany pfirody, zemédélstvi a lesnictvi ¢i orgdny samospravy. Navriend metodika je, z naSeho pohledu, vhodnym
kompromisem mezi velmi striktnimi naroky pro mezinarodni hodnoceni a potrebami lokdlnich organizaci pecujicich
o Zivotni prostfedi v CR. P¥i spravném pouziti by mély byt vysledky hodnoceni zahrnutelné do mezinarodnich databézi
hodnoceni impaktu, ale pouzitelné také pro efektivni pldnovani managementu mistni ochrany pfirody. Stejné tak by
mohla byt metodika hodnoceni impaktu vyuZitelnd pfi zavadéni novych druhl do zahradnich, zemédélskych a lesnich
kultur a chov ¢i pro tvorbu pravidel hospodareni v zemédélstvi a lesnictvi. Byla vytvorena vzorova struktura databaze
(S/EICAT* CZ) a struktura tabulky pro ekonomické udaje. Vzhledem k faktu, Ze velké mnozstvi informaci o nakladech
managementu nepUvodnich (invaznich) druhl je zahrnuto v jinych polozkach obci (tedy nejsou dedikovany jako
management neplivodnich druht), spravct komunikaci a dalSich verejnych ¢i soukromych subjektl jako je béZzna udrzba,
smiSend tézba plvodnich a neplvodnich lesnich drevin, bylo by vhodné iniciovat vytvoreni celorepublikového
informacniho systému, kam by bylo mozné tyto zaznamy zadavat. Variantou by bylo navazat tento systém na informacni
systém ochrany pfirody pro managementové zasahy. V materidlu je uvedeno potfebné minimum informaci, které je
potfeba pro vyhodnoceni ekonomickych dopadd.

Cost-benefit analyza

Byla dokoncena pfiprava metodického vyhodnoceni nakladd/vynost na fizeny management invaznich druhd lesnich
drevin. Vysledky byly prezentovany i na kontrolnim dni vénovanému invazim drevin. Metodika je ve stadiu pred finalizaci,
zpozdéniv jejim zpracovani bylo zplsobeno neodekavanymi naroénymi vypocty variant. K tomuto vice-variantnimu feseni
bylo pristoupeno z dlvodu lepsi aplikovatelnosti metodiky na rdzné scéndfe managementu. V ramci pfipravované
metodiky je k dispozici postup vycisleni nakladli pfi managementu vybranych hospodafskych a plevelnych drevin.
Metodika umozni pracovat s bonitami stanovist, vékem porostu, cilovym zastoupenim atd.
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Revize metodiky mapovdni a monitoringu

V priibéhu roku 2023 pokracovaly revize metodiky pro véechny taxonomické skupiny (zapojeni DHP, UBO, VURV atd.).
Koncem roku vSak AOPK zapocala s feSenim projektu InvazMap, ktery se zabyva mapovanim invaznich druh(. Do jejich
metodickych postupl resitelsky tym v minulosti pfispival. ProtoZe by nebylo efektivni, aby existovaly dvé obdobné
metodiky, bylo po domluvé s AOPK a MZP rozhodnuto usili spojit, zaktualizovat i ndvody AOPK pro projekt InvazMap
a zaméfit se na monitoring populaci. V ndvaznosti na potieby AOPK a aktivity MZP ve véci implementace Nafizeni 1143
(tvorba zasad regulace) byl v roce 2023 dokoncen proces aktualizace prislusného standardu. K aktualizaci doslo vzhledem
k nutnosti zohlednit novou legislativu (novela zakona 114/92 Sb.) a potfeby ochrany pfirody na zahrnuti vice druhd
(jednak tim, Ze jsou na tzv. EU IAS seznamu, tak také i z narodnich potreb). Dale byl standard aktualizovan i diky faktu, ze
pro nékteré druhy byla Iépe popsdna metodika managementu tak, aby odpovidala i pfipravovanym zasaddm regulace
a aby tak byl mezi témito strategickymi dokumenty soulad.

Mapovdni stavu invadovanosti krajiny

Byla dokoncena analyza dat a vysledky byly prezentovany formou posteru na mezinarodni konferenci EMAPI 2024. Mezi
hlavni poznatky patfi zjisténi, Ze vedle nadmorské vysky snizujici invadovanost krajiny, ma zasadni roli také pritomnost
velkych méstskych aglomeraci, ktera vyznamné zvySuje podil neplivodnich druhl v krajiné pfi zachovani stejné —
a v nékterych pripadech i mensi — druhové bohatosti neplvodnich druhl (obr. 23, B). Obecné lze fici, Ze pocet druhU
neplvodnich rostlin pfilis nekoresponduje s jejich abundanci (obr. 23, A).
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Obr. 23 Diverzita neptvodnich druhi a invadovanost krajiny CR. A: Vztah poctu druhi neptivodnich druhd (pouze neofytii)
k invadované plose v ramci mapovanych ctvercli 6x5 km. Velikost kruh( ukazuje pocet druhd, barevné odlisend Cisla
ukazuji kategorii invadovanosti dle Pyska et al. (2012); B: Invadovand plocha (plocha obsazend mapovanymi neofyty
v ramci mapovanych stejnych cCtverc(i) ve vztahu k hustoté osidleni.

Dalsim vysledkem je vliv vektor( na Sifeni druh(, kdy vodni toky hraji nejpodstatnéjsi roli pti Siteni invaznich druh(. Ovsem
v nejvice invadovanych oblastech jsou vyznamné jiné vektory, jako napfiklad silnice, elektrické vedeni &i turistické cesty
nebo jsou nejvyznamnéjsi tyto koridory v kombinaci s vodnimi toky. Vysledky jsou pfipravovany k publikaci.

Metodiky likvidace a management

Na zakladé jiz existujicich metodik, konkrétné navrzené metodiky pro hodnoceni efektivity managementu a metodiky
monitoringu ohroZeni zdjmovych lokalit invaznimi druhy, je na zékladé dat ziskanych z tematicky blizkého projektu
(3211100010 , Likvidace invaznich druhl v praxi“, podporfeného Finanénim mechanismem Norska 2014-2021 v ramci
programu Zivotni prostiedi, ekosystémy a zména klimatu) vytvaien souhrnny pfistup v oblasti metodiky monitoringu.
Probéhlo koordinaéni jednani s MZP a AOPK a momentalné jsou metodiky v zavérecné fazi pripravy.

Pripadoveé studie

Kfidlatka — byly provedeny experimenty zjistujici vliv prostfedi na vzchazeni a uchycovani semenadét hybridnich kombinaci
rodu Fallopia. Za hlavni vysledek je moZné povaZovat zjisténi, Ze semenacky jsou schopné se v prirodé uchytit a rast,
nicméné limitujicim faktorem pro juvenilni jedince je sucho. Ve vlhkych substratech semenace hybrida kridlatek snadno
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ek, kde pobrezni naplavy nevysychaji, jsou kridlatky schopné generativniho rozmnoZzovani. Vysledky jsou prezentovany
v publikaci Kadlecova et al. (submitted). Vedle kli¢eni a uchycovani semenacd byla studovéna cytologickd a geneticka
diverzita klond napfi¢ evropskymi populacemi kfidlatek. Jako vyznamny vysledek je moiné oznacit nalez odlisného
genotypu kfidlatky japonské (F. japonica var. japonica) v populaci na bfezich feky Savy (Chorvatsko). Dalsi vysledky jsou
pripravovany k publikaci a budou soucasti disertacni prace M. Kadlecové (¢len tymu), kterd bude obhajovana v breznu
2024.

Starcek uzkolisty — probihd reSerSe o vlivu a ekologii vyznamného invazniho druhu. Bylo vypsdno téma
bakalaiské/diplomové prace na stfemchu pozdni. V roce 2023 bylo zjisténo jeji rozéifeni v nékterych oblastech CR a byla
zahdjena jednani, jak postupovat s jejim managementem s mistnimi hospodari.

Kolotocnik ozdobny — v roce 2023 pokracovala terénni sledovani a nyni probihd vyhodnoceni dat. Z vysledkll by méla byt
v roce 2024 obhajena diplomova prace (CZU, Bezdékova, Pergl).

Pokracuje zpracovani dat z role rdznych faktor( ovliviiujicich invazi okrasnych druhd. Pro vyzkum jsou pouZitd data
trvalkovych zahonk( VUKOZ. Vysledky by mély byt opét v roce 2024 obhajeny ve formé bakalarské prace (CZU, Benesova,
Pergl; Kutlvasr, Baros).

V roce 2023 se bohuzel nepodafilo ve spolupraci s projektem PPZ CEVOOH pokracovat ve vyzkumu skladek za Gcelem
mapovani neptvodnich druhd, z diivodd reorganizace pracovisté hlavniho prijemce (CENIA). Ve spolupraci s UBO (Ustav
biologie obratlovct) vsak i v roce 2023 pokracovala studie zaméfena na biologii a redukci sumecka ¢erného v modelovém
Uzemi tani Labe, pokrac¢ovani monitoringu, ndklady na management (odlov, Jurajda). BEhem sezény 2023 bylo provedeno
mapovaniinvaznich druh( podél pastvin velkych kopytnik u Milovic. V roce 2023 byla obhajena bakalarska prace sledujici
dostupnost dat z mapovani v databazi NDOP (PfF UK, Jos¢akovd). BohuZel se z prace ukazalo, Ze data z Sedé literatury
a prlizkum organizovanych krajem (ovérovdno na jednom Uzemi) nejsou vibec prenasena do databaze NDOP. Dale
probiha intenzivni prace na studiu role chovatelstvi na introdukce vodnich organism(. Zejména se jedna o akvaristiku.
Studovany byly oblasti, odkud jsou na Gzemi CR a do stfedni Evropy dovaZeny druhy. Byly zkoumany jejich ekologické
naroky, schopnosti Sifeni a dalSi socioekonomické parametry jejich obchodu.

Dosavadni vystupy

V roce 2023 byly v rdmci pracovnich balickd WP D1 a D2 dokonceny nésledujici zadvazné vystupy:
$502030018-V60 Ovéreni metodik na vybranych druzich
$S02030018-V61 Navrh indikator( pro hodnoceni impaktu

Nad ramec planu projektu byly v roce 2023 dokonceny materidly pro predskolni vyuku s ohledem na invazni druhy.
V ramci invazniho modulu bylo pfipraveno 9 ISI publikaci ¢i zprav o vyskytu dileZitych druhl. Déle bylo zvefejnéno nékolik
popularizaénich ptispévkd. Clenové tymu se Gcastnili mezinarodnich konferenci s aktivni Gcasti. Byly zaktualizovany
dokumenty dlleZité pro management invaznich druhd, popularizacni plakaty a pokracovalo zapojeni studentd réznych
stupnd. V ramci sledovani invaznich druhl jsou zapojeni i studenti stredoskolského studia. DalSimi vystupy konkrétné
jsou:

$502030018-V88 Plan eradikace pro srief asijskou (Vespa velutina) v Ceské republice
$502030018-V89 Biologické invaze v environmentalni vyuce pro prvni stupen zakladnich skol

Tadashi Kawai, Jifi Patoka, The antennular setation and sternal morphology of parastacid crayfishes, with
a comparison across Astacidea (Decapoda), Journal of Crustacean Biology, Volume 43, Issue 4, December 2023,
ruad061, https://doi.org/10.1093/jcbiol/ruad061

Surya Gentha Akmal, Yonvitner, Fredinan Yulianda, Luky Adrianto & Jifi Patoka (2023) Potential spread of invasive
crayfish used as life bait by Indonesian anglers, Human Dimensions of Wildlife, DOI:
10.1080/10871209.2023.2234394

Patoka J, Akmal SG, Blaha M, Kouba A (2023) Cherax woworae, a new freshwater crayfish (Decapoda: Parastacidae)
from Southwest Papua Province, Indonesia. Zootaxa 5325

' 4

36



(4

DIVLAND

Martin Blaha, Jifi Patoka, Tomas Policar, Karolina Sliwiriska, Anatoly Alekhnovich, Nadezhda Berezina, Ana-Maria
Petrescu, Levan Mumladze, Andras Weiperth, Misel Jelic, Pavel Kozak, Ivana Maguire, Phylogeographic patterns of
genetic diversity in Pontastacus leptodactylus (Decapoda: Astacidae): is the hypothesis of the taxonomically rich
genus Pontastacus true?, Zoological Journal of the Linnean Society, Volume 199, Issue 1, September 2023, Pages
140-155, https://doi.org/10.1093/zoolinnean/zlad025

Novak, J., Frynta, D., Novakova, D. et al. Social deprivation in maternal mouthbrooders Tropheus sp. “Caramba”
(Teleostei: Cichlidae) decreases the success rate of reproduction and survival rate of fish fry. Sci Rep 13, 8284 (2023).
https://doi.org/10.1038/s41598-023-35467-z

Jerikho, R., Akmal, S.G., Hasan, V. et al. Foreign stingers: South American freshwater river stingrays Potamotrygon
spp. established in Indonesia. Sci Rep 13, 7255 (2023). https://doi.org/10.1038/s41598-023-34356-9

Pergl J., Vitkovd M., Hejda M., Kutlva$r J., Petfik P., Sadlo J., Vojik M., Dvorackova S., Fleischhans R., Lu¢anova A. &
Pysek P. (2023): Plant-soil interactions in the communities dominated by alien and native plants. — Perspectives in
Plant Ecology, Evolution and Systematics 59: 125721 (10.1016/j.ppees.2023.125721)

Liptak, B., Zori¢, K., Patoka, J. et al. The aquarium pet trade as a source of potentially invasive crayfish species in
Serbia. Biologia 78, 2147-2155 (2023). https://doi.org/10.1007/s11756-023-01347-0

Patoka, J., Prokin, A., Dinh, C.N. et al. The native range of Xenophthalmus pinnotheroides White, 1846 (Decapoda:
Brachyura) predicted by climate matching with the first record for Vietnam. Biologia 78, 829-836 (2023).
https://doi.org/10.1007/s11756-022-01287-1

Obhajena bakalaFskd prace: JOSCAKOVA, Aneta. Invazni druhy v mapovani mimo aktivity AOPK CR. Bakalaiska prace,
vedouci Pergl, Jan. Praha: Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Ustav pro Zzivotni prostfedi, 2023.
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/184945/130374406.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Plan dalsSiho postupu

Na pocatku roku 2024 budou zapracovany piipadné pfipominky MZP ke zpracované metodice hodnoceni impaktu, pak
se predpoklada jeji schvaleni MZP. Prioritni bude viak dokonéeni metodiky pro cost-benefit analyzu. Vypocty jsou hotové
(viz SS02030018-V60 Ovéreni metodik na vybranych druzich). Text metodiky bude upraven a prodiskutovan s uZivateli
metodiky tak, aby byla prakticky vyuzitelnd. Dokonceni vystupu bylo pro domluvé s garantem vystupu posunuto
na 6/2024. Druhym prioritnim okruhem bude v roce 2024 zpracovani aktualizace metodiky mapovani a monitoringu ve
spolupraci s AOPK a projektem InvazMap tak, aby nedoslo k duplikaci, ale naopak aby byla vyuZita souhra mezi tymy.
Vzhledem k tomu, Ze se planuje zahrnout prvni terénni odezvu mapovatell z projektu InvazMap, bylo dokonceni vysledku
po dohodé s garantem MZP odloZeno na 12/2024. Pokud bude probihat podle pldnu spoluprace se studenty, ocekava se
obhdjeni a zverejnéni nékolika praci popisovanych v predchozi ¢asti (invaze koloto¢niku, naklady invazi, role
socioekonomickych faktor(i na Uspéch invaze okrasnych druht). V roce 2024 bude zfejmé potreba i zaktualizovat plan
eradikace pro srsen asijskou, jejiz prvni verze byla vyprodukovéana v roce 2023 (viz SS02030018-V88). Podle poZadavk
MZP pak budou vytvoFeny & zaktualizovény zasady regulace ¢i plany eradikace pro dalsi druhy. V roce 2024 bude rovné?
dokoncena analyza invadovanosti krajiny a publikace ¢lanku (Landscape drivers of invasive species). Dale bude probihat
pfiprava publikace popisujici diverzitu kridlatek v Evropé — dokoncéeni manuscriptu a odeslani.

WP D3 DATABANKA A SEZNAM PATOGENU

Cilem toho pracovniho bali¢ku je shromazdit data o vyskytu nepGvodnich hub a houbovych organism0 v CR, vytvofit jejich
seznam s dalSimi podrobnymi Gdaji (datace prvovyskytu, podrobnéjsi charakteristiky druhu) a rozdélit je do skupin dle
vyznamu a rizik predstavujicich pro ZP a data podrobnéji analyzovat. Dal$im cilem je podrobnéjsi studium jednotlivych
vyznamnéjsich dilcich témat.

V roce 2023 byl ve spolupraci s odborniky z dalSich instituci (UPOL, MENDELU aj.) dokoncen seznam neplvodnich hub
a houbovych organism(i CR. Pfedbézny seznam byl zredukovan z 539 na soucasnych 357 polozek. Redukce se tykaly
zejména evropskych ¢i mediterdnnich patogentl archaeofytd s nejasné ohrani¢enym aredlem, které mohou (potencialné)
parazitovat na nasich plvodnich hostitelich (napf. Poaceae, Fabaceae), kosmopolitné rozsitenych ¢asto polyfagnich
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druh(, u nichZ nelze s dostatecné velkou mirou pravdépodobnosti vyloucit plvodnost v temperatnim pasu Evropy (Casto
patogeny zemédélskych plodin), poloZek s nedostateéné podlozenymi udaji o vyskytu v CR (dohledatelna herbarova
polozka ¢i sbirkovy izolat, jednoznacné doloZeny vyskyt v publikaci), taxonomicky problematickych druh( a samoziejmé
omyld. Podstatné byla revidovana data zastupcl Agaricomycetes. Byla uréena kfivka invaznich udalosti pro CR (obr. 24).
Trend této krivky se shoduje s teorii dvou vin invazi navazujici na dvé hlavni viny globalizace (po¢. 20. stol. a soucasnost),
propad mezi témito fazemi je dan hospodarskou krizi, udalostmi 2. sv. valky a nasledné izolaci v socialistickém bloku.
Nejvyse cca 15 % z patogend jsou archaeomycety (vétsSina z téchto druhl byla pravdépodobné vyloucena v priibéhu Uprav
datasetu, jejich neplvodnost dnes neni mozno prokdzat). Nejvétsi ¢ast neplvodni mykofléry — 31 % — pochazi z Ameriky
(zejm. Severni), z Evropy a Mediteranu 21 %, z Asie 18 %; u 25 % druh(l neni pUvodni areal doposud urcen (obr. 25).
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Obr. 24 Viyvoj poctu prvnich zdchyti neptivodnich zavlecenych hub a oomycetti v CR
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Obr. 25 Piivod zavlecenych hub a oomycetti v CR
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Nejpocetnéjsimi skupinami hub jsou (sestupné) Oomycetes (22 %), Dothideomycetes (19 %), Leotiomycetes (15 %),

Urdeniniomycetes, Sordariomycetes a Agaricomycetes (obr. 26), pficemz pro nékteré skupiny jsou charakteristické urcité
casové periody jejich zavlékani.

ostatni

Ustilaginomycetes Agaricomycetes

Urediniomycetes

Dothideomycetes

Sordariomycetes

Leotiomycetes

Oomycetes

Obr. 26 Prehled zastoupeni nepiivodnich hub a oomycetu na urovni trid

Co se tyce Zivotni strategie, vyznamné prevazuji parazitické rostliny (85 %), podstatné méné je saprotroft (11 %), dale je
pfitomno nékolik druht parazitd Zivocich a mykorhiznich hub. U parazitQ Zivocichl a rostlin Ize predpokladat potencidlni
vyznamny dopad v rlznych oblastech od zemédélstvi az po ohroZeni biodiverzity. Venniv diagram (obr. 27) ukazuje, Ze
hlavni oblasti mozného dopadu (nikoliv vyskytu) jsou zemédélstvi a zahradnictvi, pocet druhd, které mohou vyraznéji
ovlivnit lesnictvi ¢i biodiverzitu, je relativné maly — 32 (9 %).
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Obr. 27 Vennuv diagram struktury potencidlni impaktu nepivodnich parazitickych hub a oomycetu
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Déle byla hodnocena diverzita recentné invadujicich patogen(. Odbéry probéhly v letech 2021 a 2022, v roce 2023 byly
ziskané kmeny dale uréovany a popisovany. Molekuldrné bylo charakterizovano zbylych cca 80 izolatd a zafazeno do
cca 20 taxonU oomycetl, z r. Phytophthora napt. byly detekovany P. cinnamomi, P. niederhauseri, P. occultans, P. pini
Ci jako zajimavost P. cf. tropicalis (teplomilny patogen okrasnych rostlin a zemédélskych plodin popsany v roce 2000). Bylo
zjisténo, Ze 77 % odebranych vzorkd bylo pozitivnich na vyskyt oomycet(i, celkem bylo uréeno 42 druh, z toho 25 druhd
r. Phytophthora, z nich? je drtivd vétdina v CR neplvodnich. Podrobnéjsi studie byly provadény zejména na P. pini,
P. occultans, P. niederhauseri a P. multibullata.

V dal$im okruhu praci probiha vyvoj metodiky kfiZzeni (obr. 28) a uchovani genofondu rezistentnich hostitelt (Alnus
glutinosa a Phytophthora alni). Rostliny jsou systematicky (2 x ro¢né) inokulovany izolaty P. xalni (genotyp Pxa-1) ze sbirky
CSFO do péstebniho substratu piipadné kminku. Z celkového poétu 5 611 inokulovanych rostlin zdstava v hodnoceni
1317 rostlin (viz tab. 3), které budou v pfistim roce opétovné infikovany. Z inokulaci z let 2019-2022 zUstava v procesu
celkem 233 rostlin. Rostliny z predchozich let vysevi byly v letoSnim roce inokulovany dvakrat inokulaci do kréku. Rozdily
v poctu prezivsich rostlin mezi jednotlivymi kombinacemi jsou statisticky vyznamné.

Obr. 28 Kontrolované opyleni

Pocet kombinaci _ , N . Y v v ,

IRok Kontrolovand volne Pocet inokulaci do | Pocet rvo,stlln na| % prezwswhvllnokulovanych

vysevu . o X/2023 pocatku rostlin od pocatku do X/2023
opyleni spraseni

2019 2 6 8 272 0,7

2020 7 10 7 1102 2,9

2021 8 9 4 1375 3,9

2022 20 8 3 1077 13,5

2023 6 9 1 1785 61,4
celkem 5611

Tab. 3 Pocty rostlin z jednotlivych let vysevii a procento preZivsich rostlin po inokulaci P. xalni (kriZzeni probiha
rok pred vlastnim vysevem)
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V roce 2023 dale probihalo hodnoceni vlivu patogenl na zmény v diverzité a struktufe vegetace. Na 30 nahodné
vybranych plochach (plocha snimku je 100 m?, polomér 5,64 m) v nivé Robeéského potoka (NPP Peklo u Ceské Lipy) bylo
provedeno fytocenologické snimkovani ve spolecenstvech svazl Alnion incanae a A. glutinosae. Dale byl zaznamendn
rozsah poskozeni stromového patra patogeny P. alni a H. fraxineus, provedeno hemisférické snimkovani, zastoupeni
mrtvého dreva a pocet mrtvych kmen( v kategoriich podle stddia rozkladu (DeadWood13 — stadium rozkladu 1-3
a DeadWood48 — stadium rozkladu 4-8). Vyzkum je zaloZen na porovnani rGzné zasazenych mist (,Space-for-time
substitution”). V roce 2023 byl dokoncen fytocenologicky priizkum, data digitalizovdna a vyhodnocena. Ve variabilité
bylinného patra se vyrazné projevuji vihkostni poméry stanovist (gradient od mokradnich olsin k poto¢nim luhdim) ale
také otevrenost stromového patra a dominance kiovin. Oba tyto faktory interaguji. Naopak v biotopech s trvale vysokou
hladinou vody (pfi povrchu pldy) k rozvoji kfovin nedochazi a tam, kde je nizkd pokryvnost stromového najdeme radu
mokradnich druh. Zdstavaji zbytky mokiadnich olsin, vznikaji oteviené druhové relativné bohaté mokrady, sussi mista
vsak zarUstaji kfovinami (zejména Prunus padus) potlacujicimi bylinné patro a jsou druhové velmi chuda. Vysledky nelze
interpretovat jednoznacné jako pfimy vliv Phytophthora alni nebo Hymenoscyphus fraxineus, ale mozaika stanovist
odpovida diversifikaci v disledku rozpadu stromového patra.
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Obr. 29 Mnohorozmérnd analyza vysledku

V oblasti hodnoceni invazi v méstském prostredi (na prikladu C. corticale zplsobujici saznou nemoc javor( v Praze 4) byla
prabézné sbirdna terénni data (v r. 2023 dalSich cca 800 poloZek; obr. 29) a probéhlo vstupni statistické hodnoceni

nékterych dat. V ramci vyhodnoceni bylo potvrzen vliv druhové pfislusnosti a stari konkrétni dfeviny na pfitomnost
patogenu a rozvoj poskozeni (obr. 31).
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Obr. 30 Zdjmové tuzemi'v Praze 4
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Obr. 31 Pritomnost patogenu dle druhové prislusnosti a prosychdni dreviny (Cervené: pritomnost stromat C. corticale; x:
prosychadni, y: n drevin)

V rdmci studie impaktu v p¥irodnim prostiedi (P. alni na Sumavé) byl v r. 2023 vytvorena geodatabaze v ramci niz byla
soustfedéna data o lesnich porostech (NPS), polygonech L2.1 a L2.2 (AOPK), krajinném pokryvu a abiotickych podminkach
prostredi (vodni toky, tvary reliéfu, nadmorska vyska; DMR, DIBAVOD). Byly vytvoreny vstupni vizualizace vrstev, probihaji
jednani's NPS o poskytnuti dalsich lesnickych managementovych dat.

Dosavadni vystupy

V ramci pracovni skupiny byl vypracovan planovany vystup $502030018-V66 Seznam neplivodnich hub a houbovych
organismd CR (ke stazeni na www.invaznipatogeny.cz). Dale byly publikovény dva mezinarodni vysledky:

7 5502030018-V66: Seznam neptivodnich hub a houbovych organismd CR (ke stazeni na www.invaznipatogeny.cz).
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Frani¢, 1., Allan, E., Prospero, S., Adamson, K., Attorre, F., Auger-Rozenberg, M.-A., Augustin, S., Avtzis, D., Baert, W.,
Barta, M., Bauters, K., Bellahirech, A., Boron, P., Braganga, H., Brestovanska, T., Brurberg, M. B., Burgess, T.,
Burokiené, D., Cleary, M., Corley, J., Coyle, D. R., Csdka, G., €erny, K., Davydenko, K., de Groot, M., Diez, J. J., Dogmus
Lehtijarvi, H. T., Drenkhan, R., Edwards, J., Elsafy, M., E6tvos, C .B., Falko, R., Fan, J., Feddern, N., Firjes-Miko, A.,
Gossner, M.M., Grad, B., Hartmann M., Havrdova, L., Kddasi Hordkova, M., Hrabétova, M., Justesen, M. J., Kacprzyk,
M., Kenis, M., Kirichenko, N., Kovac, M., Kramarets, V., Lackovi¢, N., Lantschner, M. V., Lazarevic, J., Leskiv, M., Li,
H., Madsen, C. L., Malumphy, C., Matosevi¢, D., Matsiakh, 1., May T. W., Meffert, J., Migliorini, D., Nikolov, C.,
O’Hanlon, R., Oskay, F., Paap, T., Parpan, T., Piskur, B., Ravn, H. P., Richard, J., Ronse, A., Roques, A., Ruffner, B.,
Santini, A., Sivickis, K., Soliani, K., Talgg, V., Tomoshevich, M., Uimari, A., Ulyshen, M., Vettraino, A. M., Villari, C.,
Wang, Y., Witzell, J., Zlatkovi¢, M., Eschen, R. (2023): Climate, host and geography shape insect and fungal
communities of trees. Scientic Reports (2023) 13: 11570, doi.org/10.1038/s41598-023-36795-w.

Hrabétovd, M., Mrazkovd, M., Cerny, K. (2023): First Report of Phytophthora occultans Causing Dieback of Buxus
sempervirens in the Czech Republic. Plant Dis. 107: 1246, doi.org/10.1094/PDIS-07-22-1537-PDN.

Dale bylo zverejnéno nékolik popularizacnich prispévkd, byly aktualizovany webové stranky www.invaznipatogeny.cz
a pripraveno a prezentovano nékolik vystupl na narodnich tematickych workshopech a konferencich a na mezinarodni
konferenci.

Plan dalsSiho postupu

Na rok 2024 je naplanovéno dalsi doplfovani dat na seznamu nepuvodnich hub a houbovych organisma a prevedeni
soucasnych vysledkl do publikacni casopisecké formy. Ve vyzkumu recentniho zavlékani budou provadény dalsi
molekularni prace a determinace, priprava nékterych nalezl k publikovani (P. pini) a zejména probéhne statistické
vyhodnoceni vysledkl a jejich prezentace na 26th IUFRO World Congress 2024. V ramci vyzkumu impaktu v méstském
prostiedi (C. corticale) probéhne dalsi sbér terénnich dat, za¢ne byt pfipravovana geodatabaze a bude provedeno hlubsi
statistické vyhodnoceni. Co se tyce vyzkumu impaktu v pfirodnim prostiedi, budou findlné vyhodnocena fytocenologicka
data a zacne byt pfipravovéna publikace. V rdmci modelovani $ifeni P. alni na Sumavé bude doplnéna geodatabéze,
probéhnou vstupni terénni prace a prvni modelovani. V rdmci vyvoje metodiky slechténi olse lepkavé na odolnost vidi
P. alni probéhne dalsi kolo vysevll a opyleni a dva cykly infekénich testa.

SHRNUTI RESENi WG D INVAZE

Byly dokonéeny vystupy metodika hodnoceni impaktu spolu s navrhem indikatord, ovéfeni/vypocty pro cost-benefit
metodiku a seznam nepQvodnich hub a houbovych organismi CR. Metodika cost-benefit je na zakladé vypoctd pred
dokoncéenim. Odklad dokonéeni metodiky byl zplsoben nepredpokladanou naroc¢nosti vypoctd pro zahrnuté druhy (jak
hospodarsky vyznamné druhy, tak druhy plevelné). V ramci invazni pracovni skupiny bylo rovnéz publikovano nékolik
impaktovych publikaci a probiha ptiprava daldich materialC pro MZP.
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V rdmci ¢innosti pracovni skupiny se rozviji Fada inovativnich i tradi¢nich metod: analyzy dat
dalkového prizkumu Zemé i existujicich databazi vyskytu druh( i pfirodnich stanovist, existujici data jsou mnohostranné
analyzovana, v¢. prediktivniho modelovani biodiverzity. Vyvijeny jsou nastroje pro vyhodnocovani spektralnich
charakteristik ve vztahu k vyskytu druh(, jak pro vizualizaci prostfedi druhu nad daty DPZ, tak i analyzy distribuce
nalezovych dat. Vytvareny jsou databaze environmentalnich prediktord (BIOMOD-CZ; pro modelovani potencidlni
biodiverzity), Konsolidovana vrstva ekosystémuU (KVES; pro hodnoceni kvality a prostorové distribuce biotopd, resp.
detailniho krajinného pokryvu). Probihaji analyzy druh( jednotlivych taxonomickych skupin jako indikatord pfirodnich
biotop’ podle Katalogu biotop( CR, jak na Grovni teoretické s vyuZitim originalnich dat, tak i na Grovni praktické aplikace
pro metodiku hodnoceni chranénych Uzemi. Hlavnimi cili pracovni skupiny jsou zavedeni
komplexniho hodnoceni stavu biodiverzity a identifikace vyznamnych faktord ohroZeni biodiverzity a nastroj a opatfeni
k zajisténi jeji podpory. V ramci se zpracovavaji analyzy vyskytu indikacnich druh( ve vztahu k biotop(im, véetné
revize z terénnich Setfeni. V pripadé se pripravuji prediktory biodiverzity a stavu habitatl odvozené z dat dalkového
prizkumu Zemé. Vedle toho bylo dale feSeno osetfeni kvality vstupnich dat o biodiverzité (redukce tzv. sampling bias).
Posledni pracovni balicek se zaméfuje na identifikaci faktor( ohroZujicich biodiverzitu. Zde se napliuje cil
aktualizace kli¢ovych strategickych koncepci. V bfeznu 2023 byla schvalena Koncepce aktivnich nastroji druhové ochrany
v Ceské republice 2023-2032 a zadala se pripravovat koncepce zachrannych programd pro biotopy.

V ramci aktivity v pribéhu roku 2023 probihal sbér dat na vybranych lokalitach
zvolenych typu pfirodnich stanovist za G¢elem: a) doplnéni dat o vyskytu druh pfislusné taxonomické skupiny na daném
typu stanovisté potencidlné vyznamného z hlediska vyskytu vzacnych druhl pfislusné taxonomické skupiny pro tcely
doplnéni ¢i vytvoreni indikacniho seznamu pro danou taxonomickou skupinu a dany typ stanovisté; b) ovéreni
spolehlivosti stavajicich seznamu indikacnich druht jako podklad pro pfipadnou Upravu/zvyseni spolehlivosti hodnoceni.
Typy stanovist a pocet lokalit sledovanych v roce 2023 je uveden v nasledujicim prehledu:

taxonomicka pocet typd
. biotopy / lokality stanovist / pocet lokalit
skupina . o
biotopl

brouci (nosatcoviti) 1340, 2330, 6260, 3150, 3130, 3160, 7140, 9 10
4030, 6240

brouci (stfevlikoviti) M1.8, R2.1 2 5
K1, L1, L7.1, L7.3, L7.4, L8.3, R1.1 (nové

makromycety seznamy), L6.1, L6.4, L6.5, L8.2, R2.1 12 >20
(doplnéni seznam)

mekkysi T1.7,T1.9 2 4
L1, L2.2, L3.1, L9.2AB, L10.1, M1.1, M1.7,

motyli R3.1,R3.3,R3.4,T1.5,T1.6,T1.9,T3.1, T3.2, 22 15
T3.3D

obratlovci revize + komentar a analyza seznaml
K1, K2.1, K3, L1, L2.2, L4, L5.1, L5.4, L8.1,

taci 9.2, M1.1, M1.3, M1.7, M2.1, R1.2, R1.4, 2 30

P R2.2,R2.3,51.1,S51.2,T1.1, T1.5,T1.6, T2.3,
T5.5,T8.3,V1,V2,V3,V4,V5
L1, L3.1, L4, L5.1, L5.4, L6.4, L7.1 1.

pavouci , 131,14, 15.1, 154, 164, 17.1, M1.7, 13 10

$1.1,73.1,73.3D, T3.4D, T5.2
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V ramci aktivity bylo dokonéeno zkompletovani dat z CR pro pilotni testovani
standardizované metodiky pro monitoring opylovacd v EU. Testovani bylo zahajeno na dvou lokalitach (Praha-Vinot
a Velké Hostéradky). PokraCovaly experimentalni prace na metodice monitoringu hmyzu v otevienych biotopech:
a) zpracovani dat pro metodologicky experiment testujici vliv expozice barevnych misek na zaznamenana data
o opylovacich, b) vyména informaci se zahrani¢nimi experty z EU a c) pokracovani sbéru dat a informaci o ekologickych
narocich rovnok¥idlého hmyzu (s cilem kompletace dat o stfedoevropskych druzich). Pro MZP byly v rdmci feseni projektu
pripraveny podklady pro Narodni strategii ochrany opylovaci, jejiz souéasti bude i monitoring opylovaca.

Jufickova L., 2023. Suchozemsti plZzi kontinentdlnich zaplavovanych luk u feky Labe mezi Lysou nad Labem
a Mélnikem. Malacologica Bohemoslovaca 22, 54-55.

Dvordk, T., Knapp, M. (2023). Conserved temperature requirements but contrasting responses to humidity across
oviposition preferences in temperate grasshoppers. Scientific Reports 13, 21131.

Knapp, M., Teder, T., Lukas, V., Strobl, M., Knappova, J., Landis, D.A., Gonzalez, E. (2023). Ecologically-Informed
Precision Conservation: A framework for increasing biodiversity in intensively managed agricultural landscapes with
minimal sacrifice in crop production. Biological Conservation 288, 110343.

Boetzl, F. et al including Knapp, M., Gonzalez, E. (in press). Distance functions of carabids in crop fields depend on
functional traits, crop type and adjacent habitat: a synthesis. Proceedings of the Royal Society B-Biological Sciences.

Nadale budou pokracovat Upravy vstupnich dat a provedeni analyz pro zvyseni vypovédni hodnoty vysledkd.
Ve spolupraci s dalSimi pracovnimi skupinami budou hledany moznosti vyuziti dalSich datovych soubor(i o vlastnostech
prirodniho prostredi, které by mohly prinést relevantni informaci o kvalité pfirodnich biotopl odrazejici se v druhovém
sloZzeni spolecenstev druhd jednotlivych taxonomickych skupin. Ocekavana je i revize indikacnich seznam( druh(i. Budou
pokracovat resersni prace pro metodiku a konzultace s odborniky na jednotlivé taxony ¢i se zkuSenostmi s monitorovacimi
programy ze zahranici. Pldnujeme analyzovat dalsi terénni data a publikovat vystupy jejich analyz.

Prace vramci balicku jsou zaméreny na hodnoceni kvality a vyuZitelnosti dat nalezovych databazi ( ),
identifikovatelnost biotopl nad daty DPZ ( ), indikatory biodiverzity dle DPZ ( ) a prediktivni modelovani
diverzity ( ). Prabézné jsou feseny dil¢i aktivity ze vSech tematickych okruhd. V roce 2023 byla pozornost
vénovana: (i) dalsim metodam zpresfiovani modell distribuce druhli nad daty NDOP ( a ), (i) rozvijeni
konceptu spektralni niky ( , a ), (iii) vyuZitelnosti neklasifikovanych druZicovych dat jako
prediktorG druhové diverzity a testovani platnosti Spectral Variability Hypothesis v riznych typech krajin (

a ), (iv) vyzkumu vlivu fenologie na spektralni odezvu v datech Sentinel-2 ( , a )

a (v) sbéru dat a jejich ptipravé pro modelovani/mapovani druhové bohatosti vegetace (v€etné zahdajeni analyzy
vegetacnich snimku z roku 2022, ).

V ramci cinnosti zamérenych na modelovani distribuce Zivolichl pokracovalo testovani a vyvijeni metod redukce
sampling bias v ndlezovych datech. Nové byl zatazen vypocet, ktery umoznuje upravit parametry modelu zaloZzeného na
maximalni entropii na zakladé (jednoduse feceno) znamosti a oblibenosti daného druhu mezi mapovateli. Z vysledku lze
konstatovat, Ze pro vétSinu ptacich druhl pfinasi nova metoda vérohodnéjsi vysledky nez doposud testované zpulsoby
redukce sampling bias. Cely postup bude podroben kritice védecké verejnosti v podobé védeckého ¢lanku, jehoz rukopis
je v pfiprave.
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Koncept spektralni niky je dale rozvijen na prikladu ptakd a savctl CR. V rdmci dokonéené diplomové prace zaméfené na
spektralni niku savcl byla provedena explorativni analyza dat o savcich v NDOP a byly testovany dal$i moZnosti analyz
a vizualizace spektréini niky. Dfive naprogramované postupy tak byly rozsifeny o dalSi moznosti, napf. o zahrnuti bufferu
okolo mist pozorovani druhu a hodnoceni vlivu polohové presnosti zaznamd. Postupy dfive zahrnuté v softwaru NSNA
(pfedstaven ve zpravé 2022) jsou tak dle planu pribézné rozsifovany a programovany v (popt. prepisovany do) prostredi
R s cilem vytvorit a poskytnout otevieny R package.

Postup: vyhodnoceni divéryhodnosti
modell distribuce druhu pro riizné
kombinace polohova presnost - extent

EXTENT V PIXELECH DRUZICE LANDSAT

| POLOHOVA PRESNOST ZAZNAMENANA V NDOP

Obr. 32 MozZnosti prostorového skdlovdani pro zkoumdni viastnosti spektrdini niky druhu jakoZto kombinace velikosti
hodnocené plochy (extent) a polohové presnosti zaznamu.

Byla dokoncena studie porovndvajici, s jakym uUspéchem lze neklasifikovana data Landsat vyuZit k vysvétleni diverzity
ptakd na uzemi CR ve srovnani s klasifikovanymi produkty, jako je Corine Land Cover, a zaroveri zkoumaijici, zda lze fici,
Ze pro ptaky plati Spectral Variability Hypothesis (tedy Ze vyssi diverzita ptakd je odpovida vyssi heterogenité ve spektralni
informaci). Oboji bylo testovano ve dvou prostorovych skalach tvorenych zakladnimi ¢tverci Atlasu hnizdniho rozsifeni
ptakd a malymi ctverci vzniklymi délenim zakladniho na 16 dild. Vysledky ukdzaly, Ze neklasifikovana data mohou vysvétlit
vétsi ¢ast prostorové variability diverzity ptakd nez prediktory odvozené z Corine. Je vSak potreba zdlraznit, Ze vysledky
se lisi v zavislosti na prostorové skale a typu prostredi (krajiny), je tedy tfeba tyto parametry do modelovani diverzity
s daty DPZ zahrnout. Celd studie je popsana v ¢lanku, ktery je v druhé revizi v Jimp.
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Obr. 33 Vysledek modelu ve skdle zdkladnich a malych atlasovych ctverci. Vlevo: Celkovy podil vysvétlené deviance
v zobecnéném linedrnim modelu (GLM) ve velkych a malych ¢tvercich. Vpravo: RozloZeni (variation partitioning) na sloZky
vysvétlené jednotlivymi skupinami prediktor( na prikladu zdkladnich ctverca. Lze vidét Ze (i) prediktory zaloZené na
pro malé Ctverce, (iii) prekryv ucinkG Landsat a Corine prediktord, tedy zarazeni obou skupin prediktort do modelu by
prineslo jen cdstecné zlepseni a (iv) nezanedbatelny vliv intenzity mapovdni (sampling effort) na vysledek.

Pri pouziti dat Landsat v modelech distribuce a diverzity druhl lIze pracovat, vzhledem k ¢asovému rozliseni druzic
a obla¢nosti CR, pouze s kompozity za celé vegetaéni obdobi, tedy s jednou datovou sadou za kazdy rok. Stejné biotopy
Ci typy prostredi maji nicméné v riznych ¢astech vegetacni sezény rdznou spektralni odezvu. Otézkou tedy je, do jaké
miry by modellm byla pfinosna data z rliznych ¢asti vegetacniho obdobf, popfipadé, zda existuje optimalni ¢ast vegetacni
sezény pro modelovani vsech druhl i urcitych skupin. Pro nalezeni odpovédi bylo zahdjeno modelovani distribuce
ptacich druh( s vyuzitim prediktor( zaloZenych na datech druZic Sentinel-2 z dubna, ¢ervna a srpna. Dosavadni vysledky
naznacuji, Ze kvalita vysledného modelu miZe byt pouZitym obdobim vyznamné ovlivnéna. Z praktického hlediska tedy
mUzZe stat za to investovat do narocCnéjsi pripravy dat a vypocetniho Casu (coZ provazi pouZiti dat Sentinel-2 oproti
Landsatu), a tim ziskat dGvéryhodnéjsi modely distribuce. Podrobnéjsimu zkoumani se bude fesitelsky tym vénovat v roce
2024, a to nejen v souvislosti s modelovanim distribuce a diverzity druhd, ale i identifikovatelnosti biotop(.

V roce 2023 se pozornost zaméfila na prvotni analyzu vegetacnich snimkd zapsanych minulou sezénu roku 2022,
pokracoval i sbér dat a jejich pfiprava pro modelovani/mapovani druhové bohatosti vegetace. Vegetaéni snimky ze sezény
2022 byly porovnany se snimky z Ceské néarodni fytocenologické databaze (CNFD). Bylo zjisténo, 7e data sebrana
stratifikovanym ndhodnym vybérem lokalit obsahuji zpravidla vice druhl cévnatych rostlin neZ snimky stejného
vegetac¢niho typu ulozené v ENFD. Podil specialistli daného vegetacniho typu je ale vétSinou mensi. Béhem terénniho
sbéru dat bylo déle zjisténo, Ze fada navstivenych biotopU degradovala a neodpovida typu biotopu ve Vrstvé mapovani
biotopd. Béhem vegetacni sezény roku 2023 pokracoval sbér dat — bylo zapsano vice nez 220 vegetacénich snimkd travinné
vegetace napti¢ celou CR (obr. 34). Aktualné jsou data zpracovavéna, probiha uréovani herbarovych polozek, méreni pH
vzorkd pudy, prepis fytocenologickych zapisli do databaze atp. Dédle béhem roku 2023 probihaly analyzy druhové
bohatosti a invadovanosti CR pomoci dat ze sité floristického mapovani v databazi Pladias.
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Obr. 34 Vybrané lokality, kde jsou zapisovdny fytocenologické snimky. Svétle Sedd = snimky zapsané v r. 2022. Tmaveé Sedd
=snimky zapsané v r. 2023. OranZovd = snimky rezervované jednotlivymi ¢leny tymu nebo externimi spolupracovniky pro
dalsi sezonu. Zelend = volné snimky. Purpurovd = problematické snimky, které nelze zapsat, nebo snimky presunuté na
dalsi sezénu kvdli koseni.

[0 Gébor, L., W. Jetz, A. Zarzo-Arias, K. Winner, S. Yanco, S. Pinkert, C. J. Marsh, M. S. Rogan, J. Mikinen, D. Rocchini,
V. Bartdk, M. Malavasi, P. Balej, and V. Moudry. 2023. Species distribution models affected by positional uncertainty
in species occurrences can still be ecologically interpretable. Ecography 2023:1-16.

(0 Prajzlerové et al.: (under review) The relationship between remotely-sensed spectral heterogeneity and bird
diversity is modulated by landscape type. (Clanek popsany v &asti Neklasifikovand data Landsat jako prediktory
druhové diverzity ptdaka).

7 Moudry V. et al.: Accuracy of high-resolution global canopy height maps and their applicability to biodiversity
modelling. Clanek pojednéva o validaci presnosti existujicich globalnich modeld vygky vegetace odvozenych z dat
satelitni laserové altimetrie a ukazuje limity pouZiti téchto globdlnich modelll pro modelovani biodiverzity.

V dalsim obdobi se fesitelsky tym zaméri zejména na rozvijeni konceptu spektralni niky a jeho vyuZitelnosti pro redukci
sampling bias a modelovani distribuce druh(, na vyzkum vlivu fenologie na vysledky modeld a na vyzkum odlisitelnosti
biotopli na zakladé dat Sentinel-2. Vroce 2024 bude dale probihat zpracovani a vyhodnoceni vegetacnich
snimkUd zapsanych v minulych sezénach. Dale bude probihat priprava podklad( pro zapisovani snimk( a intenzivni sbér
dat. Planuje se dokonéeni analyz druhové bohatosti a invadovanosti CR pomoci dat z floristického mapovani v databazi
Pladias. Vysledky terénniho vyzkumu i dalsi souvisejici analyzy budou prezentovany na mezinarodnich konferencich
(napf. European Vegetation Survey).

48



//\:

DIVLAND

V ramci byla v uplynulém roce jednak doplfiovana a aktualizovdana sada environmentdlnich prediktord pro
modelovani biodiverzity BIOMOD-CZ. Ke stavajicim 85 prediktoriim (+ 40 odvozenych dle kategorii Konsolidované vrstvy
ekosystému) byla doplnéna v komplementérnim rozliseni sada 6 proménnych odvozenych z dat DPZ (vybrané vegetacni
projevy. Ve spolupraci s budou tato data dale kalibrovana a bude vyhodnocen jejich vztah (mira korelace,
resp. vzajemné zastupitelnosti) s ohledem na stavajici prediktory (zejména vrstva mapovani biotopd, resp. KVES).

Druha vyznamna aktivita se soustfedi na vyhodnocovani vzdjemnych vztah( predikované, tedy modelované biodiverzity,
redlné zachycené druhové rozmanitosti a celkového poctu zaznamenanych druhl dané taxonomické, resp. funkéni
skupiny. Pomoci metody ,rarefaction” byly tyto vztahy posuzovany na vybranych taxonomickych skupindch — vyssich
rostlin, ptakd a motyld. Vystupy ukazuji netrividlni rozdily v zachycené diverzité druh(i v zavislosti na poctech zachycenych
jedincl, resp. poctech pozorovani. Aktudlné se analyzuji tyto vztahy u dalSich skupin, kde jejich hodnoceni neni tak
jednoznacné vzhledem k nizsimu poc¢tu druh (savci, plazi, obojZivelnici ad.).

Hodnoceni diverzity Zivocichi "°f‘“i"":":"°ie“" divarity
rarefaction (N=63)
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Obr. 35 Hodnoceni diverzity ptaki metodou ,rarefaction”
V dalsim obdobi se pozornost zaméfi na hlubsi provazani s vystupy , DP a data science,

které prinese kvalitativni posun z hlediska komplexniho hodnoceni druhové i habitatové rozmanitosti. V pfipadé
posuzovani habitatové diverzity je planovano zpracovani Konsolidované vrstvy ekosystému jako klicového podkladu pro
analyzu v nékolika hierarchickych urovnich.
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V ¢asti pokracovala aktualizace Konsolidované vrstvy ekosystém
(KVES). V nové aktualizaci pro rok 2023, ktera zatim nebyla vydana, probéhl ndvrh nového postupu tvorby nékterych
kategorii s cilem zrychlit procesy. Doslo ke zméné postupu tvorby dvou nejkomplikovanéjsich kategorii KVES — vrstvy
vodnich tokl a dopravni sité. Proces tvorby obou kategorii byl upraven a preveden do modelového prostiedi, coz umozni
jednodussi a rychlejsi zpracovani kategorii v nasledujicich letech. Také byla provedena drobnd Uprava metodiky
zpracovani jinych kategorii a celkového procesu. V Gzké spolupracis WA A1.2 je rozvijena sada indikator( pro monitoring
vyvoje chranéné krajiny. Na konci roku 2022 probéhla reserse plan( péce CHKO jako zdrojt specifikace nutnych vlastnosti
pro vypocet indikdtord a jejich vazeb na existujici indikatory na uUrovni krajiny. V roce 2023 probéhl vyvoj metodiky
vypoctu a samotny vypocet stanovené sady indikator( pro monitoring vyvoje chranéné krajiny. Byla navrZzena prezentace
vysledk(i ve formé ESRI storymapy.

Vyznamnou aktivitu v ramci balicku predstavuje dokonceni . Na zacatku
roku byl dokoncen vybér kandidatnich druhl pro zachranné programy a pro programy péce, byly aktualizovany
a zjednoduseny Osnovy pro zpracovani zachranného programu, programu péce a regionalni akéni plan. Rovnéz byl
doladén zbytek textu Koncepce. Vzhledem k tomu, Ze vedle zachrannych programi pro zvlasté chranéné druhy se také
zabyva regiondlnimi akénimi pldny a programy péce pro druhy pfichazejici do konfliktu s lidskymi zajmy, byl na navrh
ze strany MZP jeji ndzev zmé&nén a konecnd verze byla schvalena ministerstvem a publikovéna v b¥eznu 2023 pod ndzvem
Koncepce aktivnich nastroji druhové ochrany v Ceské republice 2023-2032. Byla zpracovana studie ,Hnédasek osikovy
— studie zamérend na zjiSténi genetické variability populace v zachranném chovu a zjisténi plvodu nové objevené
populace u Frydku-Mistku”. Bylo zjisténo, Ze geneticka variabilita v zachranném chovu se vytrvale sniZuje a Ze populace
u Frydku-Mistku byla introdukovana z Kovacovskych kopcl na jihu Slovenska. Byly zahajeny prace na pripravé koncepce
zachrannych programu pro prirodni stanovisté. Bylo dohodnuto, Ze to, co by se mélo zachranovat, se bude na teoretické
Urovni opirat o Katalog biotopti Ceské republiky (Chytry et al. 2010) a o Cerveny seznam biotop@ Ceské republiky (Chytry
et al. 2020). Z toho dlivodu bylo rozhodnuto zménit nazev koncepce na Koncepci zachrannych programi pro biotopy. Byl
diskutovadn a dohodnut prvotni ndvrh kritérii, podle kterych se budou vybirat kandidati na zadchranné programy, déle byl
prodiskutovan prvotni navrh ramcovych cil(, kterych by tyto programy mély dosahnout, a kritéria hodnoceni Uspésnosti
téchto programa. Byla probrana navaznost na projekt LIFE — Jedna pfiroda, na ¢ast Prioritizace aktivni péce.

V roce 2023 také pokracovaly prace na vytvoreni principu hodnoceni stavu predmétd ochrany (PFO) MZCHU. Z dGvodu
potieby vytvoreni sad indikatord cilového stavu predmét ochrany MZCHU na miru kazdému PO probihaly prace na
tvorbé databdze PO viech MZCHU, kde je orgdnem ochrany piirody AOPK CR (799 MZCHU). Databaze obsahuje vycet
jednotlivych PO s vazbou na dané MZCHU. Byl vytvoren ¢iselnik ekosystémdi, ktery by mél vyfesit problém hodnoceni
biotop( dvojim zplsobem. Doposud jsou totiz ekosystémové PO v planech péce o MZCHU uvadény pomoci biotopd dle
Katalogu biotoptl CR a stanovisté, ktera jsou PO EVL, jsou také tvorena biotopy. Hodnoceni stavu PO EVL se provadi dle
metodiky hodnoceni PO EVL. Ciselnik ekosystém0 pracuje z diivodu prostorového vymezeni s biotopy, ale ziroveri
umoznuje hodnoceni odliSnym zplGsobem, tento Ciselnik by mél také usnadnit a zpfehlednit hodnoceni. Je tvoren tremi
urovnémi—vazba biotop:ekosystém: 1:1 (biotop = ekosystém), 1:n (ekosystém tvoren vice biotopy) a 1:0 (ekosystém neni
tvofen Zadnym biotopem, napf. Arboretum, Hrazové porosty). Databdaze PrO a ¢iselnik ekosystému bude soucéasti nového
prostiedi ISOP2 a vSe bude tedy jiz brzy uvedeno do praxe. Novy princip hodnoceni musi byt zapracovan také do Osnovy
plant péce, podle které jsou plany péce zpracovavany, proto probihaly také prace na pfipravé navrhu Gprav této Osnovy.
Byl vytvoren ndavrh kapitoly metodiky hodnoceni k Gtvarim neZivé pfirody, které jsou jednim z 3 typG PfO MZCHU.
Probihaly také prace na vytvoreni nového konceptu povinnosti spravc MZCHU (doposud maji své spravce jen NPP a NPR,
nové by méli byt jmenovani i spravci PP a PR), mezi jejich povinnosti by mohla patfit napf. povinnost aktualizovat
informace o MZCHU na karté lokalit, kontrola spravnosti po provedeném mapovani biotopl pred koneénym predanim,
monitoring nékterych indikatord, validace provedeného hodnoceni stavu PrO atd.
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Do budoucna je v planu pokracovat s automatizaci procesu aktualizace Konsolidované vrstvy ekosystému (KVES). Také
probiha hledani moznych zplsobl pro automatické odstranéni nepfesnosti z vrstvy. Dosavadnich navrhy krajinnych
indikatord budou predstaveny potencialnim uzivatelim (CHKO, krajinni ekologové) pro pfipominkovani. Bude dokonéena
databdze viech PFO MZCHU, aktudiné proveden export PfO viech NPP (126) a NPR (110), chybi tedy PP (269) a PR (266).
Bude vytvorena findlni podoba nového konceptu povinnosti spravcé MZCHU. Vhodnost navrienych indikatort bude
testovana na souboru lokalit. Je planovéano ,Setkani k MZCHU“, v rdmci kterého by mél byt pracovnikiim RP predstaven
navrh principu hodnoceni stavu PO MZCHU a také indikator(, ze kterych si budou zpracovatelé pland péce vybirat (ke
kazdému PrO budou na zdkladé metodickych doporuceni pfirazeny indikatory, pro které probéhne monitoring a nasledné
probéhne jejich vyhodnoceni a zhodnoceni stavu PfO). Budou pokracovat prace na tvorbé jednotlivych kapitol textu
Metodiky hodnoceni stavu PFO MZCHU. Bude vytvorfena zakladni kostra Koncepce zachrannych programd pro biotopy,
zacne se s vybérem vhodnych kandidatl na zachranné programy s tim, Ze tyto by nemély duplikovat ani Plany péce
MZCHU, ani aktivni pédi, ktera vyplyva z projektu LIFE — Jedna pfiroda. Vybér kandidatd a jejich vhodnost bude
diskutovana jak s odborniky v ramci AOPK, tak i mimo tuto instituci.
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SHRNUTI RESENi PROJEKTU ZA ROK 2023

Vsechny aktivity projektu ve tretim roce jeho feSeni zaznamenaly podstatny rozvoj v naplfiovani stanovenych cild,
vyznamné se také prohloubila mira provazovani jednotlivych WP i WG, ale i spoluprdce s dalSimi odbornymi institucemi
a stakeholdery. Naplno se jiz dafilo vyuzivat potencidl rozsahlych databazi ziskanych v predchozich letech reseni projektu
v ramci pracovnich skupin a . Slo predevsim o data tykajici se lesnich ekosystém(l — provazani dat UHUL
(zejména NIL, Klirovcova mapa ad.) s vlastnimi zkompilovanymi datasety (letokruhové databaze, mikroklimaticka data,
biogeochemické datasety ad.) a dale data zamérend na kvalitu agrosystému a pCdni vlastnosti (zejména data UKzUZ —
Bazalni monitoring pld, data Agrochemického zkougeni zemédélskych pdd; pedologickd data VUMOP; scénéie vyvoje
klimatu ad.). Zatimco v prvnich letech ziskani téchto dat se je podafilo pouze zpracovat a pfipravit pro dalsi analyzy, teprve
vroce 2023 je jednotlivé tymy feSitelského kolektivu zacaly naplno vytéZovat. Podobné se pak v pfipadé pracovnich
skupin WG A a dafilo diky dokonceni dil¢ich analytickych ¢innosti (vyhodnoceni zmén krajiny nad databazi
TopolandUse, aktualizace KVES, doplnéni databaze environmentalnich prediktordi BIOMOD-CZ ad.) hloubéji provazovat
jednotlivé aktivity a dospivat ke komplexnéjsim, syntetizujicim vystuptm.

Rada dil¢ich aktivit i komplexnéjsich spoleénych ¢innosti v uplynulém roce jiz vyustila v zévazné vystupy (jejich piehled je
soucasti pribézné zpravy), nad ramec pak vznika velké mnozstvi odbornych ¢lankd i dalSich typ( vystup, ¢asto prakticky
¢i osvétové zamérenych.

S narustajicim poctem predbéznych i zavaznych vystupUl roste i potieba jejich prezentace a diskuze s jejich potencidlnimi
uzivateli. Vedle predstaveni jednotlivych téma projektu na specializovanych konferencich ¢i seminafrich byl projekt
DivLand komplexné predstaven na svétovém kongresu Mezinarodni asociace pro krajinnou ekologii (IALE) v ¢ervenci 2023
v Nairobi. Pro doméaci odbornou obec probéhlo pfedstaveni postupu fe$eni centra DivLand na tradi¢ni konferenci Zivotni
prostiedi — prostfedi pro Zivot v listopadu 2023. Velmi pfinosnou formou diskuze nad feSenymi otazkami i jejich
praktickym uchopenim byly kontrolni dny rozsifené na oteviené pracovni seminare diky Ucasti pozvanych odbornikd
z rGznych instituci. Zivd debata Gcastnik(l pfinesla fadu zajimavych podnétl k dal$imu postupu feseni, proto bylo
rozhodnuto, Ze se vtomto modelu bude pokracovat i v budoucnu (optimalné jednou rocné pro kazdou pracovni skupinu).
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