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VYROCNI VYZKUMNA ZPRAVA
CENTRA PRO KRAJINU A BIODIVERZITU

Vyrocni zprava podava prehled o ¢innosti Centra pro krajinu a biodiverzitu (projekt S502030018 DivLand) v roce 2024. Ve
Ctvrtém roce feseni se projekt jiz plné soustfedil na dosahovani vSech zavaznych vysledk( i navazujicich syntetizujicich
vystupud. Vedle etablovani vlastniho centra a rozvinuti Uzké spoluprdce mezi klicovymi institucemi, které se vénuji
vyzkumu krajiny, jejich ekosystéma a biodiverzity, jsou konkrétnimi cili:

vyvoj a etablovani standardizovaného monitoringu krajiny na trovni CR

vyhodnoceni dynamiky lesnich ekosystéma a agrosystéma v kontextu zmény klimatu, véetné miry jejich degradace
navrh komplexniho hodnoceni stavu a zmén biodiverzity a identifikace vyznamnych faktord jejiho ohroZeni,

s dlirazem na problematiku biologickych invazi

rozvoj nastroji komplexniho monitoringu, vytvoreni metodickych podkladi pro strategické rozhodovani a navrh
managementovych opatieni ke zmirnéni dopadt zmény klimatu na krajinu a ekosystémy v podminkach CR.

Vytvorena odbornd platforma na zdkladé védeckych poznatkl ziskanych resitelskym kolektivem v Gvodnich letech
postupné zacina navrhovat reseni aktualnich problému, které se v krajiné a jejich ekosystémech objevuji, a formuluje
klicové strategie v oblasti ochrany pfirody, krajiny a biodiverzity. Ve tfetim roce feSeni projektu se dafilo tyto cile stale
Sifeji naplfiovat — at uz formou dalSich zavaznych vysledkd nebo i dil¢ich, neformalnich vystup(, jakymi jsou navrhy
strategii v ochrané prirody a krajiny, aplikace, opatfeni nebo prezentace popularizacniho charakteru. Organizacni
rozdéleni reseni jednotlivych témat a naplfovani cili predstavuje organigram na obr. 1. Projekt se ¢leni do péti
tematickych pracovnich skupin (WG), které jsou dale hierarchicky déleny do pracovnich balick( (WP) a pracovnich aktivit
(WA). Ve stejné strukture je predstaven i postup reseni projektu za r. 2024 v predloZené zpravé.
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Obrdzek 1. Organigram reseni projektu
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WG A RESILIENTNI KRAJINA

Uvod

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina se primdrné soustfedi na vyvoj standardizovaného monitoringu krajiny a
zavedeni komplexniho hodnoceni stavu krajiny v souladu s po7adavky ze zadavaci dokumentace projektu. Reseni je
rozdéleno na 3 pracovni balicky (WP): WP Al Stavajici data a metody hodnoceni krajiny, WP A2 DPZ a data science pro
monitoring krajiny, WP A3 Syntéza a navrhy opatfeni v krajiné v kontextu zmény klimatu. Kazdy z bali¢kd je ¢lenén na
nékolik dil¢ich aktivit, na které jsou pfimo navazany konkrétni vysledky. V pribéhu ¢tvrtého roku reseni probihaly prace
v ramci vsech tii pracovnich bali¢k(. V prvnich dvou pracovnich baliccich byla pozornost upfena na moznosti pfi popisu a
zhodnoceni vyvoje a stavu krajiny — vyuZiti zejména DPZ a GIS platforem. Hlavnim inovativnim prvkem navrh a zavedeni
Narodniho monitoringu krajiny. Vedle tzv. ready-to-use dat zacaly byt intenzivné vyuzivany vystupy dalkového prizkumu
Zemé — vysledky zjisténé na zakladé narodnich (ZABAGED, KVES, LPIS ad.) a evropskych platforem (CORINE Land Cover,
HRL COPERNICUS ad.) jsou konfrontovany s vysledky analyz druzicovych snimka. Aktivity spocivaly nadale ve vypoctech a
vyhodnocovani jednotlivych indikdtorl a moznosti jejich interpretace, narocnosti jejich ziskani a pribézného sledovani,
a tedy vhodnosti jejich vyuZiti pro kontinudlni sledovani stavu krajiny. Stejné tak je prohlubovana prace na v rdmci
projektu vytvorenych databazich (napf. historickych kulturnich krajin) a hodnoceni sidelni zelené a vysledky jsou
konfrontovany s analyzami druzicovych snimk0 pro dalsi kvantitativni hodnocenf kulturni krajiny. Pokracovaly také prace
na vyhodnocovani ohroZenosti tzemi v dlisledku klimatické zmény a prace na katalogu adaptacénich opatfeni, ktery bude
provazan s vlastni syntetickou mapou a umozni lepsi vyuziti pro rozhodovani v praxi. Detailnéji je postup reseni rozepsan
v jednotlivych kapitolach (WP A1, WP A2, WP A3).

WP A1 STAVAJICi DATA A METODY HODNOCENI KRAJINY

Reseni balitku WP A1 se sestava ze tii dil¢ich aktivit: WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich
dat, WA A1.2 Navrh systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny a WA A1.3 Historické struktury v krajiné. Aktivity
WA AL1.1a WA A1.2 byly vzhledem k Uzkému provazani ¢innosti spojeny — jejich spole¢nou naplni je vyhodnocovani zmén
krajin pomoci systému komplexnich indikator( nad “ready-to-use" daty. V uplynulém roce se aktivity plné soustredily na
dokonceni navrhu sady indikatorG stavu a dynamiky krajiny, jeho testovani na rliznych datovych sadach a napfic¢ casovymi
horizonty. Vystup $502030018 — V7 Sada komplexnich indikatorti pro hodnoceni stavu, dynamiky a vyvoje krajiny byl
dokoncen a predstaven na obou kontrolnich dnech projektu. Z plvodniho testovaného souboru krajinnych indikator(
byly vybrany ty s nejvyssi vypovidaci hodnotou, pfitom jednoduché a snadno interpretovatelné indexy. Jejich souhrnny
prehled je uveden na obr. 2, vybrané mapové ukazky pak ilustruji obr. 3 a 4. Ukazatele jsou vyhodnocovany v polich
pravidelné sité EEA 1x1 km pro vybrané casové horizonty, které odpovidaji termintm jejich pofizovani, resp. relevanci
zprostiedkované informace. Klicové datové zdroje z tzv. ready-to-use dat jsou zejména databaze CORINE Land Cover pro
Ucely srovnani s celoevropskymi trendy zmén krajiny a Konsolidovana vrstva ekosystém jako nejdetailnéjsi komplexni
podklad o p¥irodnich i antropogenné ovlivnénych biotopech CR. Pro hodnoceni stavu a zmén ve specifickych
ekosystémech byla zvolena data LPIS (agroekosystémy) a ZABAGED (urbanni, lesni ekosystémy). Vedle uvedenych zdrojl
byla dale zpracovana data TopoLandUse pro potifeby hodnoceni dlouhodobého vyvoje krajiny (od 50. let 20. stoleti),
Vrstva mapovani biotopl pro zachyceni podilu a prostorové distribuce pfirodnich biotopd, resp. porostni mapy od UHUL.
Pro finaIni vybér indikator( nakonec nebyly ukazatele stanovované nad témito daty vyuZity.
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Obrdzek 2. Prehled indikdtord krajiny

OBECNY STAV A VYVOJ KRAJINY
I.I. Hodnoceni makrostrultury krajiny — zastoupeni tfid krajinného pokryvu a
jejich zmény
ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
+ CORINE Land Cover 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 (2024) — cyklus 6 let
* KVES-—2013, 2021 a dale roc¢ni cyklus

LIl Hodnoceni mikrostruktury krajiny — prostorové usporadani krajinnych
struktur a jejich zmény

ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
+ CORINE Land Cover 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 (2024) — cyklus 6 let
* KVES-2013, 2021 a dale ro¢ni cyklus

IL.I. Urbanni systémy
ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
+ CORINE Land Cover 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 (2024)
* ZABAGED - 2015, 2020 a dale ro¢ni cyklus

IL.1l. Zemédélské ekosystémy
ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
* LPIS—-o0dr. 2015, 2020 a dale ro¢ni cyklus

IL11I. Lesni ekosystémy
ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
* ZABAGED - 2015, 2020 a dale ro¢ni cyklus

IL.IV. PFirodni biotopy
ZDROJE a CASOVE HORIZONTY
* KVES-2013, 2021 a dale ro¢ni cyklus
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Obrdzek 3. Ukdzky map vybranych indikdtord zmén makrostruktury krajiny
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Obradzek 4. Ukdzky map vybranych indikdtor zmén mikrostruktury krajiny
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Specifickou aktivitu v pfipadé WP A1.1 predstavuji prace zamérené na sidelni krajinu, konkrétné hodnoceni zelené
infrastruktury. V ramci této aktivity probiha podrobné mapovani vyvoje, stavu a dostupnosti sidelni zelené v nékolika
modelovych méstech. V roce 2024 bylo zahdjeno propojeni jiz publikovanych vysledki zjisténych terénnim prizkumem s
metodami hodnoceni zelené pomoci dalkového priizkumu Zemé. Pro klasifikaci sidelni zelené byl vegetacni index VDVI,
ktery umoznuje praci i nad leteckymi snimky (viz obr. 5 a 6).

Treti aktivita WA A1.3 v roce 2024 rozviji publikovany vystup mapy potencialni pritomnosti historickych kulturnich krajin
v CR, ktery je nyni bran jako podklad pro dalsi analyzy. Ve spolupraci s kolegy zabyvajicimi se hodnocenim DPZ a je
testovana hypotéza, zda by Slo pro identifikaci historickych kulturnich krajin a jeji zpfesnéni vyuzit druzicovd data. Bylo
zahdjeno porovnavani pfitomnosti historickych kulturnich krajin s daty z databazi o biodiverzité dzemi. Provedeno bylo
testovani korelaci se zaznamy z mapovani biotopl NATURA 2000 a stéle probiha testovani korelaci s daty z nalezové
databdze ochrany pfirody ND OP. Studovény jsou faktory ovliviujici ne/dochovani historickych krajinnych struktur v
Uzemi, zvlastni pozornost a hodnoceni je vénovano zejména krajinam se zachovalou maloplosnou strukturou
zemédélskych pozemkd, rybniénim krajindm a vinohradnickym krajindm jakoZto vyznamnym fenoménim uréujicim
historické hodnoty krajiny.

MAPA KRAJINNEHO POKRYVU
MESTA LITOMERICE

B  antropogenni a holé povrchy
komunikace a infrastruktura

vysoka vegetace
- (stromy, kfoviny)

nizka vegetace (traviny)
zastinéné plochy

Obrdzek 5. Ukdzka klasifikace land cover sidla s dirazem na sidelni zeleri
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MAPA SIDELNI ZELENE
MESTA OSTROV

|:| antropogenni a holé povrchy
nizka vegetace (traviny)
I vysoké vegetace (stromy, kfoviny)

Obrdzek 6. Ukdzka klasifikace sidelni zelené

Dosavadni vystupy

V ramci balicku WP A1 byl pfipraven vysledek SS02030018-V7 Navrh sady komplexnich indikatord pro hodnoceni stavu,
dynamiky a vyvoje krajiny. Sada indikator( byla diskutovana v ramci pracovni skupiny a predstavena na kontrolnim dni
WG A v ¢ervnu 2024 zastupctim MZP jako aplikaéniho garanta. Na zakladé téchto diskuzi a poZadavkii ze strany MZP, resp.
potencialnich uZivatel( vystupu byl vybér ukazatel( zGzZen a dopracovan do findIni podoby. Zarover probéhly vypocty
vsech indikator( pro zvolené ¢asové horizonty, pro které byly pfipraveny mapové vystupy.

Nad rdmec plvodniho planu projektu byl vytvoren, projednan na kontrolnim dnu a uplatnén soubor specializovanych
map s odbornym obsahem: Hodnoceni stavu a vyvoje sidelni zelené v konceptu zelené infrastruktury na prikladu mésta
Litoméfice.
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Litoméfice - koncepce zelené infrastruktury [

Obrazek 7. Ukdzka koncepce zelené infrastruktury v Litoméricich

Plan dalSiho postupu

V ramci sloucenych aktivit WA Al.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich dat a WA A1.2 Navrh
systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny je na r. 2025 planovano zopakovani vypoctu vsech uvedenych
krajinnych indikator( pro dany aktualni horizont, aby bylo moiné provést vyhodnoceni sledovanych charakteristik
struktury krajiny a jejich ekosystém(. Zménové databdze budou zérover nosnym podkladem pro vysledek V8 Modely
vyvoje krajiny v SirSich prostorovych ekologickych a spolecensko-ekonomickych souvislostech planovany na posledni rok
feSeni projektu. V roce 2025 rovnéz budou publikovany vystupy zmény krajiny formou mapové online aplikace. V pripadé
aktivity vénujici se sidelni zeleni budou pokracovat analyzy zelené v dalSich modelovych méstech, z hlediska metodického
zpracovani budou testovana termalni data s cilem vyhodnocovat souvislosti vyskytu zelené a teploty povrchu, pripadné
vliv vodnich prvkd. Hlavni vyzvou zlstava automatizace vypoctu vegetacniho indexu pomoci programovaciho jazyka
Python, resp. automatizace reklasifikace hodnot indexu, ktery je zatim stanovovan manualné. V navaznosti na tyto
vystupy je pak planovano porovnani a vyhodnoceni prostorové odlisSnych datovych vstupl z hlediska jejich vypovidaci
hodnoty (vyhodnoceni vnitini struktury, miry heterogenity, podili ,Sedé vs. zelené” infrastruktury v urbanizovanych
oblastech atd.).

V aktivité WA A1.3 Historické struktury v krajiné bude pokracovdno v letos zahdjenych analyzach navazujicich na
specializovanou mapu, napf. hodnoceni korelaci historickych kulturnich krajin a habitatové i druhové biodiverzity na
zakladé dat z NATURA 2000 a ND OP, hodnoceni faktorl podminujicich zachovani historickych krajinnych struktur.
PokraCovat bude zahajend spolupridce s DPZ. Prikladovymi studiemi bude ovérfovana problematika managementu
historickych kulturnich krajin.

WP A2 DPZ A DATA SCIENCE PRO MONITORING KRAJINY

V prvnim pololeti 2024 jsme se zaméili zejména na analyzu citlivosti krajinnych metrik a spektralnich index( ke zménam
v krajiné (WA A2.1) a pokracovali v rozpracovanych aktivitach, tj. optimalizaci postupu detekce krajinnych zmén na
zakladé dat druZic Landsat (WA A2.2) a optimalizaci vyuZiti dat leteckého a druZicového laserového skenovani pro popis
struktury krajiny (WA A2.2).

s
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V ramci prvni aktivity WA A2.1 Analyza citlivosti krajinnych metrik a spektralnich indexti ke zménam v krajiné jsou
predevsim rozvijeny pokrocilé metody monitoringu krajiny zaloZzené na datech DPZ. Krajinné metriky popisujici strukturu
a heterogenitu krajiny na zakladé ready-to-use dat, tj. vétSinou tematickych map a klasifikovanych druZicovych snimk
(napf. hustota okrajl, konektivita plosek, heterogenita krajiny), i spektralni indexy vychazejici z neklasifikovanych
multispektralnich dat (napf. NDVI, EVI, SAVI atd.), jsou v ostatnich aktivitach projektu i v dalSich soucasnych vyzkumech
krajiny vyuZzivany jako indikatory stavu a zmén krajiny. V navrhu projektu jsme nicméné predlozili myslenku o tom, jaké
zmény v krajiné musi nastat, aby je tyto indikatory odhalily.

V rdmci Fedeni jsme se rozhodli upustit od testovéni na redlnych vzorcich krajiny, nebot na nich neni mozné v ramci CR
ziskat statisticky vyhodnotitelny vzorek zohlednujici vSechny nutné aspekty, tedy typ krajiny, miru generalizace di
podrobnosti vstupnich dat a typ a miru zmény nastavajici v krajiné. Pro testovani téchto aspektl jsme, po dukladné
redersi, vyvinuli vlastni software v jazyce R. Redeni umozriuje generovat krajiny blizké realnym podle uZivatelsky zadanych
parametr(, definujicich vSsechny aspekty slova métitko. Tedy velikost generované krajiny (extent), rozliseni rastru (cell
size), minimalni velikost plosky v krajiné (minimum mapping unit). Zaroven umoznuje uzivatelské nastaveni miry zmén
v krajiné v podobé ,kroku” a jeho opakovani. Krokem je nastaveni, kolik procent, kterého krajinného pokryvu, se zménilo
v jiny. V pilotni verzi jsme zatim testovali dva scénare: (1) ubyvani prvkd drobné zelené (meze, remizky) ze zemédélské
krajinné matrice a (2) expanzi sidel do krajiny. Naprogramované teSeni déle zprostfedkovava zakladni statistické
vyhodnoceni vysledkU a jejich vizualizaci. Celé feseni sméruje ke zjisténi, ktera krajinna metrika a ktery spektralni index
reaguje statisticky vyznamné na jakou miru zmény.

Programové reseni je pojato jako oteviené, vyuZzivajici dostupné R balicky a vlastni specializované funkce. Celkovy popis
feSeni v€etné teoretické Casti popisujici princip generovani virtudlnich krajin podava diplomova prace Michaela Kucery,
fedend v ramci projektu. Redeni bude dostupné jako samostatny R package, na kterém autor dale pracuje v rdmci prvniho
ro¢niku doktorského studia a rozsifuje funkcionalitu o schopnost generovat virtualni krajinu s podobnymi strukturalnimi
parametry, jako ma uZivatelem zvolena skutecna krajina (reprezentovana vrstvou krajinného pokryvu).

Obradzek 8. Ukdzka jedné virtudini krajiny a ubyvdni drobné zelené ze zemédélské matrice v kroku 5 procent
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V ramci aktivity WA A2.2 Detekce krajinnych zmén na zakladé dat druZic Landsat jsme vytvofili komplexni algoritmus a
skripty pro Google Earth Engine (GEE) a R pro pixelové zaloZzenou analyzu zmén krajiny na zédkladé dat Landsat. Nastroj
umozniuje na zdkladé analyzy ¢asovych fad pomoci algoritmu BEAST detekovat zmény spektralnich indexu v jednotlivych
pixelech (30 x 30 m). Na zakladé trendové slozky ¢asové fady a zmény sezénni amplitudy Ize odhalit nékolik typl zmén
daného mista, v pripadé skokovych zmén téz pravdépodobnost a letopocet zmény.

BEAST Decomposition for pixel 33288
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Obrdzek 9. Zména travnaté plochy (B) na zastavénou (C). Analyza casové rady BEAST algoritmem ukazuje vyrazny zlom v trendu a
témér vymizeni sezénniho chovdni vegetacniho indexu NDVI, coZ odpovidd vymizeni zelené vegetace a jeji nahrazeni umélym
povrchem
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DuileZitou charakteristikou stavu krajiny, kterd je zésadni napfiklad pro mikroklima ¢i pro vyskyt rfady Zivocisnych druhd,
je heterogenita vegetace, a to jak v horizontdInim pohledu, tak heterogenita vertikalni. IdedInim zdrojem pro odvozeni
proménnych charakterizujicich heterogenitu vegetace jsou data leteckého laserového skenovéni. A¢koliv Cesko disponuje
daty leteckého laserového skenovani, které probéhlo v letech 2010 — 2014, nejsou tato data, na rozdil o zbytku Evropy,
kde je svobodny pfistup k takovym datim témér samoziejmosti, volné dostupnd. V nedavné dobé byl pro Gcely projektu
poskytnut alespon rastr vysek vegetace v lesnich porostech, na kterém jsme zahajili explorativni analyzu. Data nicméné
pokryvaji jen jedno ¢asové obdobi, zatimco vzhledem ke zvySujicim se klimatickym extrém(m a zrychlujicim se zménam
v krajiné je tfeba mit prostorové explicitni informace nejen o stavu, ale i proméndch krajiny v ¢ase. Takové informace lze
snadno ziskat z opakovanych pozorovani, nicméné Ceska republika zatim dal3i celostatni letecké laserové skenovani
neplanuje. Vzhledem k popsané omezené dostupnosti leteckych dat jsme se vroce 2024 zaméfili na prvni analyzy
presnosti dat dostupnych ze satelitni laserové altimetrie jakozto mozné, ale pravdépodobné ne plnohodnotné alternativy
k leteckému laserovému skenovani. Cilem je zjistit, zda je mozné presna data leteckého laserového skenovani nahradit
vyskovymi modely, které jsou odvozené ze satelitni laserové altimetrie, konkrétné z nedavné mise GEDI (Global
Ecosystem Dynamics Investigation). Za prvé se nabizi vyuZiti existujicich modeld, které je vSak tfeba nejprve validovat. Za
druhé se pokousime vytvofit vlastni model.

Na rok 2024 nebyly pldnovany zadné zavazné vystupy. Byly publikovany dva védecké ¢lanky pojedndvajici o presnosti
existujicich globdlnich modell vysky vegetace odvozenych z dat satelitni laserové altimetrie a ukazujici limity pouZiti
téchto globalnich modelli pro modelovani krajiny a biodiverzity.

Moudry, V., Prosek, J., Marselis, S., Mare$ova, J., Sarovcova, E., Gdulova, K., ... & Wild, J. (2024a). How to Find
Accurate Terrain and Canopy Height GEDI Footprints in Temperate Forests and Grasslands?. Earth and Space
Science, 11(10), e2024EA003709.

Moudry, V., Gabor, L., Marselis, S., Pracn3, P., Bartak, V., Prosek, J., ... & Wild, J. (2024b). Comparison of three
global canopy height maps and their applicability to biodiversity modeling: Accuracy issues revealed. Ecosphere,
15(10), e70026.

Zminén4 diplomova préce Citlivost krajinnych metrik a spektrélnich index( Michaela Kuéery ziskala Cenu rektora CZU
v Praze.

V 2025 budeme dale rozvijet R software pro analyzu citlivosti krajinnych metrik. Zejména budeme rozvijet algoritmy pro
generovani typl land cover ve virtualnich krajinach z rlznych zdrojd druZicovych dat a rozvijet statistické vyhodnoceni a
vizualizaci jeho vysledk(. Zahdjime téZ vyhodnocovani vysledkd, vedouci k doporuceni pro vyuZiti konkrétnich krajinnych
metrik a spektrélnich indexd pro kvantifikaci stavu a zmén krajiny. Pro vybrana Gzemi CR vypocitdme pixelové zmény a
zahajime validaci detekovanych zmén na zakladé leteckych snimkd a pfipadné Upravy algoritmu. Mimo to budeme
pokracovat v optimalizaci postupu, kterym by bylo mozné vytvorit model vy$ky vegetace CR na zakladé dat satelitniho
laserového altimetru GEDI.
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Balicek si klade za cil vyuZzit zkuSenosti z implementace konceptu ,,smart landscape” na modelovych Uzemi pro kontext
celé Ceské republiky. Na zakladé dosavadnich zku$enosti a dat z modelovych Gzemi, které byly ziskany v ramci jinych
projekt(i v pfedchozich letech. Pro realizaci doporuéeni pro adaptaci krajiny v méFitku celé CR je nutné extrapolovat
ziskané zkuSenosti na jiné méfitko za vyuziti vhodnych model(l a datovych sad. Aktivity balicku budou smérovany
k vystupu, ktery dokaze definovat hlavni problém daného mista, lokality Ci regionu (konkrétni zakladni jednotka bude
definovana s ohledem na dostupna data, miru rozliSeni v ramci ostatnich pracovnich balicki a potfeb stakeholder()
v disledku méniciho se prostfedi a nasledné doporudit vhodnou kombinaci adaptacnich opatreni, kterd budou splfiovat
pozadavek synergického plsobeni a zarover nepfinesou negativni dopad svému okoli.

Mapa rizik poskytuje komplexni prehled o zranitelnosti krajiny vici klimatickym rizikim. Vystup je zpracovan timto
postupem:

1. Syntéza vstupnich dat (DEM, CN, Land use & Land cover, Klimatické scénare — soucasnost vs. budouci
projekce, napr. SSP2-4.5, SSP5-8.5, Indikatory zranitelnosti - sklon Uzemi, podil orné pady, extrémni
srazky).

2. GIS analyzy pro lokalizaci kritickych bodd.

3. Hodnoceni rizik — vycisleni potencidlniho rizika (napf. ukazatel kritickych podminek), kategorizace
zranitelnosti dle dopad( (povodné, sucho).

V roce 2024 probéhla dalsi faze ovérovani postupl generalizace vstupnich dat do vymezeni lokalit zranitelnych vadi
privalovym povodnim. V navaznosti na predchozi testovani na povodich tretiho fadu probéhlo v roce 2024 testovani
vypoctl na vétsSim Gzemi, konkrétné na povodich druhého radu na toku horniho Labe, a to ve dvou variantach
generalizace prostorového rozliseni: 30 m a 90 m. Tato generalizace probihala v rdmci intenci projektu a planovanych
rozliSeni vystupnich vrstev, které koresponduji s vystupy ostatnich pracovnich skupin. Vysledky této analyzy vsak
poukazuji na nevhodnost generalizace vstupnich dat na rozliseni 90 m z ddvodu ztraty podstatnych detaild. Vhodnym
feSenim z pohledu limitniho vypocetniho zatizeni pfi zachovani presnosti vysledkl se jevi rozliseni vstupnich dat v 30 m.
Pro budouci sjednoceni dat ¢i multikriteridlni analyzy bude mozné vysledné vystupy vzdy generalizovat.

Soucasné s vyse uvedenym probéhla piiprava klimatickych index@ pro tzemi celé CR pro tcely zohlednéni vlivu klimatické
zmény v budoucim vyvoji zranitelnosti krajiny. Dale dochdzi k postupnému propojovani prostorové informace o
zranitelnosti krajiny s katalogem opatreni a planovanymi navrhy reseni zranitelnych lokalit.

V priabéhu roku 2024 byl pripraven zékladni rdmec databaze a byla aktualizovana detailni literarni reserSe popisovanych
opatreni. Déle bylo vytvofeno databdzové rozhrani pro pfipravu katalogu. Katalog opatfeni sumarizuje prehled riznych
adaptacnich opatfeni pro lokality ohrozené klimatickymi extrémy se zamérenim na volnou a zemédélskou krajinu. V ramci
katalogu budou detailné popsana zejména tato opatfeni — a) Agrotechnickd opatreni (pasové zpracovani pady, seti do
Uzkych Fadka, hluboké a mélké predsetové kypreni, mulovéni, biodiverzitni pasy, zatraviiovani idolnic, meze, terasy,
vétrolamy), b) Agrolesnictvi (agrolesnické systémy), c) ZadrZovdni vody (malé vodni nadrze, retencni nadrze, kaskadové
svejly, precerpavani vody v mikropovodi, tlin&, protierozni nadrze), d) Uprava vodnich toki (revitalizace pti¢ného profilu,
Uprava ricni nivy, biotechnicka opatfeni, odkryvani vodnich tokd), e) Zlepsovdni kvality vod (umélé mokrady, denitrifikacni
bioreaktory, biofiltry, plovouci ostrovy), f) Uprava drendznich systémi (akumulaéni drend?, hrazeni hlavnich
odvodnovacich zatizeni).

Opatrenijsou v katalogu popsana nasledovné: typ opatieni (strucny popis, vyhody, nevyhody), potencial realizovatelnosti
(potencidl aplikace, rozsah/velikost, naro¢nost realizace, podminky implementace), Ucinnost (kvantifikace dopadu,
Casovy horizont dopadu), interakce s dalSimi opatfenimi (ndvaznost, stfety), dopady, naklady realizace,
priklady. Dokonceny katalog bude jednak zpracovan formou katalogovych listd (hlavni vystup), ale je v planu zaclenit jej
do syntézy vysledkd formou predvybér opatreni dle specifickych potfeb lokalit (GIS analyza rizik, klimatické scénare). S
ohledem na cil dosdhnout nejaktualnéjsich vysledk( probihd komunikace a sledovani dalSich projektl zabyvajicich se
souvisejicimi tématy, kromé konsorcidlnich projektt (Perun a Centrum Voda), byla navazédna spoluprace s fesitelskym
tymem projektu Analyza biodiverzity a navrh managementu nové budovanych malych vodnich nadrzi a tdni v
Jihomoravském kraji.
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Na rok 2024 nebyl v ramci tohoto bali¢ku planovan Zadny vystup.

V dalSich letech feSeni bude vySe uvedeny ovéreny algoritmus vypoctu zranitelnosti postupné aplikovan na povodich 2.
Fadu celé CR. Prioritizace volby povodi bude déna potfebami pro spolupraci v ramci WG projektu; prvni oblasti bude jizni
Morava (spoluprace s MUNI s projektem Analyza biodiverzity a navrh managementu nové budovanych malych vodnich
nadrzi a tani v Jihomoravském kraji). Z dlivodu naro¢nosti vypoctu bude tento proces probihat po cely nasledujici rok.
(vypocet probiha po jednotlivych povodich 2. fadu, pricemz jedno povodi se pocitd priblizné 20 dni a fesenych povodi je

vy v

celkem 31). Pribézné bude probihat analyza a verifikace vysledk( po jednotlivych povodich.

V navaznosti na vysledky téchto analyz budou také pocitany dopady klimatické zmény na lokality zranitelné vidi
pFivalovym povodnim. VyuZita budou ndsledujici data:

vyuZiti srazkovych indext z projektu PERUN: pocet dnli v roce se srazkovym thrnem nad 10 mm, respektive nad
30 mm, které vystihuji rostouci extremitu srazkovych udalosti

modelové scéndre SSP2-4.5 a SSP5-8.5

Casové horizonty od blizké budoucnosti (2021-2040) po vzdalenou budoucnost (2081-2100)

V priabéhu roku 2025 bude dokoncena kategorizace opatieni v ramci katalogu a budou pfipraveny katalogové listy. Dale
bude vyresen zplsob jejich integrace do uzivatelského rozhrani vystupu syntézy. Mlze probéhnout validace navrhi
opatfeni pomoci pilotnich aplikaci.

Zéroven bude pozornost vénovana propojeni nové vzniklého komplexniho katalogu s jiz existujicimi (napf. Sucho v
krajin&). V rdmci komunikace se zastupci MZP a dal$imi stakehodlery je potieba definovat koncové uzivatele, aby bylo
mozné definova uZivatelské rozhrani. VSechny vystupy budou pak zaclenény do syntézy vystupl ostatnich pracovnich
skupin s cilem komplexniho zhodnoceni stavu krajiny i s ostatnimi riziky. Zkusenosti z ostatnich pracovni skupiny nebo
jinych souvisejicch projektu budou zapracovany jako okrajové podminky (napf. z pohledu biodiverzity — nenavrhovat tiné
v lokalitdch se vzacnymi suchomilnymi spolecenstvy, navrh agrolesnictvi v mistech ohroZzenych degradaci intenzivné
obhospodarovanych pad atp.)

Prace v roce 2024 postupovaly prace dle schvaleného harmonogramu a bylo dosazeno viech potiebnych dil¢ich
vystupl. Doslo k dalSimu provazani jednotlivych pracovnich skupin a fesitelskych tymu z vice organizaci a dil¢i pristupy
byly feSeny na spolecnych schiizkach. Na zdkladé spolecnych setkani a kontrolnich dnd, byly vysledky pribéziné
komunikovény se zastupci MZP. V tomto kontextu budou aktivity dale pokracovat.

V dalsich letech reseni predpokladame také vyuziti ziskanych poznatk(l WGA ramci ostatnich pracovni bali¢ku, zejména
balicku WG B Lesy, WG E Biodiverzita a WG F Syntéza. Zaroven dojde k uzsi spolupraci také s ostatnimi konsorcidlnimi
projekty Perun a Centrum voda a prevzeti nékterych vysledka z jinych projekt@ typu TACR (aktualiné v jednani nad detaily).
V nasledujicich letech budou prace smérovany k vétsimu sdileni dat a dil¢ich vysledkd s cilem ziskani komplexniho
prehledu o stavu krajiny v CR.
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Pracovni skupina resi Sirokou paletu vyzkumnych otazek a praktickych ukold, které byly
formulovany pfi vzniku projektu ze strany zadavatele (MZP). Rozsahu fedenych témat odpovida i vysoky pocet pracovnich
bali¢ck (WP), resp. aktivit (WA), na kterych pracuji védecké tymy nezfidka z péti a7 Sesti instituci. ReSena je jak odezva
lesnich ekosystém( na globalni zménu klimatu ( ), tak
stredoevropsky specificky problém historickych imisnich zatézi ( ).
jsou zesileny nepiivodni dfevinnou a vékovou a prostorovou strukturou lesd v CR. Nejmarkantn&j§im projevem téchto
zmén jsou velkoplodné disturbance, jejich? dopady na Urovni vybranych NP a CHKO i celé CR jsou analyzovany ve

. Dalsi oblasti vyzkumu jsou dopady vSech vyse zminénych dynamickych procest na
pfirodni stanovisté a biodiverzitu ( ). Adaptace na probihajici zmény a
mitigace jejich negativnich projevl v hospodarskych lesich jsou predmétem ndvrhu opatreni ve

V ramci pracovni aktivity v priibéhu roku
2024 probihaly prace ve dvou hlavnich smérech nad zdkladnim datovym souborem letokruhovych chronologii ziskanym
v pfedchozich letech projektu: (a) Vytvoreni podklad(i pro vystupy V14 a V15. Zde jsme se zaméfili hlavné na vymezeni
klimatickych nik a map klimatického signalu hlavnich lesnich drevin. Na gradientu klimatické vodni bilance byla vymezena
Uzemi se stejnym typem klimatického limitovani rastu. Dil¢i vysledky z téchto analyz byly rovnéz publikovany (Masek a
kol. 2024), ¢i jsou pripraveny k odeslani do recenzniho fizeni; (b) Analyza trend( v ptirlistu kmenové biomasy (podklady
pro vystupy V14, V15, V17). Zamérili jsme se na popsani stanovistnich a klimatickych faktord ovliviujicich trendy
v prirdstu kmenové biomasy (vyuziti podkladt z WP B2) a na trendy ve variabilité rGstu v ¢ase a mezi stanovisti. Cilem
bylo popsat pro jednotlivé druhy trendy v rozkolisanosti pfirGstu, ktery je dllezitym indikdatorem klimatického stresu
drevin. Dil¢i vystupy byly prezentovany na konferenci EGU 2024 a byly odeslany do recenzniho fizeni.

V pripadé aktivity vyvoj metod na zpracovani mikroklimatickych
méreni. V roce 2024 byla pozornost zamérena jak na celkové workflow prace s daty od sbéru aZz po jejich uchovani a
archivaci, tak zejména na tvorbu GUI v prosttedi Shiny (https://labgis.ibot.cas.cz/myclim/gui/), ktera usnadnuje vizualni
praci s mikroklimatickymi daty z rGznych zdroju, jejich ¢isténi, spojovani apod. Analyzovana byla mikroklimaticka data
z pfirozenych horskych smréin s cilem porozumét proceslim pfirozené obnovy po velkych disturbancich. Méreni potvrdila
delsi vegetacni sezdnu, vyssi sumu efektivnich teplot, ale i vyssi riziko mrazu u pat strom0, oviem nepotvrdila vliv téchto
efektd na rdst zmlazeni, pouze na jejich mortalitu. Pokracovaly také prace na modelovani mikroklimatu na Grovni CR,
které bude hlavni vysledkem pfistiho roku. Pribézné téz probihalo stahovani dat na vybranych castech sité, obnova a
technickd kontrola méficich stanic a téZ priprava na rozsifeni méreni o puadni vodni potencidl na vzorku zkuSebnich

trvalych ploch.

V ¢asti byla v roce 2024 dokoncena analyza dlouhodobych hydrologickych zmén na
tfech malych lesnich povodich sit¢ GEOMON (Anensky potok, Pluhdv Bor, Polomka) za obdobi 1994-2023. Vysledky
ukazaly rozdilné reakce povodi na disturbanci lesnich porostd, zejména v souvislosti s klirovcovou kalamitou a suchymi
roky (2015-2019). Analyza identifikovala tzv. scaling efekt, kdy vyssi primérné srazky a odtoky zmirfuji relativni zmény
odtoku po disturbanci. Na povodich, kde se evapotranspiracni naroky lesa blizi dostupnym srazkam, dochazi k vétsi
citlivosti na zmény klimatu a vegetacniho pokryvu. To zdlrazriuje vyznam interakce mezi lesnim porostem, vyparem a
hydrologickymi procesy béhem obdobi disturbanci a klimatickych extrémda. Tyto vysledky pfispivaji k lepSimu pochopeni
dopad disturbanci na vodni reZim lesnich ekosystém(. Studie s nazvem "

" je aktudlné v recenznim fizeni v Casopise
Biogeochemistry.
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Dosavadni vystupy

1 Man, M, Kalgik, V., Macek, M., Briina, A., RGZi¢kova, L., Wild, J., Kopecky, M. (2024) myCLimGui: Interactive
browsing of myClim objects. https://github.com/ibot-geoecology/myClimGui

Prezentace na konferencich:

0 EGU 2024, Viden: Treml, V. a kol. 2024: Increasing stem dimensions of European temperate tree species
between 1990 and 2015. (referat)

(0 66th Annual Symposium IAVS, Madeira, Portugalsko: Wild et al., Microclimate affects forest recovery pattern
after stand-replacing bark beetle disturbance (poster).

Clanky:

0 Masek, J. a kol. 2024. Shifting climatic responses of tree rings and NDVI along environmental gradients. Science
of The Total Environment, 908, 168275, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.168275.

Plan dalsiho postupu

V roce 2025 budou v rdmci WA B1.1 finalizovany vystupy V14 a V15. Kromé téchto zavaznych vystupl budou pribéziné
publikovany vystupy z analyz klimatického signalu, trendd kmenové biomasy a trend( variability rlistu (v sou¢asné dobé
1 ¢lanek v recenzi a dva pripravené k odeslani). Tyto vysledky budou podkladem pro souhrnny mapovy vystup V17 vr.
2026. V rdmci WA B1.2 budou probihat prace na zavazném vystupu V16: Lesni mikroklima — odchylky mikroklimatu od
makroklimatu. Bude pokracovat terénni méreni a pribézna sprava mérici techniky a trvalych ploch. Na vybraném setu
trvalych ploch rozsifime méreni mikroklimatickych podminek o pGdni vodni potencial. V ramci WA B1.3 bude v roce 2025
diraz kladen na pripravu manuskriptu hodnoticiho dopady zmén klimatu na vybrana povodi sité GEOMON. Studie bude
zalozena na hydrologickém modelovani a vyuZiti budoucich scénar zmény klimatu ziskanych z regionalniho klimatického
modelu Aladin-ClimateCZ. Soucasti prace bude také pfiprava mapového vystupu.

WP B2 BIOGEOCHEMICKA ODEZVA LESNiCH EKOSYSTEMU

V roce 2024 by v rdmci aktivity WA B2.1 Biogeochemické cykly ekologicky vyznamnych prvki a evoluce pid dokondéen
vystup V20 Geochemicka reaktivita hornin a rajonizace lesnich pid z hlediska nutriéni degradace pro Gizemi CR (soubor
map). Déle byly vytvoreny rastrové mapy pldniho chemismu pro tfi horizonty lesnich pdd (FH, 0-30 cm, 30-80 cm).
Vysledny navrh rajonizace lesnich pad vychazi z kombinace charakteristik plidniho chemismu v jednotlivych pldnich
horizontech a déli lesy do Sesti Skupin Lesnich Pid (SLP) — A, B, C, E, O a M (obr. 10). Skupina A reprezentuje pudy
extrémneé kyselé, s nizkou retenci N. Skupina B reprezentuje pady kyselé, s nizkou retenci N. Skupina C reprezentuje ptdy
kyselé, s relativné vysokou retenci N. Skupina E reprezentuje ptdy neutrdlni aZ slabé kyselé, s vysokou dostupnosti Zivin
(eutrofni). Skupina O reprezentuje pldy oligotrofni, s nizkou dostupnosti dusiku a fosforu. Skupina M reprezentuje pldy
slabé kyselé az kyselé. Grafické vystupy jsou pfistupné na adrese: https://ee-
centrumdivland.projects.earthengine.app/view/skupiny-lesnch-typ-a-pdn-vlastnosti-lesnch-pd
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FH horizont FH horizont FH horizont FH horizont FH horizont ostatni
Trida: 4 Trida: 4 Tiida: 2,4 Tiida: 1 Tiida: 3 kombinace

0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm ostatni
Tfida: 3 Ttida: 3,4 Ttida: 3,4,1 Ttida: 2 Tfida: 1,3,4 kombinace

30-80cm 30-80cm 30-80cm 30-80 cm ostatni
Ttida: 2,3 Trida: 2,3 Trida: 1,4 Tfida: 1,2,3 kombinace

Obrdzek 10. Diagram metody rozdéleni lesnich pad do Sesti Skupin na zdkladé protnuti jednotlivych trid pro trfi horizonty lesnich pud.

Ve spolupraci s €ZU vznikla publikace Moktan et al. (2025) studuijici vliv lesniho managementu na zasoby uhliku v lesnich
pldach (viz vystupy). Fyziologicky stav strom( temperatniho pfirozeného lesa byl studovan v rezervaci Boubin a vysledky
jsou nyni ve formé rukopisu v recenznim fizeni ¢asopisu Global Change Biology (major revisions).

B&hem roku 2024 byly zavedeny v laboratofich CGS nové metody stanoveni forem Fe, Al, Si v mineralnich plidach. Tato
metodika je dalezitd pro studium sorpcnich vlastnosti plid vzhledem k potenciélu vazat organicky uhlik a dusik.

Byly vytvoreny R skripty pro zpracovani dlouhodobych dat z monitoringu GEOMON povodi. Na zakladé téchto skriptd se
automaticky generuji statistickd vyhodnoceni trendd v mési¢nich datech kvality srazek a povrchovych vod a zaroven se
pocitaji hmotové bilance vody a jednotlivych prvk( v ro¢nim kroku. Tato automatizace zasadné zjednodusuje praci s
databazi a zaroven predchazi nechténym chybam pfi vypoctu toku prvkd v povodich.
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Obrdzek 11. Vyslednd rajonizace lesnich pad z hlediska nutri¢ni degradace — Skupiny lesnich pad (SLP).
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Dosavadni dil¢i vystupy

0 V20 -Oulehle F, Svoboda J, Chuman T. (2024) GEOCHEMICKA REAKTIVITA HORNIN A RAJONIZACE LESNiCH PUD
Z HLEDISKA NUTRICNI DEGRADACE PRO UZEMI CR (SOUBOR MAP), Ceska geologicka sluzba, Praha.

(0 https://ee-centrumdivland.projects.earthengine.app/view/skupiny-lesnch-typ-a-pdn-vlastnosti-lesnch-pd

@  MOKTAN, Laxmi, Jeriyk HOFMEISTER, Filip OULEHLE, Otmar URBAN, Jakub HRUSKA, Molly Smith METOK, Martin
MIKOLAS, Katka MARKULJAKOVA a Miroslav SVOBODA, 2025. Forest management reduces soil carbon
sequestration potential in European temperate forests. Forest Ecology and Management [online]. B.m.:
Elsevier, 578, 12249

Plan dalSiho postupu

V roce 2025 je planovany vystup (O) Zasoby ekologicky vyznamnych prvk( v pfirodé blizkych a hospodarskych lesich. Na
zakladé mapy ptdniho chemismu a modelované mocnosti nadloZzniho humusu a skeletovitosti mineralni plidy vypocteme
zasoby ekologicky vyznamnych prvki. V laboratofich €GS budou doméreny sorpéni vlastnosti lesnich pad z lokalit v
Karpatech (Slovensko, Bulharsko, Rumunsko) ve spolupraci s tymem CZU (Jefiyk Hofmeister).

WP B3 DISTURBANCE V LESNICH EKOSYSTEMECH

V ramci WA B3.1 Klrovcova gradace pokracovalo detailni sledovani vyvoje klrovcové gradace v zdjmovych Gzemich
(Boubin, Eustaska, Bila Opava, Rejviz). Byl publikovan ¢lanek, zabyvajici se detekci stroml napadenych lykoZzroutem
smrkovym pomoci UAV s multi-spektralnim sensorem, jednalo se o tzv. v€asnou detekci, kdy je napadeni stromu
zjistovano v dobé, kdy je potomstvo lykozrouta stéle jesté pod kirou (Klouéek et al. 2024). Déle byl publikovan ¢lanek o
pribéhu kirovcové gradace v CR na podkladé dat z Landsat 8 OLI a SAR Sentinel 1-C (Washaya et al. 2024). Pomoci CNN
bylo v CR vymezeno sedm hlavnich gradac¢nich oblasti a v nich byla zjisténa kumulativni ztrata smrku v letech 2016 — 2022
(obr. 11).

90 [ oo [N oo
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Obrdzek 12. Hlavni oblasti gradace kiirovce v CR.
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Obrdzek 13. Vyvoj sedmi hlavnich regiondinich ohnisek disturbanci na tzemi Ceské republiky. Kfivky ohnisek jsou pro srovnatelnost
normalizovdny do hodnoty 1. Zelend &dra zndzorfiuje redukci smrku oproti vychozi hodnoté z roku 2015. Kulminacni fdze ohniska jsou
zvyraznény. Cerné hodnoty uddvaji podil daného regiondiniho ohniska na celkové tirovni disturbance v CR (prvni &islo) a na plose pokryté
vSemi ohnisky disturbance (druhé Cislo). Zelené jsou vyznaceny hodnoty pred vypuknutim (2015) a konecné (2022) regiondlIni zastoupeni
smrku.

DuleZitou cinnosti vramci WA B3.1 byla dalsi adjustace a analyzy klirovcové mapy. V prvni fadé byly provedeny
opakované analyzy $iteni kiirovce v NP CS — byly vytvoFeny nové kategorie porost(i zohledriujici stav porostu z pohledu
rocni aktivity klrovce (aktudlni napadeni, staré napadeni, zdravé porosty). RovnéZz bylo dosazeno pokroku v
mikroklimatickych datech z NP CS vytvofenim statisticky odvozené (GAM) mapy mikroklimatu interpolované ze sité
mikroklimatického méfeni (BU), &im? se podafilo ziskat dostate¢né prostorové reprezentativni data i s méfenim slabé
pokrytého roku 2018, ktery byl pro nastup gradace lykozrouta v NP CS zasadni.

Vroce 2024 probéhla inventarizacni Setfeni na plochach (holinach)
zalozenych v roce 2020, tedy po 4 letech od vzniku holiny, resp. od odumreni smrkové etaze. Jednalo se celkem o 12
ploch, nékteré z nich pfitom byly dale ¢lenény na dilci varianty (obvykle oplocena a neoplocena sub-plocha). Konkrétné
se jednalo o dvé plochy v Beskydech, Jesenikdch, NP Sumava a NP CS a déle o jednu plochu v Nizkém Jeseniku a na
Ceskomoravské vysociné. Formou védeckého ¢lanku (Vébrova et al. 2024 — viz vystupy) byly zpracovany vysledky z dalsich
,sukcesnich“ ploch zaloZenych v NP CS. Konkrétné se jednalo o experiment zachycujici dynamiku obnovy po odumfieni
horni etaZe a nasledné pozdrové disturbanci ve dvou smrkovych porostech. Dale byly zpracovany formou diplomovych
praci celkem Ctyfi tematicky zamérené experimenty (viz vystupy).
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V ramci aktivity byla v roce 2024 byla publikovana preshranicni studie
disturbanéni minulosti Sumavy a Bavorského lesa, zaloZzend na robustni datové sadé dendrochronologickych vyvrtii z vice
nez 6 000 strom( (Vasickova et al., 2024). Navzdory predpokladu byly zjistény znacné rozdily ve vyvoji lesnich porost
kontrastnich stran pohofi, poukazujici na lokalni stanovistné podminéné faktory disturbancnich rezimu. Hlavnim zdrojem
této variability mdZe byt dfevinna skladba, sklonitost a orientace pohofi vici atmosférickému proudéni, ale také politicko-
hospodarské poméry po druhé svétové vélce. Na ziskané poznatky bylo navdzano pfipravou manuskriptu zaméreného na
propojeni disturbancnich reZzimQ s ekologickymi gradienty prostfedi. Z dosavadnich vysledk(l je patrné, Ze silné
disturbance se vyskytuji na rlznych stanovistich v odlisnych ¢asovych obdobich, coz znamend, zZe napf. raselinné lesy se
vyvijeji po jinych trajektoriich, nez sutové lesy a horské smrciny. Podafilo se finalizovat manuskript o pozarové
disturbancni historii ekosystéma pfi horni hranici lesa v Jesenikdch. Pomoci detailniho paleoekologického zaznamu z
obdobi posledniho tisice let jsme ukazali, Ze opakované, clovékem fizené pozarové disturbance (vypalovani) byly jednim
z hlavnich faktord, které formovaly rozsah subalpinskych travnik( v oblasti.

Kabilkova M. 2024: Sekundarni sukcese po alochtonnich smréinach v Narodnim parku Podyji, DP Mendelu.
Lidmilova M. 2024: Uspé&$nost umé&lé obnovy a perspektivy vyuZiti sukcese na kalamitni holiné Babylon (LS
Cerna Hora), DP Mendelu.

Rorecek D. 2024: Srovnani sukcese a umélé obnovy na kalamitnim reviru Ol3ovec LS Vitkov (Lesy Ceské
republiky, s. p, DP Mendelu.

Zidkova K. 2024: Inicidlni stddia sekundarni sukcese ve vybranych porostech Narodniho parku Sumava, DP
Mendelu.

TRACE 2024 - Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology BRASOV, Rumunsko, 3.-8. 6. 2024 Poster:
Vasickova, I. et al.: A half-millennium record of disturbance history in the Bohemian Forest.

Vébrova D., Krasensky J., Martinik A. 2024. Sukcese drevinné vegetace po odumfrelych a nasledné shorelych
smrkovych porostech v ndrodnim parku Ceské Svycarsko In: Proceedings of Central European Silviculture.
Praha: Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, 249--257. ISBN 978-80-213-3407-6.

Kloucek T., Modlinger R., Zikmundova M., Kycko M., Komarek J. 2024. Early detection of bark beetle infestation
using UAV-borne multispectral imagery: a case study on the spruce forest in the Czech Republic. Front. For.
Glob. Change, vol. 7, https://doi.org/10.3389/ffgc.2024.1215734

Washaya P., Modlinger R., TySer D., Hlasny T. 2024. Patterns and impacts of an unprecedented outbreak of bark
beetles in Central Europe: A glimpse into the future? Forest Ecosystems.
https://doi.org/10.1016/j.fecs.2024.100243

Vasickova I., Samonil P., Kaspar J., Heurich M. & Steinacker L. 2024. A 400-year record of disturbance history in
the Bohemian Forest Ecosystem: Lessons from unique transboundary tree-rings chronicles. Silva Gabreta, 30,
161-177.

Kaber Y., Bigler C, Ris Lambers J.H. Hobi M., Nagel T., Aakala T., Blaschke M., Brang P., Brzeziecki B., Carrer M.,
Cateau E., Frank G., Fraver S., Idoate L. Jokin, Holik J. Kucbel S., Leyman A., Meyer P., Motta R., Samonil P.,
Seebach L., Stillhard J., Svoboda M., Szwagrzyk J., Vandekerkhove K., Vostarek O., Zlatanov T., Bugmann H..
2023. Sheltered or suppressed? Tree regeneration in unmanaged European forests. Journal of Ecology 111,
2281-2295. 10.22541/au.166748406.68292738/v1
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Plan dalSiho postupu

Hlavnim cilem aktivity WA B3.1 bude vroce 2025 analyza $ifeni kirovce v NP CS, b&hem niZ bude ovéfena novd
kategorizace prvk( kiirovcové mapy, pro navazujici analyzy $iteni lykozrouta na celém tzemi Ceska. Krucialni podminkou
tranzice na celé Uzemi republiky je pFiprava vybranych meteorologickych parametri v gridu 500x500 m z CHMU, proto
se budeme sousttedit na jejich ziskani. Budeme dale pokracovat ve sledovani Sifeni klirovce v zajmovych Gzemich. Ve WA
B3.2 je v roce 2025 planovana inventarizace na plochach zaloZenych vroce 2021 — jedna se o Ctyfi plochy na
Ceskomoravské vysociné a jednu plochu v Beskydech. Dale budou probihat opakovana $etfeni na holindch mensiho
rozsahu na SLP Ktiny. Planovan je minimalné jeden publikaéni vystup. Vramci WA B3.3 bude dokonden ¢&lanek o
charakteristice poZarového reZimu na Sumavé postavené na kompilaci viech dostupnych mikrouhlikovych a
pedoantrakologickych zaznam(. Budou pokracovat prace na analyze disturbancniho reZzimu pUd pfirozenych a kulturnich
lesti na podkladu dat z NIL.

WP B4 OCHRANA PRIRODNICH STANOVIST A BIODIVERZITY

Vyzkumna ¢innost v pracovni aktivité WA B4.1 - Ochrana prirodnich stanovist a druht — vyustila v publikovani syntetické
studie o dlouhodobych posunech biodiverzity vegetace na Urovni hlavnich lesnich stanovist CR. Béhem 20. stoleti se
biodiverzita lesni vegetace posunula smérem k stinnéjsim a Zivinami bohats$im typlm. Tento proces posilil hlavné buciny,
sutové a luzni lesy, naopak postupné mizi oteviené a oligotrofni typy lesnich biotopl. Silné Gbytky zaznamenaly
teplomilné doubravy, dubohabfiny a chudé bory. Vyznamnou pfi¢inou pozorovaného poklesu lesni biodiverzity jsou
atmosférické depozice reaktivniho dusiku. U¢inek depozic je silné modifikovan druhem dieviny ve stromovém patfe a
geochemii horninového substratu.
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Obrdzek 14. Diagram zndzorriujici posuny lesni vegetace CR od otevienych, oligotrofnich stanovist smérem k stinnym a vihkym.
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V pracovni aktivité doslo k ziskani vSech podkladll pro vytvoreni
mapového vystupu dle pdvodni metodiky. V listopadu probéhlo jednani o zméné ndplné mapového dila. Oproti
puvodnimu propojeni vegetacnich, padnich a hydrologickych podkladli bylo rozhodnuto o vyuZiti pouze vegetacnich
podklad(i pro mapovou analyzu zaloZenou na mapovani a aktualizaci biotopd Natura 2000. Dojde tim k zjednoduseni,
lepsi pouzitelnosti a tim i vétsi pravdépodobnosti nasledného vyuziti. Dosud nashromazdéné podklady budou vyuzity v
odborné zprave.

V pracovni aktivité byla zapracovana aktualizovana verze
(stav 12.03.2024) geografické databaze dil¢ich ploch z AOPK CR. Bylo té? provedeno prehodnocenf pfirozenosti v dosud
nevyhlaSenych lokalitach uvnitf jednotlivych CHKO.

V pracovni aktivité probihalo filtrovani a Uprava databaze NIL s cilem ziskat udaje o
strukture tlejictho dfeva ve vztahu k pfirodnim podminkam a vlivu lesniho hospodareni. Na zakladé dat z databaze
mechorostl, zahrnujici nalezy spojené s tlejicim dfevem na mnoha lokalitach, byly provedeny analyzy druhové bohatosti
podle specifickych atributl tlejiciho dreva. Dokondila se studie zamérena na saproxylické brouky (Boubinsky prales) a
vazby na rlzné typy tlejiciho dfeva, déle rukopis studujici vliv oslunéni tlejiciho dfeva na spolecenstva saproxylickych
broukd. Rovnéz byly zahajeny prace na manuskriptu, ktery hodnoti vyskyt lignikolnich hub a vyvoj jejich spolecenstev v
navaznosti na typ umrti stromu (vyvrat oproti odumfeni nastojato).

Pychova N., 2023. Dlouhodoba zména vegetace luznich les podél stredniho toku Moravy. Magisterska DP,
obhdjena v roce 2024 na katedre botaniky PfF UPOL.

Vaskova V., 2024. Vyhodnoceni Sesti let terénniho experimentu obnovy vymladkového hospodareni v Narodnim
parku Podyji: vliv na rostlinna spolecenstva. Magisterska DP, obhajena v roce 2024 na katedre botaniky PfF
UPOL.

Ratajova K., 2024: Mechorosty na dfevé v NPR Zofinsky prales. BP obhéjena v éervnu 2024 na PfF MU (vedouci
E. Mikulaskova).

Vicek, L., Mikulaskova, E., Hort, L. (2024) Degradace raselinist z pohledu vodniho rezimu, Hejného seminar,
MZP, Praha (prezentace).

Prezentace formou prednasky na konferenci 7th European Congress of Conservation Biology, Cerven 2024,
Bologna, Itélie. ). Bétak a kol.: “Long-standing deadwood: the impact of substrate origin on wood-inhabiting
fungal communities”.

Vild 0., Chudomelovad M., Macek M., Kopecky M., Prach J., Petfik P., Halas P., Juficek M., Smy¢&kovéa M., Sebesta
J., Vojik M., HédI R., 2024. Long-term shift towards shady and nutrient-rich habitats in Central European
temperate forests. New Phytologist 242, 1018—1028. https://doi.org/10.1111/nph.19587

HédI R., Rejmanek M., 2024. Kolik uhliku pohlcuji lesy? Vesmir 103/11, 628—-632.

Kolényova M., Bétak J., Zibarova L., Dvofak D., Beran M., Heilmann-Clausen J., 2024. Microhabitat diversity — A
crucial factor shaping macrofungal communities and morphological trait expression in dead wood. Fungal
Ecology, 71, [101360]. https://doi.org/10.1016/j.funeco.2024.101360.

Prochdzka J., 2024. Epigeicti a saproxyli¢ti brouci v jadrové zéné Boubinského pralesa. Silva Gabreta, 30: 103—
120.
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Pfi praci v ramci tématu ochrany pfirodnich stanovist a druhd ( ) se budeme v souladu se zamérenim pracovni
aktivity vénovat nejprve dokonceni a publikovani studie (Jimp) o signalu depozic dusiku v biodiverzité lesni vegetace. Dalsi
studie se bude zabyvat dynamikou biodiverzity lesnich rostlinnych spoleéenstev na rtznych ¢asovych urovnich. Ve

dojde k dokonceni vystupu - navrh revitalizacnich opatreni a budou pokracovat prace na mapovém
vystupu. V rdmci bude pokracovat jedndni s respondenty, kterd budou navazovat na pfedchozi Usili o ziskavani
dalSich dat a jejich zapracovani do systému DPL. V ramci bude hodnoceno tlejici dfevo na trovni CR. Bude
pokracovat studie o mechorostech na mikrostanovistich a o vyvoji spole¢enstev hub na mrtvém drevé rozdilnych typu
smrti. Dil¢i studie budou syntetizovany do finalniho vystupu.

S koncem roku 2024 byl dokoncen odborny ¢lanek, ktery je vychodiskem aktivity
, resp. jejiho vystupu zdsad trvale udrZitelného hospodareni (submitted). Dale vzniklo nékolik publikacnich
vystupll spojenych s touto aktivitou — viz vysledky. Kontinualné probihalo Setfeni na demonstracnich objektech (Beskydy,
Opava, Tel¢, nové DomatZlice). Na podzim probéhl pracovni seminaf v Beskydech za ucasti ¢lenU Fesitelského tymu,
pracovnikd ochrany prirody a lesnického provozu. V ramci aktivity jsme se v roce
2024 zaméfili na resersi rodu Acer, a to predevsim na A. platanoides, A. tataricum a A. campestre na druhy pdvodem z
Evropy a Asie, ale také na asijsky druh A. ginnala a americky druh A. macrophyllum. Jedna se o druhy, které jsou odolné
k suchu, s odliSnymi naroky na teplotu a pddni podminky. V probéhnuvsim roce probihala intenzivni ¢innost na aktivité —
. Konkrétné byla zcela dokoncena filmova podoba objektu nepasecného hospodareni s
borovici na majetku lesi mésta Doksy (viz vysledky). Probéhlo nataceni na dalsim majetku, kde se hospodati nepasecné
s borovici — revir Spalkov. Zpracovéavany a pred dokonéenim jsou filmy z objektt Beskydy (celkem 4 dily) a post-kalamitni
reviry (také 4 dily). Priibéiné probihala i pfiprava pisemné &asti katalogu — Sumava, Beskydy, SLP K¥tiny. V ramci
probihala v roce 2024 na SLP Kftiny Fada aktivit spojenych se zménou
koncepce hospodareni — dominance nepasecnych forem. V roce 2024 byla mj. provedena prvni faze opakované
inventarizace lest (20 % LHC) pro novy tzv. dynamicky LHP, ktery doposud v lesnické praxi CR nebyl realizovén a na SLP
se tato metoda zacind testovat. Ddle bylo definitivné vyliseno — celkem 77 bezzasahovych lokalit na 1 % LHC (biotopové
ostrivky). Biotopové stromy jsou evidovany priabézné pri vyznacovani porostl lesniky. K danému ucelu byl zaveden
systém evidence strom0 v provozni mobilni aplikaci Seiwin. Ve vztahu k vySe uvedenému byly v roce 2024 zrealizovény 4
gkoleni pro pracovniky SLP a dalsich 12 $koleni pro pracovniky LCR (celkem vyskoleno ca 250 revirnikd z celé CR). Pro lepsi
interakci a zlepSovani praktickych dovednosti Skolenych osob jsou zaloZeny a vyuzivany 3 tzv. marteloskopové plochy (3
x 1 ha) pro trénovani péstebnich zasahu.
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Biodiverzita jako vyznamny aspekt hospodareni v lesich — inspirace v Beskydech (seminar konany 17. - 18. 10.
2024).

Remes, J., Adamec, Z., Jilkovda, M., Krasensky, J., Zahradnicek, J., Martinik, A. 2024. Perspektivy prestaveb a
produkéni potencial smisenych jedlosmrkovych porostd v Moravskoslezskych Beskydech — demonstracéni plocha
Pod Vjadackou. In: Proceedings of Central European Silviculture. Praha: Ceska zemédélska univerzita v Praze,
89--100. ISBN 978-80-213-3407-6.

Martinik, A., Janda, L., Kadérka, P. Semenici les — nastroj zvysovani resilience lesa vhodny nejen pro porosty
pfipravnych drevin. Lesnicka prace. 7. 35-37.

Martinik, A., Urban, J., Patocka, Z., Mitrova, A. M., Dobrovolny, L., Samec, P. 2024. From forestry to
agroforestry; adaptation and mitigation in drought-sensitive forest regions of Central Europe: A case study from
the Masaryk forest. In: EURAF 2024: Abstract Book. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 66--67. ISBN 978-80-
7509-982-2.

Film o nepasecném hospodareni s borovici - https://www.youtube.com/watch?v=eSULt5pRtUM

ZaloZeni tii tzv. marteloskopovych ploch (3 x 1 ha) pro trénovani péstebnich zasah(i na SLP Krtiny.

Planované jsou publikacni vystupy, pfima ¢innost na akénim planu — reserse k zasadam trvale udrzitelného
hospodareni a terénni Setfeni na demonstracnich objektech. V roce 2025 bude pokracovat reSerSe zamérena
na nepuvodni dfeviny, jako je napf. liska turecka, kastanovnik sety, muchovnik. Pokracovat budou také ¢innosti spojené
se vznikem katalogu pfikladnych objektl . Konkrétné je planovano natageni v: NP Ceské Svycarsko, Ranpurk a
luZzni stanovisté, objekt ekologického lesnictvi lesni druzstvo — Velka Bites, dokonceni filmového zpracovani
demonstraénich objekt(i Plasy a kontinualni zpracovavani pisemnych podklad(i katalogu — Kftiny, Beskydy, Spalkov,
Doksy, Sumava. V ramci budou pokracovat odborné seminare a skoleni. Planovano je dokonceni edukacniho
videa o principech hospodateni na SLP.
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https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=16663
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=69871
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=93312
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=3473
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=3473
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=9014
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=33435
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=63206
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=63307
https://is.mendelu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=9056
https://www.youtube.com/watch?v=eSULt5pRtUM
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WG C AGROSYSTEMY A PUDA

Pracovni skupina WG C Agrosystémy a plda v roce 2024 pokracovala ve vyzkumnych aktivitach, predevsim ve vazbé na
pldnované vystupy v tomto roce. WP B1 vyznamné pokrocil v hodnoceni dosavadniho vyvoje pudnich vilastnosti a ZPF i
v modelovani dynamiky uhliku a jeho predikce dle scénard klimatické zmény (RothC). Zaroven byly s predstihem
prezentovany nové klimatické regiony (a jejich mapové vyjadreni) na zadkladé scénard 4.5 a 8.5 (V47). Byly pfipraveny
datové podklady pro syntézu na krajinné Grovni (¢asové propojené body odbérd, medidny za DPB, mediany v siti 1km?, a
také ¢asovd dynamika — rastry rozdilG). Dokonéena byla analyza klicovych faktor( ovliviiujici pldni viastnosti (atributy
naleZici do charakteristik klimatu, pady, krajiny, typu farem). Byly odevzdany vystupy Ndvrh systému monitoringu ptidni
bioty (V49) a Stanoveni potencidlni eroze pro nehomogenni pokryv, zohledriujici viiv riiznych plodin na povrchovy odtok
s mozZnym vyuZitim pro protierozni ochranu (V50), pokracovaly vyzkumy retencni kapacity a biologickych vlastnosti ptd
ve spojitosti s eroznimi jevy (Jimp publikace i konferenéni prispévky) i metodické moznosti detekce pldniho uhliku
prostfedky DPZ. Vyznamnym vystupem je také studie Dopady riiznych agrotechnickych faktorti na produkci plodin a
pudu (V56) podporend vysledkem ,uZitna technologie” (nad ramec projektu). Ten je kliCovy pro zapocatou syntézu
poznatk(l a vytvoreni typologie agrosystéma dle zranitelnosti (V78, V48), i pro vysledny katalog opatfeni (V57), planovany
na rok 2026. V komunikaci s pracovnimi tymy v rdmci WG A byl nastinén postup koordinace a vélenéni vystupld WG C do
syntéz na krajinné urovni.

WP1 DOSAVADNI VYVOJ A PREDIKCE PUDNICH VLASTNOSTI

V roce 2024 nebylo v rdmci aktivity WA B1.1. Zemeédélsky ptdni fond — povalecny vyvoj a stav planovano dokonceni
zadného ze zavaznych vystupl. Veskeré prace byly tedy zaméreny na ziskavani podklad( a kompletaci dat pro vystupy
planované v pristim roce. V rdmci aktivity zamérené na tvorbu databdaze informaci o plidé a zhodnoceni vyvoje pldnich
vlastnosti za poslednich 60 let byl vletoSnim roce realizovan odbér plGdnich vzorkd v oblasti vyskytu ¢ernozemi na
pis¢itych substratech (obr. 15). Tato skupina pud byla na zdkladé predchozich Setfeni vytipovana jako jedna
z nejohrozenéjSich v ménicich se klimatickych podminkach, nebot se vyskytuje v nejteplejsim klimatickém regionu a
pisCity substrat omezuje jeji schopnost zadrZzovat vodu. Odbér byl proveden stejné jako u pfedchozich péti modelovych
uzemich v padesati bodech danych polohou vybérovych sond komplexniho prizkumu zemédélskych ptd (KPP).
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Obrdzek 15. Sirsi zajmové tizemi, ve kterém bylo provedeno vzorkovdni cernozemi na piscitych substrdtech
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Byly provedeny zakladni analyzy téchto padnich vzork(l a vysledné hodnoty byly porovnany s hodnotami z obdobi

realizace KPP. Z vybranych histogram( na obr. 16 je patrné, Ze na vétsiné testovanych mist doslo k poklesu pH puldy.
Vyrazny trend ve zméné obsahu oxidovatelného uhliku (Cox) zjistén nebyl.
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Obrdzek 16. Histogramy Cetnosti vyskytu hodnot rozdili v obsahu Cox (vlevo) a pHH20 (vpravo) mezi ¢asem realizace komplexniho
prizkumu zemedelskych pid a soucasnym stavem.

Na odebranych pldnich vzorcich dédle namérena spektra v oblasti blizké infracervené (NIR), budou doplnéna do spektralni
databaze padnich vlastnosti a také pouzita pro metodické testovani odhadd obsahd uhliku a dalSich padnich vlastnosti
v kombinaci s metodami DPZ (proximal & remote sensing).

Pro vyhodnoceni trendl pldnich vlastnosti byla pouZita databaze agrochemického zkouseni zemédélskych pad (AZZP)
zpravovana UKZUz, kde jsou v estiletych intervalech vzorkovany véechny dily pddnich blokéi (DBP) vétsi ne? 2 ha. Pro
tyto Ucely byly provedeny analyzy na tfech prostorovych Urovnich:

Lokalni: odbérova mista provdzana v Case, tj. se stejnymi zemépisnymi soutadnicemi;

DPB: mediany pldnich parametrd odbérovych mist lokalizovanych v hranicich recentnich DPB dle LPIS;

Grid 1km: mediany pldnich parametr odbérovych mist lokalizovanych ve ¢tvercich 1km2 — pro ucely propojeni
s ostatnimi datovymi soubory v ramci syntézy na Urovni krajiny.

VSechny parametry byly analyzovany strukturované dle SGPT (soubor( genetickych padnich typt), tj. sdruZenych
jednotek HPJ (hlavni padnijednotky). Z celého Gzemi CR byly vypocteny rozdily hodnot z recentniho a nejstarsiho pdidniho
odbéru na vsech trech prostorovych urovnich (lokal, DPB, 1km). Z nich byly analyzovany trendy pro jednotliva SGPT, - viz
ukazka na obr. 17, 18 a 19 (ervené sloupce: snizeni hodnoty ptdniho parametru v rdmci sledovaného obdobi; modré
sloupce: analogicky zvyseni). Trendy stejnych padnich vlastnosti se lisi na rGznych prostorovych trovnich a napfic rdznymi
SGPT. Pro priklad, z obr. niZe ¢. 18 a 19 je patrné prevazujici ztrata padniho uhliku na Grovni DPB i kilometrové sité u
cernozemi, zatimco u kambizemi, luvizemi a hnédozemi je trend opacny. U glomalinu a pH je frekvence sniZeni a zvyseni
hodnot pfiblizné stejné zastoupena (50% na 50%). Timto zplUsobem byly analyzovany vsechny pldni parametry pro
vsechna SGPT na celorepublikové Urovni. Jiné vyjadreni ¢asové dynamiky pudnich vlastnosti je zndzornéno na obr. 20
v krabicovych grafech napfi¢ Sestiletymi periodami vzorkovani. Stejné informace v prostorovych databazich GIS byly
vytvoreny na prostorovych urovnich sité 1km, DPB a odbérovych mist (obr. 21 a 22) a jsou pfipravena jako vstupy pro
model vyvoje pldnich vlastnosti i syntézova hodnoceni na Urovni krajiny.
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Obrdzek 107. Histogramy rozdilt hodnot vybranych ptdnich vlastnosti (Cox, Glomalin, pH) v Case na turovni odbérovych mist pro
vybrané SGPT (pldy kambizemni, luvizemni, cernozemni, hnédozemni).
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Obrdzek 118. Histogramy rozdili hodnot vybranych pidnich viastnosti (Cox, Glomalin, pH) v ¢ase na trovni dild padniho bloku (DPB)
pro vybrané SGPT (pudy kambizemni, luvizemni, ¢ernozemni, hnédozemni)
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Obrdzek 19. Histogramy rozdili hodnot vybranych pidnich viastnosti (Cox, Glomalin, pH) v ¢ase na urovni sité o gridu 1km pro
vybrané SGPT (pldy kambizemni, luvizemni, cernozemni, hnédozemni)
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Obrdzek 20. Krabicové grafy — ukdzka casové dynamiky Cox, glomalinu, KVK, pH) pro jednotliva vzorkovdni (6-ti lety interval)
pro SGPT ¢ernozemnich ptd a horskych kambizemi.
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Obrdzek 21. Vizualizace rozdilt hodnot pH ¢ernozemnich pud recentni — nestarsi perioda odbéru v kilometrové siti pomoci
rastrové vrstvy GIS. Cervend barva znadi snizeni pH, modrd zvyseni pH v case, ¢im sytéjsi odstin tim vétsi diference v
hodnotdch.
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Obrdzek 22. Vizualizace rozdiltd hodnot pH mezi lety 1999 a 2022 v rdmci dil( pldniho bloky (hranice z roku 2022) pomoci rastrové
vrstvy GIS. Cervend barva znadi snizeni pH, modrd zvyseni pH v case, ¢im sytéjsi odstin tim vétsi diference v hodnotdch.
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Déle pokracovala aktivita vyhodnocovani vlivu faktor(i prostiedi na dynamiku pddnich vlastnosti. Pro tento ucel bylo
pouzito nékolik statistickych pfistupl (boosted regression trees, step-wise regression, ordinancni metody, structural
equation models). Faktory prostredi byly klasifikovany na klima (srazky, teploty, rozdily v normalech), plida (RVK, zrnitost,
eroze), krajina (rdzné indikatory krajiny — diverzita plosek, délka obvod krajinnych prvkd apod. na prostorovych Grovnich
CORINE, KVES, LPIS) a charakteristiky farem (typologie FADN). Z analyz vyplyva relativné velky vliv klimatickych parametr(
a také jejich zmén v Case (béhem posledni dvou normalovych obdobi) a dale charakteristiky krajiny a farem. U vSech SGPT
je typické malé procento vysvétlené variabilita pldnich dat. Je zfejmé, Ze nékteré klicové faktory nebyly zahrnuty
v databazi (a ani byt nemohly, pro nedostupnost dat). Jde pravdépodobné o faktory spojené pfimo s typem
managementu pudy. Z toho divodu se chceme v nastdvajicim obdobi soustfedit na vyhodnoceni vlivu plodin (zde jsou
dostupna data na 2-3 roky), pfip. celé osevni postupy (pokud budou data disponibilni).
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Obrdzek 23. Ukdzka ordinacnich diagram (parcidini redundancni analyza) pro statisticky vyznamné faktory prostredi u cernozemi
a kambizemi.

V ramci dil¢i aktivity WA C1.2 Predikce vyvoje ptdnich vlastnosti a ZPF pokracovaly prace na vystupu Model vyvoje
pudniho pokryvu a pldnich vlastnosti v navaznosti na scénare klimatické zmény, konkrétné byla provedena analyza
dostupnych modelli pro predikci zmén puddniho uhliku. Pro toto modelovani byl vybran model RothC, ktery slouZi pro
modelovani zmén obsahu oxidovatelného uhliku v ptdé v jeji svrchni ¢asti (0-30 cm). Do modelu vstupuiji tfi skupiny dat:
1) pGdni — obsah jilu (Castice mensi 0,002 mm) — tato data budou ziskana z podrobné mapy pldnich vlastnosti, 2)
klimaticka data — srazky, teplota a evapotranspirace (pro tato data budou vybrany pfedpovédni modely vytvorené CHMI
v ramci projektu v drivéjsich letech i v pripadé vyparu v roce 2024, viz dale. 3) agrobiologickd data — vstup rostlinnych
zbytk( a organickych hnojiv. Pro vstup mnoZstvi organickych zbytkd je v sou¢asné dobé provadéna analyza zastoupeni
plodin na zakladé dat dostupnych z aplikace LPIS (obr. 24). Pfesna data existuji pro roky 2023 a 2024. Z nich je provadéna
regionalizace zastoupeni plodin v rlznych klimatickych regionech (dle BPEJ) a izemnich jednotek (NUTS3 a NUTS4). Do
analyzy budou dale zapojena i starsi data LPIS, kterd vSak nemaji dostupnou prostorovou regionalizaci.
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Obradzek 24. Ukdzka odlisSnosti zastoupeni jarniho je¢mene (vlevo) a ozimé psenice (vpravo) na zemédélské pidé v roce 2024 dle LPIS.
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Obradzek 25: Vysledky hodnoceni zmény obsahu uhliku v plddch pomoci modelu RothC pfi riznych scéndrich. Vystupy analyz ukazuji
prvni testovaci vysledky ze sité 10x10 km (vlevo). Kdy jednotlivé linie pfedstavuji zmény Cox v Case pro rizné osevni postupy a padni
vlastnosti daného stanovisté (Ctverce sité). Obrazek vpravo nahore ukazuje zménu vyvoje Cox dvou pldné homogennich stanovistich
pri dvou osevnich postupech s vysokym (modre) a nizkym (fialové) zastoupenim luskovin. Obrdzek vpravo dole ukazuje vyvoj zmén Cox
pri stejném osevnim postupu, ale pldné odlisnych stanovistich — s jilovitou pidou (modre) a piscitou (ptdou).
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V roce 2024 byl v ramci agroklimatickych analyz dokoncen vypocet hodnot vyparu z volné hladiny jako podklad pro model
RothC (vyvoj koncentrace uhliku v padé). S vyuzitim dennich meteorologickych dat z modelu Aladin/Climate CZ byla
spocitdna rastrova data mésicnich uhrnd vyparu z volné vodni hladiny v rozliSeni 500 m pro scénare RCP4.5 a RCP8.5 pro
obdobi 2021-2050 a 2051-2080 (tab. 1).

Tabulka 1. Primérné rocni uhrny vyparu z volné vodni hladiny mm za obdobi duben—rijen pro obdobi 2021-2050 a 2051-2080 a
odchylky od normdlu 1991-2020.

Referencni obdobf Vypar z volné vodni hladiny Odchylka od normalového
(mm za obdobi duben—fijen) obdobi 1991-2020 (mm)
1991-2020 670,6 0
2021-2050 (RCP4.5) 877,5 206,9
2021-2050 (RCP8.5) 886,3 215,7
2051-2080 (RCP4.5) 1070,9 400,3
2051-2080 (RCP8.5) 1225,2 554,6

Vypar z volné vodni hladiny méFeny v referenénim obdobi 1991-2020 ¢&inil na Gzemi CR primérné 670,6 mm za obdobi
duben—fijen. Tento Udaj predstavuje referencni hodnotu, ke které jsou porovnavany zmény v dalSich obdobich.

Obdobi 2021-2050:

Scéndr RCP4.5: Ocekava se, Ze primérny vypar vzroste na 877,5 mm, coZ znamena narlist 0 206,9 mm oproti
referencnimu obdobi.

Scénar RCP8.5: Predpoklada se jesté vyraznéjsi zvyseni primérného vyparu na 886,3 mm, coZ odpovida
odchylce 215,7 mm oproti referen¢ni hodnoté.

V obou scénafrich je ocekdvan vyrazny narUst vyparu, coZ odrazi zvysujici se teploty a predpokladany nardst potencialni
evapotranspirace. Tento trend souvisi s oteplovanim v dlsledku zmény klimatu a naznacuje, Ze vy3$si emise sklenikovych
plyn (RCP8.5) mohou vést k jesté vétsSimu zvyseni vyparu.

Obdobi 2051-2080:

Scéndr RCP4.5: Predpoklada se, Ze primérny vypar dosahne hodnoty 1070,9 mm, coZ znamena narst o 400,3
mm oproti referenénimu obdobi.

Scénar RCP8.5: Odhaduje se, Ze pramérny vypar vzroste az na 1225,2 mm, coz odpovida odchylce 554,6 mm
oproti referenci.

Druha polovina 21. stoleti naznacuje dramaticky narlst vyparu z volné vodni hladiny, pficemzZ vyssi emise (RCP8.5)
predikuji témér dvojnasobny vypar oproti referenénimu obdobi. Tento trend Uzce souvisi s ocekavanym zvysenim
potencialni evapotranspirace zplisobenym vys$imi teplotami. Priimérné udaje pro Ceskou republiku podtrhuji vyznamné
zmény v hydrologickém cyklu, které mohou mit dopady na vodni zdroje, zemédélstvi a ekosystémy.

31



)

DIVLAND

Navrh nové rajonizace klimatickych oblasti, posuny téchto oblasti podle scénarovych dat byl proveden a prezentovan na
mezinarodni konferenci. Dale byly vypocteny zmény v poctu dnli s pddnim suchem podle scénarovych dat. V pfistim roce
bude vystup dokoncen.

Region
2021-2050 2051-2080 7 =
RCP 45 RCP 85 Chladny, vinky

Chladny, miré vlhky
Chladny, mirné suchy
Mirné teply, vihky
Mirné teply, mirné vihky
Mirné teply, mirné suchy
Mirné teply, suchy

Teply, mirné vihky
climate region category o gl SatGoRy Teply, mirné suchy
C1 C2 C3 Bl B2 B3 B4 Al A2 A3 0 25 % 00k TEP"?: SUCh‘i

C1 C2 C3 B1 B2 B3 B4 Al A2 A3

Obradzek 26. Nové klimatické regiony pro scéndre RCP 4.5 (realisticky scéndr, mirny rust a pak stagnace), obrdzek vlievo pro obdobi 2021-
2025 a scéndr RCP 8.5 (nejhorsi scéndr, rust emisi), obrdzek vpravo pro obdobi 2051-2080; vpravo legenda.

V ramci modelovani ohroZeni pld zakladnimi degradacnimi procesy (vodni a vétrna eroze, pedokompakce a ztrata uhliku)
s vyuZitim modelovych klimatickych dat, byla provedena revize dostupnosti pldnich dat pro modelovani. Pro modelovani
budou vyuzity podrobné aktualni mapy (rozli$eni rastru 20 m) pGdnich vlastnosti, které vznikly pro celou CR na zékladé
vyuziti dat Komplexniho priizkumu ptd a metod digitalniho mapovani piid (Zizala et al., 2020). Vysledny produkt bude
generalizovany na velikost rastru 1 km.

V ramci aktivity WA C1.3 Typologie agrosystém z hlediska miry ohroZeni byly dosud provedeny dil¢i kroky provazané
s aktivitami WP2, vysledna typologie bude zohledrovat predikce pldnich vlastnosti ve vazbé na scénare vyvoje klimatu,
faremni typy (dle kategorizace FADN: 2 vektory - ekonomicka velikost farmy a jeji zaméreni (rostlinna vyroba, Zivocisna
vyroba, kombinace, zelinéti). Vysledek na konci roku 2025: Typologie agroekosystému z hlediska miry ohroZeni.

Vytvoreni typologie Gzemi bude vychazet z takzvanych sdruzenych vlivd (bundles). Vlastni modelovani vrstev ohrozZeni
bude v prvnim pololeti roku 2025 a v 11/2025 navaze tvorba map ohroZeni agrosystému, které se vztahuji k planovanym
vystuplm V45, V48, V78.

Dosavadni vystupy

Vybrané vysledky byly prezentovany na mezinarodnich konferencich

@ Pavld Lenka; Bor(ivka Lubog; Zadorova Tereza; Penizek Vit a Balik Jifi. 2024. The effect of agricultural practices
on stabilization of organic matter in various soil types. 11th BIOGEOMON International Symposium on
Ecosystem Behavior, 8. 1. 2024, San Juan, Puerto Rico. s. 93. (https://biogeomon2024.lter.network/wp-
content/uploads/2024/04/Unoff-Conf-Proc-Biogeomon-2024_PK.pdf)

@ Annual Meeting of the European Meteorological Society, Barcelona, 2 to 6 September 2024: Projected soil
drought development in Czechia (2021-2050; 2051-2080) using high-resolution ALADIN-Climate/CZ regional
model.
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OldFich Falta: Hodnoceni z4sob a potencidlni sekvestrace uhliku v piidach vybranych oblasti Ceské republiky
(DP, termin dokonceni 2025)

Aktivity v roce 2025 budou smérovat k finalizaci pldnovanych vystupl. Pfedevsim modelovani pldnich vlastnosti, kde
budou vyuZity podrobné aktudini mapy (rozli§eni rastru 20 m) p@idnich vlastnosti, které vznikly pro celou CR na zakladé
vyuziti dat Komplexniho priizkumu ptd a metod digitalniho mapovani piid (Zizala et al., 2020). Vysledny produkt bude
generalizovany na velikost rastru 1 km. Dlraz bude kladen také na vliv osevnich postupl a jejich roli v modelech vyvoje
pudni vlastnosti a finalizaci vystup( vstupujici do syntéz v ramci i na krajinné Urovni (propojeni's ). Koordinace
predeviim se skupinou M. Sereie ohledné mapy zranitelnosti krajiny.

V37 Databdze aktudlnich plGdnich viastnosti vazana na vybrané lokalizace KPP

V38 Spektrélni databaze zemé&délskych pld CR - v sou¢asné dobé je dokonéena vétsina analyz, jejich? vysledky
budou soucdsti obou databdzi. V planu je jesté dokonceni analyz z posledni vzorkované lokality a dopliovani
NIR spekter pldnich vzorkd i z lokalit testovanych v ramci jinych experiment( a vyzkum.

V45 Model vyvoje padniho pokryvu a padnich vlastnosti v navaznosti na scénare klimatické zmény - v soucasné
dobé jsou kompletni idaje o vyvoji klimatickych podminek, mapa obsahu jilu. V planu je analyza zastoupeni
plodin na zakladé dat dostupnych z aplikace LPIS a dokonceni vystupu modelem RothC.

V47 Nové definice klimatickych regionl - vystup je v pokrocilé fazi rozpracovanosti, v roce 2025 bude
finalizovan.

V48 Mapa agroekosystému z hlediska miry ohroZeni (Nmap) - prakticky vystup — vizualizace, svazany s vysledky
V45 a V78.

V78 Typologie agroekosystému z hlediska miry ohroZeni - vytvoreni typologie Uzemi bude vychazet z takzvanych
sdruzenych vliva (bundles). Vlastni modelovéni vrstev ohrozeni bude v prvnim pololeti roku 2025 a v 11/2025
navaze tvorba map ohroZeni agrosystéma, které se vztahuji k planovanym vystuptm V45, V48, V78.

V ramci vyzkumu pldni biodiverzity zastfesené aktivitou byla v roce 2024 na odborné
konferenci prezentovana studie vlivu vétrolama (laboratorni analyzy a vyhodnocovani vysledk(l) na pidu a pldni biotu,
kterd byla studovana v rGznych vzdalenostech od vétrolamU a zdroven v rlznych vzdalenostech od okraje poli bez
vétrolaml na logaritmické skale. Ukazalo se, Ze blizkost vétrolamd (aZ do vzdalenosti 30 m) zvySuje mnoZstvi organické
hmoty v plidé zejména pak POM (particulate organic matter), v mensi mife i mnozstvi mikrobialni biomasy. Déle se zd3,
Ze existuje obecny okrajovy efekt, ktery neni specificky spojen s pfitomnosti vétrolamu. Tyto vysledky jsou nyni
pfipravovany k publikaci ve védeckém casopise.

Pracovali jsme na konceptualizaci vztahu mezi vegetaci, pddnimi organismy a vlastnostmi ptid. Ukazuje se, Ze vliv vegetace
a pldnich organismi na padni vlastnosti je kontextualni nejenom ve vztahu k dalSim environmentalnim faktorm, jakym
je klima nebo geologicky substrat, ale zejména v historii pfedchoziho plsobeni predmétnych faktord. Prakticky to
znamena, Ze budeme-li sledovat vliv néjakého organismu nebo i technologie na pldni procesy, bude tento vliv rGzny v
zavislosti na tom jak dlouho pfedmétny organismus nebo pfedmétna technologie na plidu pasobi.
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V empirickych teoretickych studiich byly rozvadény oba aspekty kontextualizace vlivu bioty na pldni procesy. Z pohledu
vlivu environmentalnich faktord, byl sledovan vliv rGznych jilovych minerdll ¢i rlizného geologického slozeni vlivu Zizal na
akumulaci ptdni organické hmoty. Co se tyce kontextualizace predchoziho pUsobeni pfedmétnych organism ¢i proces,
byla provedena rozsahla literarni reserse, ktera ukazuje, Ze hromadéni zmén pldnich vlastnosti (legacy) je nejvyznamnéjsi
v inicidlnich stadiich vyvoje pudd ¢i v padéch které prodélaly rozsahlou disturbanci. Toto pozorovani je dllezité proto, Ze
ukazuje, Ze pFi posuzovani vlivu organism( ale i technologii, nebo zmén v uzivani krajiny je tfeba nespoléhat se na data z
kratkodobych pokust, ale je tfeba sledovat vliv predmétnych organism( ¢i procesu po delsi dobu optimalné nékolika
dekad, pfipadné mit k dispozici kratkodobé pokusy provedené v padach, které byly vystaveny rtizné dlouhému pudsobeni
téchto faktor(. Nazornym prikladem takového vlivu miiZe byt pGsobeni Zizal na akumulaci pldni organické hmoty a pldni
procesy. Ukazuje se, Ze introdukce ZiZal do pld, kde se predtim ZiZaly nevyskytovaly (napfiklad intenzivni obdélavanych
zemédélskych pld), vede ke kratkodobému snizeni obsahu organické hmoty, a mdze i zhorsit vyuzivani Zivin rostlinami.
Tato deprese je vsak kratkodobad, ve stfrednédobém horizontu podporuji Zizaly akumulaci organické hmoty v pldé, a to
zejména je-li plida zasobena snadno rozloZitelnou organickou hmotou. To ma nasledné pozitivni vliv na vyuzivani Zivin
rostlinami. Po nékolika dekadach (50-150 let) mazZe dojit k saturaci mineralni ptdy mineralné vazanym uhlikem, coZ vede
k tomu, Ze ¢innost Zizal nema nadale pozitivni vliv na akumulaci uhliku, mdZe v3ak neustéle pfispivat k mobilizaci Zivin
vyuZitelnych rostlinami. Provedend rozsahla literdrni reSerSe ukazuje, Ze podobné vztahy se tykaji i pUsobeni
zemédélskych technologii. Vysledky téchto analyz jsou shrnuty v nize uvedenych publikacich ¢asopisech Soil biology and
Biogeochemistry, Biogeochemistry a Geoderma regional. Z tohoto pohledu jsou nesmirné cenné dlouhodobé pokusy
provadéné Mendelovou univerzitou v Brné na Skolnim zemédélského podniku v Zabcicich, na jejich? analyze jsme se téz
podileli.

Byly dokonceny prace na pfipravé ndvrhu monitoringu pudni biodiverzity v podobé reserse dostupné védecké literatury
a podobnych metodik v evropskych zemich a souvisejicich predpisti (véetné ndvrhu Directive on soil monitoring and
resilience). Nékteré evropské zemé (Nizozemsko, Némecko, Francie) maji biologické parametry jako soucast
dlouhodobého monitoringu pdd. Zprava byla konzultovéna a odevzdana na MZP. Zékladni principy, na kterych by mél
byt navrhovany monitoring postaven lze shrnout nasledovné:

mél by vyuZit skupin organismu a standardnich laboratornich analyz, které by mély byt dostatecné
prozkoumané, ekologicky diverzifikované (riizné ekologické strategie) a metodicky dobfe uchopitelné, na
zakladé téchto kritérii byly doporuceny nasledujici skupiny a parametry: Zizaly, celkova mezofauna,
chvostoskoci, mikrobialni respirace a mikrobialni biomasa;

monitoring by mél umoznit vyuZiti dat ze stdvajici dlouhodobych méfeni coz umoini hodnoceni dlouhodobych
trendU a tim vyznamné zvysi aplikovatelnost vystupU pro rozhodovaci procesy ve statni spravé. Proto navrh
doporucuje zahrnuti ploch, na kterych UKZUZ provadi sledovéni mikrobialnich vlastnosti na orné a zatravnéné
pdé od roku 1999 (57 sledovanych lokalit), a dale ploch, které dlouhodobé sleduje Ustav plidni biologie a
biogeochemie BC AV CR. Ten ma k dispozici vice ne? 70 ploch s vychozimi daty z 90. let minulého stoleti.
Navrhujeme zaloZit monitoring na kombinaci téchto ploch, z nichzZ by se vybralo cca 120 z nich, jez by mohly byt
sledovany ve triletych intervalech. Tak by se kaZzdy rok sledovala a analyzovala tfetina ploch (40), cozZ je zaroven
v praxi realizovatelné a finan¢né udrzitelné.

Ve spolupréci s kolegy z VUK (VUKOZ), pokracoval vyzkum vlivu eroznich procest na pldni vlastnosti s vyuZitim
experimentdlniho povodi FALCON. Tyto vysledky ukazuji, Ze zatimco v agroekosystémech sehrdvaji erozni procesy
jednoznacné negativni roli (jak ostatné potvrzuji i nase drivéjsi vysledky ziskané v ramci tohoto projektu), v pfirozenych
ekosystémech je situace sloZitéjsi, a urcitd mira eroznich a sedimentacnich procesli mize hrat vyznamnou roli ve
formovani specifickych mikrohabitatt umoznujicich a podporujicich spontanni rozvoj vegetace béhem pfirozené sukcese
na disturbovanych plochach vcéetné napfiklad ploch poskozenych po tézbé uhli. Zde se ukazuje, Ze ponechani prirozené
heterogenity pozemku vede k lokalné vétsi mire eroze. Ta je vSak kompenzovana akumulaci sedimentd v nedalekych
(sub)ploskach v ramci jedné vétsi plochy. Tyto lokalni presuny vedou k diverzifikaci padnich vlastnosti a ve svém dlsledku
k podpore pfirozeného rozvoje vegetace. Tento pfirozeny rozvoj vegetace pak v dlisledku vede k tomu, Ze sukcesni plochy
v fadé parametr( véetné napriklad fixace uhliku ve velmi rannich stadiich dohani plochy rekultivované. Vysledky téchto
studii jsou shrnuty v nize uvedenych publikacich v ¢asopisech Science of the Total Environment a Environmental and
Sustainability Indicators.
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V ramci déleni pldnich blokd byla vytvofena nova metodika vypoctu L faktoru pro heterogenni pokryv, kterd presnéji
vymezuje ohroZena mista v ramci jednoho pudniho bloku. Vychazi z inovace vypoctu prispévkové plochy v ramci vypoctu
USLE, kdy na rozdil od pGvodni varianty vypoctu rozliSuje prFipadnou heterogenitu plodin, které méni mnozZstvi
povrchového odtoku a tim i erozni dopad na jednotlivé plosky. Upfesnéni povrchového odtoku je dano zaclenénim CN
kfivek do vypoctu. Timto se plvodné empiricky model blizi modeldm fyzikalnim. Aktualni vypocet je aktualné realizovan
prostiednictvim agentového modelovani v prostiedi Netlogo. Cely pfistup je shrnut v certifikované metodice Stanoveni
potencidlni eroze pro nehomogenni pokryv s moznym vyuZitim v ramci protierozni ochrany.

V oblasti eroze plidy na roziifenych pddnich typech CR (kambizem, ¢ernozem) se podafilo publikovat nové prozatim
nepublikované vysledky o zménach padnich fyzikalnich, chemickych a biochemickych vlastnosti v rznych typech svahi
(konvexni, konkdavni), to na eroznich a akumulaénich plochach. Clanek vysel vimpaktovém &asopise Land.

Metodicky ¢lanek ohledné vyufZiti satelitnich snimkl a jejich kombinace dalkového prizkumu Zemé (J.Biney, J.Houska)
Significance of Planet SuperDove and refined Sentinel-2 Imagery fusion for enhanced soil organic carbon prediction in a
cropland byl predlozen do ¢asopisu Catena a je v druhém kole recenzniho fizeni.

Multikriteridlni analyza (MKA) jako ndstroj pro vybér lokalit malych vodnich ploch v zemédélské krajiné byla dokoncena
kalibraci jednotlivych vstupnich parametrd na zakladé PCA analyzy pro jednotlivé zemédélské vyrobni oblasti. Vysledky
jsou aktudlné finalizovany a zpfistupfiovany v podobé geodatabaze a webové aplikace s vizualizaci vysledkd, i dalSich
dulezitych vrstev z hlediska projektovych ¢innosti.

V navaznosti na MKA bylo provedeno dotaznikové Setfeni s cilem ziskat nazor zemédélskych subjektd na malé vodni
plochy a prirodé blizka retencni opatfeni v krajiné s nazvem ,Zemédélské hospodareni a zlepseni vodniho rezimu v krajiné
o¢ima zemédélce.” Dotaznik obsahoval nékolik okruh( dotazl — postoje respondentd k vazbadm mezi zemédélstvim a
zlepsenim vodniho reZzimu v krajiné, ddle postoj k Zivotnimu prostredi a klimatické zméné a zakladni charakteristiky
zemédélského subjektu. Prevazovaly otazky uzavieného typu s moznosti odpovédi pomoci Likertovy stupnice — mira
souhlasu /postoje (obecné jsou to moznosti typu ano — neutrélni — ne), dale zde byly otazky s vice moznostmi odpovédi
a nékolik otdzek s otevienou odpovédi. Online forma dotazniku byla zaslana zemédélskym subjektdm v jednotlivych
krajich CR prostiednictvim Ustfedi SZIF Praha.

V ramci CR bylo zatim vyhodnoceno cca 1000 kompletné vyplnénych dotaznikl od zemédélskych subjektd. Vysledky byly
zpracovany v podobé védeckého ¢lanku i s vyuZitim modernich nastroji velkych jazykovych modell Al. V soucasné dobé
je ¢lanek v recenznim fizeni impaktovaného Casopise Agriculture and Water Management.

V souvislosti s ndvrhy a potencialni realizaci malych vodnich ploch probiha nyni mezioborova diskuse s odborniky na
botaniku, zoologii a hydrobiologii. Vysledkem by mohl byt synergicky postup pro feSeni otdzek retence vody v krajiné.
Aktualni vrstva ohroZenych biotopl je soucasti mapového serveru a webové aplikace zobrazujici vysledky kriteridlnich
analyz i podkladové vrstvy dileZité pro projektanty.

Byla vypracovéana a Statnim pozemkovym Gradem certifikovana metodika SS02030018-V50 Stanoveni potencidlni eroze
pro nehomogenni pokryv, zohledriujici vliv riznych plodin na povrchovy odtok s moZnym vyuZitim pro protierozni ochranu.

V roce 2024 se podafilo publikovat vysledky porovnani eroze a akumulace pud typl ¢ernozemnich a kambizemnich, a to
v impaktovaném ¢asopise (Sarapatka et al., 2024).

V oblasti eroze pldy pokracovalo hodnoceni kvality pldy v systému pdsového stfidani plodin a dale vyhodnocovani
vysledkl vybranych pddnich vlastnosti na kambizemich, ¢imZ je doplfiovana databaze plosné rozsifenych pldnich typl
CR (kambizem, ¢ernozem).
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Na jafe tohoto roku se rovnéz podafilo vydat impaktovou publikaci tykajici se agroenvironmentalnich opatfeni ve vztahu
k vyvinuté typologii zemédélskych systém( (FSA), kterd identifikuje farmy s podobnou reakci na zemédélské politiky
(Vaclavik et al., 2024), T.; Beckmann, M.; Bednar, M.; Brdar, S.; Breckenridge, G.; Cord, A.; & Domingo-Marimon, C.; Gosal,
A.; Langerwisch, F.; Paulus, A.; Roilo, S.; Sarapatka, B.; Ziv, G.; Cejka, 2024: Farming system archetypes help explain the
uptake of agri-environment practices in Europe, Environ. Res. Lett. 19 074004.)

Vysledky geoprostorovych analyz kromé jiného ukazuji rozdilnost pfistupd k AEP v rdmci jednotlivych typologii, kdy velké
farmy vétSinou pfijimaji AEP, zatimco ty mensi s nizkou ekonomickou hodnotou ve velkém procentu ne. Vytvorena
typologie FSA mlze napomoci Iépe cilit a prizpUsobovat politiky pro efektivnéjsi ochranu Zivotniho prostredi.

$502030018-V49 Navrh systému monitoringu pldni bioty
$S02030018-V50 Stanoveni potencialni eroze pro nehomogenni pokryv, zohlednujici vliv riznych plodin na
povrchovy odtok s moZznym vyuZitim pro protierozni ochranu (certifikovana metodika).

Frouz J., 2024. Plant-soil feedback across spatiotemporal scales from immediate effects to legacy, Soil Biology
and Biochemistry, 189, 109289, https://doi.org/10.1016/j.s0ilbio.2023.109289.

Badraghi A, Mudrak O, Kucera J, Montagnani L, Frouz J, 2025. Energy and CO2 fluxes in the early stage
development of reclaimed and unreclaimed post-mining areas, Environmental and Sustainability Indicators,
25, 100547, https://doi.org/10.1016/j.indic.2024.100547.

Frouz J, Oppong J.C., Bartuska M., Sanda M., Liskova K., Gerwin W., Nenov R., Cervenka J., Houska Kubat J., J.-
F., Vitvar T., Dusek J., 2024. The effects of surface heterogeneity on erosion and sedimentation and their
implications for of soil properties at postmining sites, Science of The Total Environment, 957, 177612,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.177612.

Irshad, S., Frouz, J. How the effect of earthworms on soil organic matter mineralization and stabilization is
affected by litter quality and stage of soil development. Biogeochemistry 167, 1425-1436 (2024).
https://doi.org/10.1007/s10533-024-01182-8

Nezhad MTK, Mustafa A, Kukla J, Frouz J, 2024. Bedrock lithology and tree species type influence soil nitrogen
dynamics in a temperate forest, Geoderma Regional, 39, e00880,
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2024.e00880.

Sarapatka, B.; Bednal, M.; Pospisilova, L.; Badalikova, B.; Cernohorsky., J.; Netopil, P.; Sedldk, L. The Influence of
Erosion and Deposition Processes on the Selected Soil Properties of Chernozems and Cambisols. Land 2024, 13,
1812. https://doi.org/10.3390/land131118.

Vaclavik, T.; Beckmann, M.; Bednar, M.; Brdar, S.; Breckenridge, G.; Cord, A.; & Domingo-Marimon, C.; Gosal, A.;
Langerwisch, F.; Paulus, A.; Roilo, S.; Sarapatka, B.; Ziv, G.; Cejka, 2024: Farming system archetypes help explain
the uptake of agri-environment practices in Europe, Environ. Res. Lett. 19 074004.

0: Pavelkovd, R.; Simov4, L.; Netopil, P.; Sarapatka, B.; Frajer, J.; Létal, A.; Havli¢ek, M. (2024): Propojenost
historickych zamokfenych luk a sou¢asnych vodnich ploch na p¥ikladu Uherskobrodska. In: Rybniky 2024, Ceska
spolec¢nost krajinnych inZzenyrd: 3-16. ISBN 978-80-01-07388-9
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Vysledky vyzkum0 byly prezentovany na mezindrodnich konferencich IFOAM - Centenniallis 2024 ve Florencii,
Artificial Intelligence for Soil Health v Budapesti a Pedologické dny Liptovsky Jan.

D’Hervilly C., Houska, J., Bartuska, M., Hublova L., Kopecky T., Raoux F., Obradovic, J. (2024) Impact on
windbreak addition on the forms of soil organic matter and associated soil organisms in the field: results from
South Moravia — Oral presentation at 7th European Agroforestry Conferece (7th EURAF). 27. — 31. 5. 2024.
Brno.

V roce 2025 budeme pokracovat ve studiu vlivu agrotechnickych opatfeni na pldni biodiverzitu (pfesah do WP3) a vlivem
padni biodiverzity na pldni procesy. Dale se budeme zabyvat vlivem erosnich procest na tvorbu mikrohabitat(, vegetaci
a pldni organismy. Budeme tézZ dale rozvijet studium interakci kratkodobych a dlouhodobych vlivi vegetace organisma
a technologii na plidu, které je duleZité pro dlouhodobé planovani hospodareni v krajiné. Pozornost bude téZ vénovana
spolupraci BC - UPOL ohledné vlivu eroze na polich, na pddni Grodnost a pldné biologické procesy a spolupraci BC -
MENDELU ohledné interakci agrotechnickych opatreni s plidné biologickymi procesy.

V dalsim obdobi bude pokracovat hodnoceni vybranych pldnich vlastnosti, v€etné biologickych v systému pasového
stridani plodin, a to nejen u jednotlivych plodin v riznych polohach na svahu (erozni a akumulacni), ale i na neprodukénich
plochdch, které maji fadu mimoprodukénich funkci v krajiné. Déle bude pokradovat optimalizace model( eroze s vyuZitim
ABM modelovani v prostredi Netlogo. PokraCovat budou i aktivity souvisejici s inovaci LS faktoru, vystupem bude
Metodika stanoveni potencidlni eroze pro nehomogenni pokryv, zohlednujici vliv riznych plodin na povrchovy odtok s
moZnym vyuZitim pro protierozni ochranu (typ NmetS). Prace budou probihat i na stanoveni C faktoru na travnich
porostech a zjistovani vlivu eroze na produkci plodin.

V roce 2025 budeme pokracovat na optimalizaci déleni pldnich blokd z hlediska biodiverzity a retence vody v krajiné.
Predpokladd se dokonceni mapového serveru a webové aplikace pro projektanty. Dale také finalizace dotaznikového
Setfeni s ndzvem ,Zemédélské hospodareni a zlepseni vodniho rezimu v krajiné o¢ima zemédélce”, které je aktudlné
v recenznim fizeni impaktového ¢asopisu. Aktivity sméruji k vysledku V52 (NmetS), ktery ma byt finalizovan ke konci roku
2026.

V ramci aktivity byla v roce 2024 pozornost zaméFfena na komplexni vyhodnoceni vlivu
predplodiny u pSenice ozimé. Stfidani plodin je agronomickad praxe, kterda mdze nabidnout vyhody, jako je zvysena
agregace pudy, ukladani uhliku, vynos plodin, transformace Zivin a Gcinnost vyuZiti, spolu se zvySenym mnoZstvim
mikroorganism(. ProtoZe je ozimd pSenice citlivd na urcité predplodiny, mlzZe vybér vhodnych plodin ovlivnit
produktivitu. Tato studie hodnotila vliv tfi pfedplodin na vybrané vlastnosti pldy (obsah uhliku, mineralizaci, stabilitu
agregatl a mikrobidlni biomasu) ve dvou hloubkich pldy a na vynos pSenice za tfi roky. Tento pfistup zavedl nové
hodnoceni vzdjemnych vztah(l mezi plidou a vlastnostmi plodin. Pokus zahrnoval tyto varianty: |. pSenice po vojtésce
(AW), II. psSenice po kukutici (MW) a lll. pSenice v monokultufe (WW). Ve srovnani s pSenici po vojtéSce vykazovala
oxidovatelného uhliku (ze vSech variant) v hloubce 0,15-0,30 m. U variant, kde pSenice byla péstovana po odlisnych
predplodindch, byly pozorovany vyznamné vyssi aktivity mineralizace uhliku v hloubce 0,15-0,30 m. Nejvétsi nardlsty
dehydrogenazy, bazéini a L-alaninem indukované respirace (IR) byly v hloubce 0,15-0,30 m u varianty MW, zatimco v
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hloubce 0-0,15 m u varianty AW byl zaznamenan nejvy3si L-arginin-IR a biomasa hub. Vysoka bakteridlni biomasa byla
spojena s mineralizaci uhliku a se zvysenym podilem stabilniho uhliku po obou pfedplodindch (AW, MW). Tyto varianty
vykazovaly vyssi vynos psenice ozimé, pocet klasi a hmotnost tisic zrn ve srovnani s WW. Vliv predplodiny byl pouze
Castecny hlediska zvySovani ukladani uhliku v pidé a jeho stabilizaci v hloubce 0,15-0,30 m, tak predplodiny priikazné
pozitivné prispély k padni mikrobidlni abundanci, mineralizacni aktivité a navyseni vynosu zrna pSenice ozimé. Vybrané
vysledky jsou uvedeny na obr. 27. Celkové byly publikovany ve védeckém Casopise European Journal of Agronomy.
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Obradzek 27. Vliv rizné predplodiny na A) vynos zrna; B) aktivitu degadrogendzy a D) bazdini respiraci pidy

Na konferencich byly prezentovany vysledky zmén v zésobach padniho organického uhliku (SOC) a jejich vyvoj na zakladé
modelovani pomoci modelu RothC. Zakladem pro vyhodnoceni byla data z dlouhodobych polnich experiment
zaloZenych na Polni pokusné stanici Mendelovy univerzity v Zabéicich. Tyto prezentace vysledkl navazaly na impaktovany
¢lanek publikovany v ¢asopise Plant, Soil and Environment v pfedchozim roce.

Dalsi oblasti, které byla vénovand pozornost, byla problematika péstovani meziplodin. V provoznich podminkach
zemédélského podniku DVP Agro a.s. bylo ovérovano zakladani porostli vicekomponentni meziplodinové smési v rliznych
terminech po sklizni hlavni plodiny po provedené podmitce nebo pfimym vysevem do strnisté. Byla hodnocena produkce
biomasy meziplodin, vcetné podilu jednotlivych druhd. V tfiletych poloprovoznich polnich pokusech byly ziskany
praktické poznatky o péstovani meziplodin v sussich oblastech, které jsou vyuzitelné pfimo zemédélci.

Vystupem je Ovérend technologie, pricemz hlavni zavéry jsou nasledujici: byly ziskany vysledky o produkéni schopnosti
meziplodinové smési ve vztahu roc¢niku a terminu vysevu. Meziplodiny pfiznivé reagovaly na pfihnojeni kompostem ci
fugdtem. Vynos biomasy v su$iné u nadzemni hmoty se v letech 2021-2023 pohyboval v rozmezi 2,36-6,93 t.ha™. Vynosy
podzemni biomasy v su$iné se na vsech lokalitich ve tfech letech pohybovaly mezi 0,49-1,31 t.ha’. Vysoky podil na
celkové produkci podzemni biomasy méla fedkev ¢inskd, kterd ma mohutny kulovy koren.

V ramci hodnoceni podill jednotlivych druht meziplodin na celkové produkci nadzemni biomasy byl patrny dominantni
podil fedkve olejné a ¢inské. Zastupci jetelovin (jetel Sipovity, jetel persky a jetel alexandrijsky), stejné jako Feficha setd a
Inicka setd, byly natolik potlaceny, Ze se nevyskytovaly témér vibec nebo jen velmi malo. Svazenka vraticolistd, oves sety,
bob obecny nebo mastnak habessky na nékterych lokalitach dokazaly redkvim konkurovat.

Na zakladé analyzy nadzemni biomasy byl zjistén pomér C:N v prdméru vSech lokalit v rozmezi 14-19:1. U podzemni
biomasy byl pomér C:N mezi 18-33:1. Pomér C:N byl ovlivnény druhem meziplodiny. Ve vyprodukované nadzemni
biomase byl nasledujici obsah Zivin: 834-2656 kg.ha™ C, 49-172 kg.ha N, 33-80 kg.ha' Ca, 7-21 kg.ha' P, 48-229 kg.ha
1 K a 7-19 kg.hal. Meziplodiny dokaZi vyuZit (zachytit) Ziviny, které nebyly vyuZity hlavni plodinou. Timto je omezeno
riziko jejich vyplaveni do hlubsich vrstev pldy, resp. znecisténi podzemni vody napf. dusi¢nany. Meziplodiny dokazi
zpristupnit Ziviny z vétSich hloubek pldy a po mineralizaci primarni organické hmoty jsou tyto Ziviny vyuZitelné pro
naslednou plodinu, coZ vede k Uspore mineralnich hnojiv.

Meziplodiny Ize Uspésné zakladat primym vysevem do strnisté (byly ovéreny seci stroje Horsch Focus a SLY BOSS).
Vyhodou secich strojl s vice zasobniky je moZnost rozdéleni semen podle velikosti a také vysev do odlisné hloubky.
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Rychle zapojené porosty meziplodin dokazi konkurovat vydrolu obilnin a také plevelim. Naopak, pokud meziplodiny
vzchazeji pomalu ¢i vzejdou mezerovité (vétSinou za déletrvajiciho sucha), dochazi k rozvoji pleveld, které jsou schopny
produkovat velky pocet semen.

Meziplodiny jsou duleZitou soudasti udrzitelného hospodareni na plidé. Spravnou technologii jejich péstovani lze vyuZit
jejich potencial pti zvysovani padni Grodnosti. Ozelenéni pldy v meziporostnim obdobi je dilezitym prvkem, jak mohou
meziplodiny pfimo omezit neproduktivni vypar, a naopak vyuZit vodu ve prospéch produkce biomasy, ktera se navraci do
pudy. Meziplodiny takto zasahuji do kolobéhu Zivin a jsou integrujicim prvkem mezi dvéma plodinami. Meziplodiny jsou
nedilnou soucasti pddoochrannych technologii, jejich cilem je nejen chranit pGdu pred erozi, ale také umoznuji lepsi
hospodareni s vodou, co dava predpoklady pro efektivni hospodareni v suchych oblastech. V neposledni fadé umoznuji
také rozvoj regenerativniho zemédélstvi.

Cilem aktivity WA €3.2 Plantaze energetickych plodin je komplexni hodnoceni vlivi péstovani porostl energetickych
plodin (EP) druhé generace, zejména rychle rostoucich drevin (RRD) a vytrvalych trav na hlavni parametry Urodnosti
zemédélskych puid véetné problematiky vhodného zplsobu zruseni a zaloZeni porostl EP z hlediska ochrany pUdy.

V roce 2024 pokracovalo feSeni WA C3.2 Plantdze energetickych plodin tfemi typy Cinnosti. V ramci dlouhodobého
monitoringu zmén parametrG pldni Urodnosti ve vymladkovych plantaZich rychle rostoucich dfevin - RRD (ndvaznost na
WA C2.1) bylo provedeno vyhodnoceni ve 12 sledovanych porostech a na kontrolnich plochach, kde sledovéni probiha
14 az 22 let. Vysledky ve vétsSiné porostl potvrdily priznivé trendy zasoby Zivin a dalSich parametrt (P, Mg, K, Ca, pH)
véetné kumulace uhliku (Cox) a humusu v ornicni a povrchové vrstve.

V ramci hodnoceni protierozni funkce porostd RRD probéhla letos v pofadi ¢tvrtd zadestovaci zkouska v porostu
energetickych plodin (ndvaznost na WA C2.2) s cilem posoudit protierozni t¢innost vysadeb RRD a dalSich drevin o rGzné
$ifce ochranného/prikmenného pasu (agrolesnické, vymladkové). V Fijnu 2024 bylo ve spolupraci s VUMOP provedeno
méfeni protierozni U¢innosti pomoci metody fizeného zaplaveni. Porovndvany byly tfi varianty: tzky agrolesnicky pas 1,7
m, Siroky vymladkovy pas 6,5 m a ¢erny kypreny uhor (kontrolni varianta). Vysledky experimentu potvrdily pfiznivy vliv
agrolesnického systému hospodareni na ztratu pady i mnoZstvi povrchového odtoku — ztrata pady byla v pfipadé uzkého
agrolesnického pasu omezena o 95 % a mnozstvi povrchového odtoku o 78 %. U Sirokého vymladkového pasu pak o 98
% u ztraty pGdy a 0 69 % u povrchového odtoku (obr. 28 a 29). Namérena data jsou velmi pozitivni, nicméné je potieba
upozornit na urcita specifika pri ovérovani. U Uzkého agrolesnického pasu byl v prostoru pred pasem vyrazny rozor, ktery
zpomaloval nastup povrchového odtoku a ovlivnil jeho celkovy objem. Tento agrotechnicky postup by vSak také mohl byt
doporucen pro zvySenou protierozni funkci porost RRD a dalSich drevin.

V ramci hodnoceni agrotechnickych postupl ruseni porostl energetickych plodin bylo sledovano ruseni plantaze
ozdobnice (ZEA, s.r.o., Svojetice) a jeji pfevod na travni porost pro produkci pice. Ve spolupraci s odborem ochrany puady
probéhla prvni jednani o konceptualizaci metodiky ruseni porostl energetickych plodin, ktera ma byt zpracovana v roce
2025.
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Obrazek 28. Pribéh odtokové odezvy u metody fizeného zaplaveni
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Obrézek 29: Celkovy objem odtoku u metody fizeného zaplaveni

V roce 2024 byly v rdmci aktivity WA €3.3 Vliv aplikace sediment( na ptdu pldnovany a realizovany ¢innosti ve dvou
oblastech: (1) Doplriovani databdze analyz rybni¢nich sediment(i — zde byla ziskdna data pofizena UKZUZ v obdobi 2021
aZ brezen 2023 a doplnéna do databdze, provazané s mapou, zpracovanou jako vystup $S02030018-V54. Soubor dat
zahrnuje prevazné mensi nadrze a zjisténd kontaminace sedimentli nevybocuje z dosavadniho rozsahu hodnot; (2)
Analyza problematiky vyvazeni kald z komundlnich Cistiren odpadnich vod na zemédélskou pldu, spojena s novelou
smérnice Evropského parlamentu a Rady o ¢isténi méstskych odpadnich vod.

Béhem roku 2024 byla stale o¢ekavana findIni verze zdsadné novelizované Smérnice EK 91/271/EEC o ¢isténi komundlnich
odpadnich vod, a na zac¢atku prosince byla definitivné schvalena. V podstaté ale stdle neni k dispozici finalni text otistény
ve Véstniku EU a jeho oficidlni ¢esky preklad. Smérnice bude aplikovana postupné (20 let) a pfindsi podstatné zmény v
provozu Cistiren odpadnich vod, ochrané vodnich tok( a ovzdusi (produkce sklenikovych plyn(l) a také v zachazeni s
Cistirenskymi kaly. Ukladani na pddu je jednim z doporuceni jejich vyuZiti v souasném trendu cyklické ekonomiky.
Cistirenské kaly mohou pozitivné ovlivnit skladbu ohroZenych plid a manipulace s kaly je podstatné jednodugéi ne? s
rybni¢nimi sedimenty. Na obecné trovni se také s kaly ocekava prisun fosforu. Chemické srazeni fosforu v COV (Zelezem
nebo hlinikem) je sice velmi efektivni (odstranéni > 80 %), ale problémem je rychla vyuZitelnost velmi pevné vazaného
fosforu plodinami. Podstatny problém jsou ovsem dalsi polutanty obsaZené v Cistirenskych kalech (kovy, organické
polutanty véetné farmak apod.). Obecné existuji rlizné technologie feseni (véetné pyrolyzy na biochar), problém je ale
hlavné ekonomickad stranka téchto Uprav.

Pro odhad vyznamu Cistirenskych kal jako nahradniho zdroje fosforu v zemédélstvi byla provedena analyza dat v riiznych
databazich, pfedeviim v souboru dat od cca 900 komunalnich COV, vykazujicich pies 1000 pfipojenych obyvatel (sumarné
cca 7,5 milionu obyvatel). V sou¢asné dobé zachycuji &istirny odpadnich vod v celé CR v kalech cca 5000 tun celkového
fosforu rocné a novela smérnice UWWD mdiZe vést ke zvySeni mnoZstvi zachycovaného fosforu o cca 20 %. Podle
Statistické roc¢enky CR 2022 (Tabulka 13-29) je priimérna spotieba ¢istého fosforu v mineralnich hnojivech za obdobi
2010-2019 cca 15500 tun/rok. To znamena, e fosfor ziskany z COV mze teoreticky (!) nahradit maximalné tfetinu jeho
soucasné spotteby v CR jako mineralniho hnojiva. Nicméné v souéasné situaci limitovanych zdrojé fosforu ma tento zdroj
vyznam. Podrobnéjsi studie bude zpracovana, aZz bude k dispozici findlni text a zejména nérodni strategie aplikace nové
smérnice.

Pribéh reseni v aktivitach €3.1 — €3.3 a v nich dosaZzené vysledky budou v dalSich letech uplatnény v €C3.4 Katalog
opatreni.
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V56 — typ vysledku Ostatni: odborny podklad pro MZP - Bude vyhodnocen dlouhodoby vliv réiznych
agrotechnickych faktort (struktura plodin v osevnim postupu, technologie zpracovéni pldy, vyuZiti meziplodin
pti hospodareni na plidé) z pohledu produkéniho (vynos a kvalita produkce) i vlivd na vybrané ptdni vlastnosti.
Smutny V., Porcova L., Rabek M., Elzner P., Jancova S., Kovar J. 2024. Péstovani druhové bohatych smési
meziplodin v podminkach sussi oblasti jizni Moravy. Ovérena technologie. Mendelova univerzita v Brné, 39 s.
HOLATKO, Jifi; BRTNICKY, Martin; BALTAZAR, Tivadar; SMUTNY, Vladimir; FROUZ, Jan; KINTL, Antonin;
JASKULSKA, Iwona; RYANT, Pavel; RADZIEMSKA, Maja; LATAL, Oldfich; MALICEK, Ondfej; DRYSLOVA, Tamara;
HAMMERSCHMIEDT, Tereza. 2024. Long-term effects of wheat continuous cropping vs wheat in crop rotation
on carbon content and mineralisation, aggregate stability, biological activity, and crop yield. European Journal
of Agronomy. 158 (August), ISSN 1161-0301. https://doi.org/10.1016/].eja.2024.127218

Prudil J., PospiSilova L., Dryslova T., Barancikova G., Smutny V., Trnka M., Hlavinka P., Sedlak L. 2024. Changes in
carbon pool on arable soil under the different management practices and its prediction using the RothC model.
In: Centennial Celebration and Congress of the International Union of Soil Sciences: Abstract Book. Viden:
International Union of Soil Sciences (1USS), ISBN 0-000-00000-0.

Weger J., Kincl D., Vopravil J., Bubenik J., Srbek J., Kabelka D., Zaruba J. (2024): Evaluation of different
agroforestry systems as measure for soil protection against water erosion — Poster presentation at 7th
European Agroforestry Conferece (7th EURAF). 27. — 31. 5. 2024. Brno.

Weger J., Stengl K., Bubenik J., Kincl D., Vopravil J. (2024): Testing of coppiced poplar and willow in agroforestry
systems for erosion control - Oral presentation at International Commission on Poplars and Other Fast-Growing
Trees Sustaining People and the Environment (IPC 27th Session). 16. — 26. 10. 2024. Bordeaux, Francie.

Vynos a kvalitativni parametry biomasy u rliznych meziplodinovych smési. Silvia Jancovd, Mendelova univerzita
v Brné, 2023, 81 s.

Vliv terminu zaloZeni porostu meziplodinové smési na produkci biomasy. Jakub Kovar, Mendelova univerzita v
Brné, 2024, 83 s.

Bude pokracovat spoluprace se spolecnosti DVP Agro, a.s., kde bude pozornost vénovana moznostem ukoncovani porostu
meziplodin a také zplsobdm zakladani porostli plodin pidoochrannymi technologiemi.

V roce 2025 bude hlavnim cilem zpracovani a certifikace Metodika ruseni porostl energetickych plodin (V55), ktera bude
certifikovdna MZP. Metodika bude zpracovdna sohledem na podminky ochrany pidy a vni budou popsany
optimalizované technologické postupy pro zajisténi zruseni porostu véetné ekonomického zhodnoceni. Pro tento ucel
bude vyuZito prabéznych vysledkd a ¢innosti zamérenych na vyhodnoceni dlouhodobého monitoringu plid, experiment(
rusenim a eroznim ochranou porostl energetickych plodin.

Doplriovani dat do databaze analyz sediment(: da se predpoklddat ziskani dal$iho souboru od UKZUZ, data z privatnich a
ostrivkovitych soubord (jednotlivé projekty odbahnovani apod.) nejsou pfistupna. Zpracovani problematiky vyuZiti
Cistirenskych kall pro aplikaci na padu. Vysledek: Zprava a publikace v odborném tisku.
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WG D INVAZE

Uvod

Pracovni skupina WG D Invaze se v roce 2024 zabyvala rdznymi tématy podle proposalu projektu a také podle potieb
MZP. Nékteré Einnosti byly iniciovany resitelskym tymem a po dohodé s MZP na nich probiha prace. Nejdiilezitéjsi ¢innosti
jsou zaméreny na plnéni slibenych vystupl. Nékteré byly odevzdany: Metodika hodnoceni impaktu neptvodnich druht
(na biodiverzitu a socio-ekonomiku) $S02030018-V58. Tato metodika navazuje na vyzkumnou zprédvu Navrh indikator
pro hodnoceni impaktu SS02030018-V61, ktera byla odevzdana v roce 2023. DalSim vystupem, ktery byl naplanovan v
proposalu je Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druhi $SS02030018-V59. Tento material
zaméreny na dfeviny je zpracovany, a jesté v lofiském roce byl posldan na recenze. Podle informaci, lze ocekdvat vice
pFipominek od recenzenta z MZe. Vypotadani bude koordinovéno s MZP, které je cilovou organizaci zastupujici uZivatele.
Metodika monitoringu je koordinovana s AOPK a projektem InvazMap. Déle probihaji dalsi aktivity popsané detailnéji
nize. Je dlleZité zminit prace na koordinaci vydavani OOP pro invazni druhy, vytvoreni metodiky na navrh managementu,
a napriklad vyzadaného prehledu k dobrovolnym kodexdm pro invazni druhy.

V loriském roce také doslo k formalnimu propojeni struktury WP1 a WP2, které mélo za cil zlepsit koordinaci praci.
Z oblasti patogenl pokracovaly prace na seznamu nepuvodnich druhd, jejich rozklasifikovani podle typu impaktu,
hostitell a cest Sifeni.

WP D1 HODNOCENI STAVU INVAZi & MONITORING A MANAGEMENT INVAZI
Hodnoceni impaktu

V loriském roce doslo ke slou¢eni WP1 a WP2. Plvodni rozdéleni bylo spiSe umélé a nedavalo z hlediska spoluprace a
prekryvu ¢innosti smysl. Oba plvodni WP obsahovaly stejné ztG¢astnéné osoby a sdilené tGkoly. Nyni tedy WP1 zahrnuje
veskeré Cinnosti vztahujici se k invazim kromé oblasti patogend.

Odevzdany vysledek: Metodika hodnoceni impaktu nepidvodnich druhll (na biodiverzitu a socio-ekonomiku)
$502030018-V58. Tato metodika navazuje na vyzkumnou zpravu Navrh indikator( pro hodnoceni impaktu $502030018-
V61, ktera byla odevzdana v roce 2023. Jde o popis a vytvoreni databaze a formuldfe pro hodnoceni impaktu
neplvodnich druhd. Metodika zahrnuje metody hodnoceni tak, aby bylo moZné rozliSovat mezi vysledky z rliznych typ(
studii. Soucasti metodiky je navrh Access databdze pro zdznamy hodnoceni.

V poradi druhym vystupem je Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druhi $502030018-V59.
Tento materidl zaméreny na dreviny je zpracovany, a jesté v loriském roce byl poslan na recenze. Podstatou materialu je
metodicky postup vypoétu "Gjmy"/ztraty hospodaricim subjektdm pti likvidaci invaznich druhd. Vypoéty byly
prezentovany ve vyzkumné zpravé. Metodika shrnuje postup a ukazuje vypocet na jednom druhu. Oproti vyzkumné
zpravé je do metodiky doplnén i hospodaisky nevyznamny druh pajasan, ktery je nicméné z ochranarského pohledu velmi
vyznamny. Vypocty méla na starosti skupina okolo R. Sloupa na CZU. Podle informaci, Ize ogekavat vice ptipominek od
recenzenta z MZe. Nejvétsim problémem pro MZe je zarazeni douglasky mezi invazni druhy. Na jednu stranu chapeme
snahy MZe, nicméné pro ochranu pfirody se skutec¢né jednd o druh, ktery ma invazni schopnosti. Po obdrzeni pfipominek
se je ve spolupraci s MZP pokusime zapracovat tak, aby vyporadani bylo rozumnym kompromisem. Finalni metodiku
doufame, Ze budeme schopni dodat do poloviny 2025.

DalSim stéZejnim vystupem, na kterém v uplynulém roce probihaly prace, je Metodika monitoringu. Prace na ni je
koordinovana s AOPK a béZicim projektem InvazMap. Pro metodiku jsou zaktualizovany textové a metodické casti. Nyni
chceme zakomponovat zkusSenosti z terénu pfi aplikaci metodiky pro InvazMap tak, aby nase metodika zahrnovala i
zkusenosti terénnich pracovnik( projektu InvazMap. Z tohoto ddvodu, hodldme metodiku odevzdat na konci roku 2025.
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Vzhledem k tomu, Ze v roce 2024 velké mnoZstvi krajskych Gradl zacalo vyddvat OOP pro druhy na tzv. EU seznamu a pro
které jsou vytvoreny zasady regulace, v ramci projektu DivLand jsme jim poskytovali podporu. V soucasnosti jsou
vydavany OOP pro pajasan a bolSevnik, v ndsledujicim roce se chtéji zaméfit na netykavku a klejichu. V ramci projektu
DivLand jsme provadéli intenzivni pomoc pfi formulaci OOP tak, aby mély jak splnitelné cile, ale aby také definované cile
byly uc¢inné. Dale také probihala pfiprava dalSich zasad regulace zejména se zamérenim na ryby a savce.

Probihaji ¢innosti vedouci ke splnéni cile: Ndvrh managementu a opatfeni k minimalizaci rizik pro vybrand
uzemi a druhy (12/2026)

Metodika managementu invaznich a neplvodnich druh( je sepsand v predbéiné verzi, vsoucasné dobé jsou
zpracovavany navrhy pro dalsi zajmova uzemi (CHKO Kokoftinsko). Samotnd metodika je postavena na zakladé aktualizace
tfi materidl( k managementu neplvodnich a invaznich druhd, které se navzajem doplfiuji a navazuji na sebe. Divodem
pro kompilaci do jedné, souhrnné metodiky, je roztfisténost informaci v plivodnich materialech a nekonzistentni pfistup.
Dal$im divodem je také zkraceni a revize materialu tak, aby byl dobfe uchopitelny pro uZivatele, kterymi jsou zejména
pracovnici ochrany prirody, statni spravy, popf. samospravy a nevladnich organizaci zabyvajici se managementem
nepUvodnich a invaznich druhd.

Hlavnim cilem metodiky je poskytnout uceleny a jednotny pfistup k planovani managementu neplvodnich a invaznich
druh(ll na Uzemi, které je ve spravé jedné instituce. Jde napfiklad o Gzemi narodnich park(, chranénych krajinnych oblasti,
povodi, jednotlivych municipalit apod. Metodika by méla slouZit nejen zkusenym pracovnikiim ochrany pfirody, ale také
odbornym pracovniklim, ktefi se problematikou invaznich druh(i dosud nezabyvali nebo se ji zabyvaji pouze okrajové. Z
téchto dlivod(l jsou do metodického postupu zahrnuty také avodni kroky, které se mohou zdat ziejmé, nicméné je nelze
opomenout. V prvni ¢asti metodiky je poskytnut navod, které vyskyty neplvodnich invaznich druh( prioritné likvidovat
v ramci vétsiho izemniho celku, tzn. celého reseného Uzemi (napt. narodniho parku) nebo v jeho vyznamné casti; v dalsi
kapitole jsou poté uvedeny postupy zpresnujici tuto prioritizaci na lokdlni Grovni — zde se postupuje na zakladé presnych
vymapovanych dat, ale také znalosti charakteru nebo véku porostu, jiz probéhlého managementu apod. V metodice je
zaroven obsaZen navod, jak vyhodnotit Uspésnost jednotlivych likvidacnich zasahd. Metodika je psdna v obecné roving,
aby byla aplikovatelna pro rozdilné druhy rostlin, rlizné typy spravnich celk(l i rozmanité typy krajiny (napf. intenzivni
zemédélska krajina s maloploSnymi chranénymi Gzemimi vs. extenzivné vyuZivana krajina velkoplo$nych chrdnénych
Uzemi, popf. krajina ovlivnéna velkym vodnim tokem vs. pramenné oblasti). Jednotlivé priklady vychazi z praktickych
zkuSenosti autort a z publikované literatury.

Nezbytnym podkladem pro predkladanou metodiku jsou terénné vymapované vyskyty neplvodnich ¢i invaznich druhf,
které nejsou starsi 3 let. Pro efektivni planovani prace, zvyseni Uspésnosti likvidace a presné hodnoceni likvidacnich
zasahU invaznich druh( je doporuceno pracovat se ziskanymi daty v co nejkratsim Case od jejich zaznamu, aby se predeslo
situacim, kdy zaznamenané vyskyty jiz neodpovidaji skutecnosti a planované zasahy nebo hodnoceni likvidace tak
nereflektuji realny stav lokality.

Na konci roku 2024 byla na 74dost MZP zpracovana analyza dobrovolnych kodexd pouZitelnych pro invazni druhy. V
analyze je uveden jak seznam ji# existujicich kodex(, jejich pouZitelnost pro podminky CR, tak i ndvrh planu piipravy
kodextl pro CR. Analyza je v sou€asné dobé na komentafich na MZP.

V roce 2024 byla dokoncéena ucebnice Patokova a kol. o invaznich druzich. Ucebnice je urcena zejména uciteliim druhych
stupniCl ZS. Uéebnice byla certifikovana jako metodika. Uéebnice pfinasi prehled o tématech invazni biologie, jako jsou
popisy hlavnich druhd, metody managementu a zdsady legislativy. V knize jsou navody, jak témata z invazni biologie
komunikovat s Zaky. Kniha je dostupna jak v tisténé, tak i elektronické verzi.

Zapocaly prace na syntetickych vystupech z projektu DivLand. V roce 2024 zacala klasifikace habitat(/stanovist ve vztahu
k managementu a invazibilité. Byla vyzkousena vhodnost vrstvy KVES, nicméné po prvnich analyzach byla zvolena tzv.
Biotopova vrstva. Obdobna analyza je v procesu i pro vodni prostredi (vrstva od projektu Perun). U ryb probiha dalsim
rokem (v ramci subdodavky) ovérovani efektivity a moznosti vybranych druh( ryb (IBO, Jurajda). Jde jak o hospodarské
plochy, tak i pfirodni lokality s rGznou obsadkou.
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Se skupinou Fesiteld ve VUKOZ analyzujeme cesty zavlékani a invazni potencial okrasnych druhd. V roce 2024 bylo
identifikovano cca 2500 okrasnych trvalkovych druhl v nabidkdch zahradnictvi a tyto druhy jsou klasifikovany podle jejich
schopnosti zplafiovani. Déle je hodnocena jejich schopnost ovliviiovat pdvodni druhy a hybridizovat s nimi. V roce 2024
byl ukoncen sbér dat z vCelarské oblasti a jejich roli pti introdukci novych druhd do krajiny. V ramci diplomovych a
bakaldrskych praci probiha sbér dat o managementu nékterych modelovych invaznich druhd (vejmutovka, sttemcha
pozdni, douglaska, kfidlatka). V roce 2024 byl pfipraven s ostravskou univerzitou pfispévek (Svec a kol.) o dlouhodobé
efektivité a strategii likvidace kfidlatky. V rdmci studentskych praci byla mimo jiné dokonéena analyza ndakladl
vynakladanych na management invaznich druh( v chranénych Gzemich a Praze (Fleischhans 2024).

Zatina préace na aktualizaci ¢erného seznamu invaznich druht v CR s opublikovanim v roce 2026. Ve spolupraci s MZP a
dalsimi organizacemi probiha pfiprava metodiky tzv. "horizon scanning". Jedna se o aktivity iniciované MZP a probihajici
v koordinaci s odbornymi garanty.

Dosavadni vystupy

V rdmci WP1 byla zpracovana a odevzdana metodika (Metodika hodnoceni impaktu neplvodnich druh( (na
biodiverzitu a socio-ekonomiku) S502030018-V58. Metodika navazuje na vyzkumnou zpravu (Navrh indikatord
pro hodnoceni impaktu; S$S02030018-V61 odevzdano v 2023).

Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druhd SS02030018-V59 v soucasné dobé na
recenzich. Detaily ohledné postupu viz kapitola postup praci - WP1.

Aktualizace metodik mapovani a monitoringu invaznich (vybranych neplvodnich) druhd - Metodika je v
pfipravé. Texty pro druhy a metody jsou pfipraveny v metodice. Nyni zakomponovdvame zkuSenosti a zpétnou
vazbu od AOPK a projektu InvazMap. Odevzdani metodiky planujeme na konec roku 2025.

Analyza dobrovolnych kodext — v sou¢asné dobé na pfipominkovani na MZP; vyzadany vystup v navaznosti na
akéni plan k 1AS.

Vystup nad ramec proposalu je metodicka prirucka pro ucitele (Patokova a kol.).

Védecké publikace zamérené na cesty Sifeni, management a diplomové a bakalarské prace. Jedna se napf. o
¢lanky Kutlvadr a kol. 2024 (role Zeleznic v invazich), Svec a kol. (management kidlatek v povodi Moravky), oba i
formou posterd na konferenci Neobiota). Dale ¢lanky ze skupiny Patoka a kol. (¢lanky zabyvajici se roli obchodu
pro transport a invaze vodnich organismu).

Ptiprava ¢lanku (R)evolution in knotweeds: New insights into the population ekology do ¢asopisu Neobiota a k
tomu prezentace na konferenci Neobiota: Berchova Bimova K., Kadlecova M., Vojik M., Kutlvasr J., Dommanget
F., Martin F., Evett A., Kutlvasr J., Pergl J.: (R)evolution in knotweeds: New insights into the population ecology,
poster

V roce 2024 byly obhajeny dvé PhD prace M. Kadlecova: Population ekology of knotweeds in the secondary
distribution area a J. Kutlvasr: Analysis of introduction pathways of plants in Central Europe.

V rdmci WP2 byl vyprodukovén vystup $502030018-V66: Seznam nepdvodnich hub a houbovych organism@ CR
(ke stazeni na www.invaznipatogeny.cz).

Frani¢, I., Allan, E., Prospero, S., Adamson, K., Attorre, F., Auger Rozenberg, M.-A., Augustin, S., Avtzis, D., Baert,
W., Barta, M., Bauters, K., Bellahirech, A., Boron, P., Braganca, H., Brestovanska, T., Brurberg, M. B., Burgess, T.,
Burokiené, D., Cleary, M., Corley, J., Coyle, D. R., Cséka, G., Cerny, K., Davydenko, K., De Groot, M., Diez, J. J.,
Dogmus Lehtijarvi, H. T., Drenkhan, R., Edwards, J., Elsafy, M., E6tvos, C .B., Falko, R., Fan, J., Feddern, N., Firjes
Miké, A., Gossner, M.M., Grad, B., Hartmann M., Havrdova, L., Kddasi Horakova, M., Hrabétova, M., Justesen,
M. J., Kacprzyk, M., Kenis, M., Kirichenko, N., Kovac, M., Kramarets, V., Lackovi¢, N., Lantschner, M. V.,
Lazarevic, J., Leskiv, M., Li, H., Madsen, C. L., Malumphy, C., MatosSevi¢, D., Matsiakh, I., May T. W., Meffert, J.,
Migliorini, D., Nikolov, C., O’hanlon, R., Oskay, F., Paap, T., Parpan, T., Piskur, B., Ravn, H. P., Richard, J., Ronse,
A., Roques, A., Ruffner, B., Santini, A., Sivickis, K., Soliani, K., Talgg, V., Tomoshevich, M., Uimari, A., Ulyshen, M.,
Vettraino, A. M., Villari, C., Wang, Y., Witzell, J., Zlatkovi¢, M., Eschen, R. (2023): Climate, Host And Geography
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Shape Insect And Fungal Communities Of Trees. Scientic Reports (2023) 13: 11570, Doi.Org/10.1038/541598-

023-36795-W.

@ Soto, I; Balzani, P; (...); Haubrock, PJ (2024): Taming the terminological tempest in invasion science, Biological
Reviews, 99 (4), pp.1357-1390

1 Diversity and distribution of Aphanomyces astaci in a European hotspot of ornamental crayfish introductions,
Mojzisova, M; Weiperth, A; (...); Petrusek, A, Feb 2024, Journal Of Invertebrate Pathology, 202

Plan dalsSiho postupu

V planu na dalsi rok (2025) jsou nasledujici ukoly: dokonceni a odevzdani metodiky monitoringu. Dale vyporadani
pfipominek recenzentd k metodice cost-benefit analyzy a dopracovani Metodiky managementu invaznich a neplvodnich
druhl véetné konkrétnich pfikladG postupu v rGznych typech krajiny a Uzemi a jeji odeslani k recenznimu fizeni. Po
obdrzeni pfipominek z MZP bude aktualizovana analyza kodexd a zapoénou podle prioritizace prace na prvnich kodexech.
V rdmci syntézy témat invazi a struktury krajiny a jinych PPZ projektd budeme rozvijet analyzy krajinnych struktur a
invadovanosti vedouci k vytvoreni jednoduchych méritek a managementovych opatfeni. Pro tyto studie budou
zhodnocena data z terénu, kterd budou zpresnénim model(. V roce 2025 bychom radi zpracovali napt. data od vcelarq,
zacneme vyhodnocovat data o managementu vodnich invazi atd. Dale bude pokracovat prace na ekologii modelovych
invaznich druh (kridlatky, astficky, vejmutovka, douglaska, stfemcha atd.). Planujeme spolupréci se zastupci krajl a OP
pti tvorbé OOP. Budeme rozvijet spolupraci s vefejnosti a rGznymi zajmovymi skupinami.

WP D2 DATABANKA A SEZNAM PATOGENU

Cilem je shromazdit data o vyskytu nepGvodnich hub a houbovych organisma v CR, vytvofit jejich seznam s dalsimi
podrobnymi Udaji (datace prvovyskytu, podrobnéjsi charakteristiky druhu) a rozdélit je do skupin dle vyznamu a rizik
predstavujicich pro ZP a data podrobnéji analyzovat. Dal$im cilem je podrobnéji studium jednotlivych vyznamnéjich
dil¢ich témat.
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Obrdzek 30. Zavlékani jednotlivych skupin v priibéhu casu
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V roce 2024 byl ve spolupraci s odborniky z dal3ich instituci (UPOL, VURV, VULHM, MENDELU, UKZUZ, NM) seznam
nepGvodnich hub a houbovych organism@ CR (dokonéeny v r. 2023) déale revidovdn (nékteré polozky jako nejisté byly
odstranény, jiné — zejména bazidiomycety — pridany; seznam nyni ¢ita 352 poloZek) a pro kazdou polozku aktualizovany
¢i doplnény nasledujici informace: aktualni védecké jméno, taxonomické zarazeni (tfida, celed), introdukce (archeomycet,
neomycet), pdvod, invazni status, strategie, hlavni oblast impaktu, nejvyznamnéjsi hostitelé (substrat) celosvétove, znami
hostitelé (substrat) z CR, napadané organy a choroba, reference k vyskytu v CR; byly aktualizovdny webové stranky
www.invaznipatogeny.cz. Findlni data byla vyhodnocena a vysledky aktualizovany. Z hlediska invazi jsou nejvyznamnéji
zastoupeny Peronosporomycetes, Dothiodeomycetes a Leotiomycetes. Zavlékani jednotlivych skupin v ¢ase neni
kontinudlni, ale vyznamné se lisi. Nejvyznamnéjsim zdrojem neplivodnich hub a oomycetd je Evropa (33 %) Severni
Amerika a temperétni Asie; u necelé pétiny Udajl neni geograficky pdvod zndm. Vyvoj poctu invazi v ase byl statisticky
vyhodnocen a byla potvrzena teorie o dvou vinach globalizace, béhem kterych pronikl na nase Uzemi nejvétsi pocet
neplvodnich druhd. Prvni probéhla pocatkem 20. stoleti (1901-1930), byla vystfidana dlouhodobym propadem danym
hospodarskou krizi, udalostmi 2. sv. valky a nasledné izolaci v socialistické m bloku a nakonec druhou, recentni a podstatné
intenzivnéjsi vinou zavlékani, kdy byly v priméru zjistény 4 nové druhy rocné.

Zavlékani zastupcl nékterych tfid je v pribéhu ¢asu viceméné neménné (Pucciniomycetes), u jinych velmi dobfe kopiruje
dvé viny zavlékani (Peronosporomycetes, Leotiomycetes, Sordariomycetes). Introdukce z jednotlivych Casti svéta se
rovnéz lisila, zejména viak Ize identifikovat dvé hlavni oblasti, ze kterych byly intenzivné&ji zavlékany druhy béhem hlavnich
vin zavlékéni — je to Severni Amerika a temperatni Asie (Cina). Nejvyznamnéj$im recentnim zdrojem introdukci je Severni
Amerika nasledovana temperatni Asii.

Co se tycCe Zivotni strategie, vyznamné prevazuji parazitické rostlin (85 %), podstatné méné je saprotrofl (11 %), dale je
pritomno nékolik druhl parazitli Zivocich a mykorhiznich hub. U parazitd ZivoCich( a rostlin Ize predpokladat potencidlni
vyznamny dopad v rliznych oblastech od zemédélstvi az po ohroZeni biodiverzity. Hlavni oblasti moZného dopadu (nikoliv
vyskytu) zavleéenych patogeni jsou zemédélstvi a zahradnictvi, pocet druh(, které mohou vyraznéji ovlivnit lesnictvi Ci
biodiverzitu je relativné maly (9 %). Zavlékani patogen(i vyznamnych v zemédélstvi a zahradnictvi opét vyznamné kopiruje
dvé viny zavlékani, naopak pocty druh( vyznamnych v lesnictvi a pfirodnim prostredi vyznamné narostl az v poslednich
dekadach. Vztahy jsou zjevné velmi komplikované a nepochybné v zavlékani hraji roli jak taxonomie, zdrojova oblast,
perioda, tak i oblast impaktu a tato ¢ast prace si vyzada jesté hlubsi vyhodnoceni.

Byl vytvofen konceptualni model invaze hub. Na schématu jsou zobrazeny stddia invaze (prfechodné zavleceni,
naturalizace, invaze), bariéry (specifické v mykologii), velkou vyhodou je sjednoceni terminologie a kategorizace populaci
VvV ramci procesu.
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Obrdzek 31: Zavlékani neplvodnich patogend v ¢ase podle oblasti hlavniho impaktu
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Obrdzek 32. KonceptudIni model invaze

V ramci hodnoceni diverzity recentné invadujicich oomycetl byly dokonceny determinace a probéhly kontrolni izolace.
Bylo zjisténo, Ze 77 % odebranych vzork(l bylo pozitivnich na vyskyt oomycetd, celkem bylo uréeno 42 druhd, z toho 25
druhi r. Phytophthora, z nich? je drtiva vétsina v CR neplvodnich. V rdmci kontrolnich izolaci z asymptomatickych rostlin
bylo vysledné schéma podobné — pozitivnich rostlin bylo zjisténo na 61 %, mezi izolované druhy patfily Phytophthora
occultans, P. pini, P. ornamentata a dalsi, tedy spektrum obdobné tomu na rostlindch symptomatickych. V ramci

podil kontaminovanych rostlin mezi fetézci byl podobny (61,9-78,5 %), podle zemé plvodu rovnéz (61,9-81,3 %).
Signifikantné vyssi podil kontaminovanych rostlin byl zjiStén v Fetézcich Hornbach a OBI, vétsi podil kontaminaci by zjistén
v materiadlu pochdzejiciho z Némecka a Polska.
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Slechténi ol$i na odolnost vii&i Phytophthora alni pokragovalo dal$im kontrolovanym opylenim a inokulacemi. V pFedjafi
se zamérné opylily 4 vybrané genotypy pylem 4 genotypu. Celkem tak byla na podzim ziskdna semena z 11 kombinaci
zamérného kfizeni, z toho 1 reciproké, které byly doplnény 7 kombinacemi volného spraseni. Ke kfizeni byly vybrany
rodicovské komponenty, které v pfedchozich letech vykazovaly vyssi pocet odolnéjsich jedincl v ziskanych potomstvech.
Semenace ziskané v predchozich letech, které nevykazovaly pfiznaky napadeni, byly opétovné inokulovany dvakrat
(semenace z let 2019-2022) nebo tfikrat (semenace z roku 2023) do kréku. Semenace ziskané z lonského krizeni (21
kombinaci, z toho 10 z kontrolovaného opyleni) a dvou kombinaci z predchozich let byly inokulovany v zafi do pdy.
Celkem bylo od roku 2019 inokulovano vice jak 6000 rostlin, z nichZ po inokulacich zUstévéd 971 rostlin. Z toho 740 rostlin
je z loriského kfizeni. U tfiletych a starsich semenacu je podil prezivsich rostlin zavisly na poctu inokulaci a vétsinou se
pohybuje do 10 %. V ramci pokusl se ukazuji signifikantni rozdily v odolnosti mezi genotypy v ramci potomstva uz po
prvni inokulaci. Nékteré genotypy maiji stabilné velmi dobrou odolnost. Pro dosaZeni velmi dobrych vysledk( postacuji
obvykle 4 inokulacni testy.

V ramci aktivit dale probéhly dalsi prace na lokdlni studii vlivu invaznich patogend v NPP Peklo, u Ceské Lipy bylo
provedeno fytocenologické snimkovani ve spolecenstev svazli Alnion incanae a A. glutinosae, byl zaznamendan rozsah
poskozeni stromového patra patogeny, provedeno hemisférické snimkovani, hodnoceni zastoupeni mrtvého dfeva a
pocet mrtvych kmen( v kategoriich podle stadia rozkladu (DeadWood13 — stadium rozkladu 1-3 a DeadWood48 —
stadium rozkladu 4-8). V r. 2024 byla data vyhodnocena. Ve variabilité bylinného patra se vyrazné projevuji vihkostni
poméry stanovist (gradient od mokradnich ol$in k poto¢nim luhiim) ale také otevienost stromového patra a dominance
krfovin. Geograficky a ekologicky gradient je nejdalezitéjsi soucasti variability vegetace. Z hlediska interpretace zmén
vegetace pUsobenych napadenim obéma patogeny je vyznamny faktor délky rozpadu stromového patra a mnoZstvi silné
rozlozeného mrtvého dreva. V porostech, kde byl podle leteckych snimkd pozorovan rozpad stromového patra dfive a
zaroven bylo zaznamendno vétsi mnozZstvi silné rozloZeného mrtvého dreva, jsou ndpadné Castéjsi svétlomilné druhy. V
mezofilnéjsich biotopech (leva ¢ast diagramu) jsou to naptiklad Cirsium oleraceum, Senecio ovatus, Lamium maculatum,
Rubus idaeus, tedy druhy otevienych stanovist, zejména pasek (v kontrastu s druhy jako je Circaea lutetiana, Impatians
parviflora, I. noli-tangere, Stellaria nemorum atd.). Ve vlhci ¢asti gradientu je se starfim poskozeni gradientu spojena
pfitomnost Glyceria maxima a Athyrium filix-femina, ¢dstecne také Filipendula ulmaria a Carex acutiformis.

V ramci vyzkumu impaktu v méstském prostiedi probiha studie vyskytu a impaktu Cryptostroma corticale. Celkem byla
sebrdna data k témér 2200 drevinam a probéhlo dalsi vyhodnoceni vysledk(. V ramci vyhodnoceni byl potvrzen vliv
druhové prislusnosti (nejvice citlivy A. pseudoplatanus), stafi konkrétni dreviny a jejiho prosychani na pritomnost
patogenu. Signifikantné je vyznamny i vliv lokality.

V rémci kolu probihaly i prace na dalSich Gkolech, zejména na hodnoceni $iteni Phytophthora alni v NP a CHKO Sumava
byly dokonéeny modely a kontaktovana sprdva, ziskana dalsi data o novych dosadbach a vyhodnocena.
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Obrdzek 33. Zajmové uzemi v Praze 4 (vysec)

Dosavadni vystupy

V r. 2024 byly na mezinarodnich férech prezentovany tfi prispévky 26th IUFRO World Congress 2024 — Forest
and Society Towards 2050, Stockholm, Svédsko, June 23-29 2024.

Poster with short-oral presentation: Diversity of polyphagous Phytophthora species in international retail chains
poses a serious phytosanitary risk (5502030018); poster with short-oral presentation: Resistance breeding
programme of black alder (Alnus glutinosa) to Phytophthora xalni in the Czech Republic (5502030018).

IPC2024 Poplars and other fast-growing trees for climate change mitigation and adaptation — pathways to
climate resilience and carbon neutral societies, Bordeaux, Francie, October 22—25 2024. Presentation: Black
alder genotypes with high level of resistance against Phytophthora xalni (5502030018).

Dale bylo zvefejnéno nékolik popularizacnich prispévkd, byly aktualizovany webové stranky
Wwww.invaznipatogeny.cz a pfipraveno a prezentovano nékolik vystupd na ndrodnich tematickych workshopech
a konferencich. V rdmci reseni byla navazana a probihd mezinarodni spoluprace v rdmci sité Euphresco v oblasti
nadnarodni spoluprace fytosanitarniho vyzkumu v Evropé, konkrétné na téma ,,Pochopeni a fizeni dopadu
druhd r. Phytophthora v zahradnictvi“.

Vysledky vyzkumu byly prezentovany na mezinarodnich konferencich IFOAM - Centenniallis 2024 ve Florencii,
Artificial Intelligence for Soil Health v Budapesti a Pedologické dny Liptovsky Jan.

V rdmci WP2 byl vyprodukovan vystup $502030018-V66: Seznam neplvodnich hub a houbovych organismii CR
(ke staZzeni na www.invaznipatogeny.cz).
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Mrazkova, M., Hrabetova, M., Setinova, D., Cerny, K. (2022): First Report Of Phytophthora Nicotianae Causing
Root And Basal Stem Rot Of Rosmarinus And Thymus And Foliar Blight Of Rhododendron In The Czech Republic.
Plant Dis. 106: 2990, Doi.Org/10.1094/Pdis-08-21-1712-Pdn.

Hrabetova, M., Mrazkova, M., Cerny, K. (2023): First Report Of Phytophthora Occultans Causing Dieback Of
Buxus Sempervirens In The Czech Republic. Plant Dis. 107: 1246, Doi.Org/10.1094/Pdis-07-22-1537-Pdn.

Vojta J., Cerny K.: Understorey Vegetation Of Ash-Alder Woods And Alder Carrs Attacked By Alien Tree
Pathogens; A Local Study From The Czech Republic. Forest Pathology (in press)

Plan dalSiho postupu

V balicku vénovanému patogenlim je v roce 2025 naplanovano finalni vyhodnoceni a dalsi doplfiovani dat na seznamu
neplvodnich hub a houbovych organismi spolu s finalni publikaci vysledka. Jsou planovény publikace invaze modelovych
druhl (napt. P. alni, P. pini) Ci vystupy z vyzkumu recentniho zavlékdni oomycetd. Planujeme pokracovat ve vyzkumu
impaktu patogenl v méstském prostredi (sbér terénnich dat, dokonceni geodatabaze, vyhodnoceni). V ramci vyvoje
metodiky Slechténi olSe lepkavé na odolnost vici P. alni probéhne dalsi kolo vysevi a opyleni a dva cykly infekénich testa.
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V rdmci ¢innosti pracovni skupiny se rozviji fada inovativnich i tradi¢nich metod: analyzy dat
dalkového prizkumu Zemé i existujicich databazi vyskytu druh( i pfirodnich stanovist, existujici data jsou mnohostranné
analyzovana, vC. prediktivniho modelovani biodiverzity. Vyvijeny jsou nastroje pro vyhodnocovani spektralnich
charakteristik ve vztahu k vyskytu druhd, jak pro vizualizaci prostfedi druhu nad daty DPZ, tak i analyzy distribuce
nalezovych dat. Vytvareny jsou databaze environmentalnich prediktor(, aktualizovany databaze detailniho krajinného
pokryvu (KVES) ¢i databaze pfedmétl ochrany maloplosnych zvlasté chranénych uzemi, které maji znacny analyticky
potencial v rdmci feseni projektu i mimo néj. Probihaji analyzy druhd jednotlivych taxonomickych skupin jako indikator(
pFirodnich biotopl podle Katalogu biotopl CR, jak na Urovni teoretické s vyuZitim origindlnich dat, tak i na Grovni
praktické aplikace pro metodiku hodnoceni chranénych tizemi.

Hlavnimi cili pracovni skupiny jsou zavedeni komplexniho hodnoceni stavu biodiverzity a
identifikace vyznamnych faktort ohroZeni biodiverzity a nastroji a opatreni k zajisténi jeji podpory. V ramci se
zpracovavaji analyzy vyskytu indikacnich druh( ve vztahu k biotopim, v€etné revize z terénnich Setreni. V pripadé

se pripravuji prediktory biodiverzity a stavu habitatll odvozené z dat dalkového prizkumu Zemé. Vedle toho bylo dale
feSeno osetreni kvality vstupnich dat o biodiverzité (redukce tzv. sampling bias). Posledni pracovni balicek se
zaméruje na identifikaci faktorl ohroZujicich biodiverzitu a je zde mj. naplriovan cil aktualizace kli¢ovych strategickych
koncepci.

V pribéhu roku 2024 v ¢asti probihal sbér dat na vybranych lokalitach zvolenych typl
prirodnich stanovist za Ucelem:

a) doplnénidat o vyskytu druhd prislusné taxonomické skupiny na daném typu stanovisté potencidlné vyznamného
z hlediska vyskytu vzacnych druhl pfislusné taxonomické skupiny pro ucely doplnéni ¢i vytvoreni indikacniho
seznamu pro danou taxonomickou skupinu a dany typ stanovisté,

b) ovéfeni spolehlivosti stavajicich seznaml indikacnich druhd jako podklad pro ptipadnou upravu/zvyseni
spolehlivosti hodnoceni,

c) vyhodnoceni provedenych inventarizacnich prtzkum( v maloplosnych chranénych tzemich s vyuzitim seznami
indikacnich druht (ptéci, makromycety).

Seznamy indikacnich druh( ptakd a mékkyst byly doplnény o klasifikaci druhd pro presné;jsi hodnoceni kvality biotopa.
K nékterym seznamim jsou dale pripravovany komentafe zdlrazniujici dynamiku nékterych typl ptirodnich stanovist
(typicky tekoucich vod) ¢i dal$i okolnosti zvySujici interpretacni mozZnosti i pfesnost seznami indikacnich druhd.

V roce 2024 byla v dokondena priprava viech podkladovych materidl( a dat pro tvorbu
metodiky Monitoringu vybranych skupin hmyzu v otevienych biotopech a provedeno pilotni testovani standardizované
metodiky pro monitoring opylovacli v EU. Testovani bylo realizovano na dvou lokalitach (Praha-Vinor a Velké Hostéradky).
V roce 2024 byl na zakladé memoranda o spolupraci s OICT a.s. vytvoren kamerovy systém propojeny s Al umoznujici
automaticky sbér dat.

Boetzl F., et al., 2024. Distance functions of carabids in crop fields depend on functional traits, crop type and
adjacent habitat: a synthesis. Proceedings of the Royal Society B 291, 20232383.

Venturo A., et al., 2024. A multi-taxa approach reveals contrasting responses of anthropod communities and
related ecosystem services to field margin proximity and crop type. Agriculture, Ecosystems and Environment
368, 109010.
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V roce 2025 bude ve dokonceno doplnéni seznam indikacnich druhd a zmény jejich spolehlivosti odpovidajici
shromazdénym datlim a soucasné Urovni poznani. Dle moznosti jednotlivych taxonomickych skupin budou seznamy dale
doplnény o klasifikaci druh(i umozniujici presnéjsi hodnoceni kvality biotopl (po vzoru seznami pro ptaky a mékkyse) a
doplnény o komentére k jednotlivym typlim stanovist. Ve spolupraci s AOPK budou provéfovany moznosti vytvoreni
pracovniho softwarového nastroje umoziujiciho vyhodnoceni sebranych dat inventarizacnich prizkumi dle seznami
indika¢nich druhd. V pfipadé nalezeni feseni schidného alespon pro nékteré zahrnuté taxonomické skupiny budou
zahdjeny prace na vytvoreni takového nastroje.

V roce 2025 bude ve pfipravena metodika Monitoringu vybranych skupin hmyzu v otevienych biotopech. Kromé
pokracujiciho testovani metodik sbéru dat bude v roce 2025 testovan i kamerovy systém pro automaticky sbér vytvoreny
v uplynulém roce jako perspektivni ndstroj pro sbér dat na celorepublikové urovni.

Pracovni balicek je zaméren na hodnoceni kvality a vyuZitelnosti dat nalezovych databazi ( ), identifikovatelnost
biotopl nad daty DPZ ( ), indikatory biodiverzity dle DPZ ( ) a prediktivni modelovani diverzity ( ). Pribézné
jsou teseny dilci aktivity ze vSech tematickych okruhi. V roce 2024 probihaly prace na (i) dalSim zpresnovani model(

distribuce druhd nad daty NDOP ( ), (i) rozvijeni konceptu spektralni niky ( ), (iii) vyuzitelnosti
neklasifikovanych druZicovych dat jako prediktor(i druhové diverzity a testovani platnosti Spectral Variability Hypothesis
v rznych typech krajin ( ), (iv) vyzkumu vlivu fenologie na spektralni odezvu v datech Sentinel-2 (

) a (v) pokracoval sbér dat a jejich pfiprava pro modelovani/mapovani druhové bohatosti vegetace, véetné analyz
dosud ziskanych vegetacnich snimka ( ).

V ramci cinnosti zamérenych na modelovani distribuce Zivocichli pokracovalo testovani a vyvijeni metod redukce
sampling bias v nalezovych datech. Vypocet umoZnujici upravit parametry modelu zaloZzeného na maximalni entropii na
zakladé (jednoduse receno) znamosti a oblibenosti daného druhu mezi mapovateli, byl dale vylepsen. Z vysledk( Ize
konstatovat, Ze pro vétsinu ptacich druhd pfindsi nova metoda vyrazné vérohodnéjsi vysledky neZ ostatni dosud zndmé
zpUsoby redukce sampling bias. Védecky ¢lanek byl odeslan do ¢asopisu Ecography.

Koncept spektralni niky je dale rozvijen na ptikladu ptakd a savc@ CR. V rdmci dokonéené diplomové prace zaméfené na
spektralni niku savcl byla provedena explorativni analyza dat o savcich v NDOP a byly testovany dalsi moznosti analyz a
vizualizace spektralni niky. Aktivita pokracuje disertaci, v jejiz prvni ¢asti jsou testovany zavislosti odlisitelnosti spektralni
niky skupin druht (lesni, synantropni, vodni atd.) na polohové presnosti druhovych dat a méritku hodnoceni. Tedy otazka,
zda plati intuitivni zavislost, Ze pro polohové méné presna data je vhodné pouzit pro popis spektralni niky Sirsi okoli
vyskytu druhu a pro polohové pfesnd jen okoli blizsi. Explorativni analyzy ukdazaly, Ze optimaIni modelovou skupinou jsou
ptéci. Byla vytvorena aplikace Analyza statistickych metrik ptacich druht pro prazkum spektrédinich vlastnosti vyskytu
druhd a analyzujeme zavislost spektrélnich vlastnosti na polohové presnosti zaznamu v NDOP a velikosti plochy (bufferu
okolo polohy). Predbézné vysledky ukazuji, Ze pfima intuitivni zavislost neplati a Ze vhodnost metrik popisujicich niky
zaleZi na typu prostredi i na velikosti bufferu a polohové presnosti.
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Pfi pouZiti dat Landsat v modelech distribuce a diverzity druhl Ize pracovat, vzhledem k ¢asovému rozliseni druZic a
oblaénosti CR, pouze s kompozity za celé vegetaéni obdobi, tedy s jednou datovou sadou za kazdy rok. Stejné biotopy &i
typy prostfedi maji nicméné v rlznych ¢astech vegetacni sezdny riiznou spektralni odezvu. Otazkou tedy je, do jaké miry
by modelim byla pfinosna data z rlznych ¢asti vegetaéniho obdobi, popfipadé, zda existuje optimalni ¢ast vegetacni
sezény pro modelovani viech druh ¢i urditych skupin. Pro nalezeni odpovédi jsme zahdjili modelovani distribuce ptacich
druhd s vyuzitim prediktor( zaloZzenych na datech druZic Sentinel-2 z celé vegetacni sezdny. Vysledky ukazuji, Ze pouZitim
sezénnich dat Ize vérohodnost zlepsit, nicméné nejsou jednoznacné zavislosti mezi typem prostfedi a vhodnou &asti
sezény. Kromé sezdnni stability lesnich druh (kde je distribuce vysvétlena spiSe lidarovymi proménnymi, tedy strukturou
porostu) je vliv sezény druhoveé specificky. Védecky clanek shrnujici vyzkum je odeslan do ¢asopisu Ecography.

V roce 2024 pokracoval sbér dat a jejich priprava pro modelovéni/mapovéni druhové bohatosti travinné vegetace CR.
Béhem predchozich sezdn byly zapsany fytocenologické snimky na 493 lokalitach a tato data byla podrobena predbéznym
analyzam, véetné srovnani se snimky z Ceské narodni fytocenologické databaze (CNFD). Vysledky tohoto srovnani byly
prezentovany na mezindrodni konferenci IAVS 2024 na Madeite. Dale byla provedena piiprava dat z ENFD a vytvoreny
predbéziné modely druhové bohatosti vegetacnich typu, které nejsou predmétem terénniho sbéru dat. Tyto modely jsou
v soucasnosti prevadény do formy interaktivni webové aplikace. Probéhly analyzy druhové bohatosti a invadovanosti CR
pomoci dat ze sité floristického mapovani v databdzi Pladias. Studie je téméF hotova a bude v nejblizsi dobé odeslana do
redakce ¢asopisu Preslia.

Obrdzek 34. Vlybrané lokality, na kterych zapisujeme fytocenologické snimky. Svétle sedd = snimky zapsané v r. 2022. Stredné Sedd =
snimky zapsané v r. 2023. Tmavé Sedd = snimky zapsané v r. 2024. OranZovd = snimky rezervované jednotlivymi ¢leny tymu nebo
externimi spolupracovniky pro tuto sezonu. Zelend = volné snimky. Purpurovd = problematické snimky, které nelze zapsat, nebo snimky
presunuté na dalsi sezonu kvuali kosent.
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Ve v roce 2025 budeme zejména rozvijet koncept spektralni niky a jeho vyuZitelnost pro modelovani distribuce
zivodinych druh(. V piipadé rostlin bude dale probihat sbér dat v travinné vegetaci CR, zpracovani a vyhodnoceni
vegetacnich snimk(. Vytvorené predbézné modely budou aktualizovany pomoci novych dat. Dale budou vytvoreny findlni
modely druhové bohatosti pro vegetacni typy, které nejsou predmétem terénniho sbéru dat. Publikujeme analyzy
druhové bohatosti a invadovanosti CR, které jsou zalozené na datech z floristického mapovani v databazi Pladias.

V ramci probéhla celkova aktualizace databaze prediktort biodiverzity BIOMOD-CZ (odvozené zejm. z dat
ZABAGED, DMR5g, ale i nova klimaticka data), zaroven probéhlo doplnéni novych proménnych odvozenych z dat DPZ
(konkrétné spektralni charakteristiky vegetace dle dat Sentinel). Pfi pilotni aktualizaci model( potencialni distribuce
vybranych druhi ptak a motyll bylo zjisténo vyznamné zpresnéni vystup(, proto bylo rozhodnuto o celkové aktualizaci
vsech dosud zpracovanych prediktivnich modeld (pro 180 druh(l Zivocichll) — i vzhledem k exponencidlné rostoucimu
poctu ndlezovych dat v databazi NDOP. V druhém poloviné roku proto probéhla aktualizace prediktivnich modeld
vybranych taxonomickych skupin Zivocichl (ptaci, savci, obojzivelnici, plazi, mékkysi, motyli) jiz s vyuzitim doplnéné a
aktualizované databaze prediktort a rozsiteného datasetu nalezovych dat.

Dale pokracovala spoluprace s balickem ve smyslu vyhodnocovani vlivu kvality satelitnich dat, resp. index(
sezonality vegetacnich pomérl na vyslednou kvalitu model( potencialni distribuce druhi. Vedle hodnoceni druhové
rozmanitosti byla hodnocena i habitatova diverzita jak s vyuZitim existujicich dat (Vrstva mapovani biotop(, KVES, resp.
LPIS), tak s vyuZitim dat DPZ (zejm. kompilace snimk( druZice Sentinel a LANDSAT. Jako kli¢ové ukazatele se jevi zejména
vysledky analyz habitatové heterogenity a horizontdIni struktury krajiny — spektrdini ukazatele, zpracované v ramci WG A
Krajina jsou proto velmi dobre vyuzitelné jako prediktory biodiverzity (viz obr. 35 a 36). Predbéiné vysledky byly
prezentovany na kontrolnim dni v ¢ervnu, v pokrocilejsi fazi zpracovani pak i v prosinci 2024. Soucasné byla stanovena
pravidla pro pravidelnou aktualizaci databaze BIOMOD-CZ a jeji technické reseni tak, aby byla dlouhodobé udrzitelnym
vystupem projektu, jako soucast komplexniho hodnoceni biodiverzity.

Podobné pokracovalo hodnoceni vzajemnych vztahl modelované biodiverzity, realné zachycené druhové rozmanitosti
(dle dat NDOP) a celkového poctu zaznamenanych druh( danych taxonomickych skupin (dosud vyssich rostlin, ptakl a
motyld) pomoci metody rarefaction; testovany byly i dalsi nové publikované metody.
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V ramci bali¢ku je v planu v prvnim ctvrtleti r. 2025 dokonéeni aktualizace prediktivnich habitatovych modelQ
s vyuzitim nové doplnénych prediktorti DPZ. Po dokonceni téchto aktualizaci je naplanovana syntéza dil¢ich habitatovych
modeld za Zivocisné druhy s vysledky predikce vegetacni biodiverzity a porovnat je s analyzami kvality a heterogenity
habitat(. Soucasné bude pfipraven ramec celkové syntézy hodnoceni a monitoringu biodiverzity na viech funkénich, resp.
prostorovych Urovnich (druhova, habitatova, krajinnad Groven), ktery bude integrovat pristupy rozvijené v ramci balickd
WP E1 a E2. Vysledek takové syntézy pak bude dobre vyuZitelny pro nasmérovani managementovych opatieni a zacileni
monitoringu navrhovanych v ramci WP E4.

V roce 2024 probihaly prace na aktualizaci KVES 2023 a jeji uvefejnéni. Probéhlo sezndmeni nového pracovnika s vrstvou
KVES. Zapocaly prace na kontrole validity KVES, ktera v pfedchozich letech nebyla realizovdna a existovala tedy potfeba
ji ovéfit. Kontrola probihala na datech KVES 2022 kvUli datu pofizeni srovnavacich bodovych dat LUCAS 2018. Pro oblast
CR celkem existovalo 5 713 zaznam@l LUCAS. Bylo posouzeno, jestli kategorie KVES odpovidaji kategoriim méreni LUCAS.
Nejprve byla ohodnocena pfijatelnost jednotlivych kombinaci kategorii (1 — dokonale odpovida, 2 — odchylka, 3 —
vyznamna odchylka, 4 — neodpovida). Dale byly body s nepfijatelnou kombinaci kategorii ru¢né zkontrolovany vaci
Ortofotu; dokonale odpovidajici kategorie byly kontrolovany namatkové a ostatni vidy minimalné dva body s danou
kombinaci kategorii. Celkem 91 % bodU spadalo do kategorii 1 a 2 a 360 bodl bylo po manualini kontrole pfefazeno z
kategorii 3 a 4 do kategorie 1. KVES po kontrole a Upravé hodnoceni odpovidal Ortofotu v 97 % bodu. Zavérem bylo
vyhodnoceno, které kategorie Ci ktera data byla zdrojem chyby — pfedevsim méstska zastavba, degradovany travni porost,
zahrady a méstska zelen a orna plida. Na zakladé téchto zjisténi byla revidovana soucasna metodika kompilace KVES a
byl udélan prizkum novych potencidlnich zdrojovych vrstev. Byl navrzen alternativni postup pfipravy kategorii souvislé a
nesouvislé zastavby, ktery by mél |épe odrazet zastavéné Uzemi, v soucasné dobé na ném stale probihaji zdokonalovaci
prace. Byly navrzeny nové vstupni vrstvy k Upravé stavajicich kategorii. Pribézné byly pripravovany otazky a podnéty pro
uzivatele KVES.

V ramci aktivity byla pfipravena pilotni verze Koncepce zachrannych programi
pro biotopy 2027-2036. Ta obsahuje cile koncepce, pravidla pro pfipravu a realizaci zachrannych program( a doladéna
kritéria pro vybér biotoptl k tomu vhodnych, pfi¢em? prvnim z nich je, Ze tyto biotopy museji byt v Cerveném seznamu
biotopl Ceské republiky (Chytry et al. 2020) zatazeny v jedné z ohroZenych kategorii, tj. zranitelny (VU), ohrozeny (EN),
kriticky ohroZeny (CR) nebo zanikly (CO). Koncepce by se méla vztahovat na vSsechny vyskyty ohroZenych biotopt na izemi
CR, tedy i v narodnich parcich a vojenskych Gjezdech. Na zakladé téchto kritérii byly sestaveny tfi seznamy biotopd.
Seznam biotopd vhodnych pro zdchranné programy zahrnuje 18 biotopU. U kazdého z nich jsou uvedeny dlvody zarazeni,
pric¢iny degradace a problémy, se kterymi se bude muset pfipadny zachranny program potykat. V seznamu nevhodnych
biotopU jsou u kazdého uvedeny dlivody nevhodnosti a pfipadna doporuceni. Seznam biotopl vyZadujicich zvlastni zietel
zahrnuje 5 biotop, u nichZ je potfeba provést vyzkum za Géelem doplnéni znalosti potfebnych k tomu, abychom se mohli
spolehlivé rozhodnout, zda se pro zachranné programy hodi ¢i nikoliv. Tyto seznamy byly vyuZity pfi vybéru biotop(, které
se CR zavaze zlepsit do r. 2030 na zakladé Narizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2024/1991 o obnové pfirody. Byla
zahdjena pfiprava Zachranného programu pro biotop L8.3 Perialpidské hadcové bory.

V roce 2024 byly finalizovany ¢iselniky a databaze viech predmétd ochrany MZCHU v pé¢i AOPK CR (808 MZCHU). Na
https://metadata.nature.cz/ je zvefejnén metadatovy zaznam ,Pfedméty ochrany MZCHU“, jeho? souéasti jsou platné
giselniky predméti ochrany (PFO), souhrnna databaze viech predmétd ochrany MZCHU v pééi AOPK CR a doprovodny
dokument s informacemi k databazi. V databazi jsou predméty ochrany déleny do ti typU: ekosystémovy, druhovy a Utvar
nezivé prirody. Databdze také obsahuje Udaje o tom, zda jde o PfO dle zfizovaciho predpisu (kéd PrO ,, A“), PFO prekryvajici
se lokality soustavy Natura 2000 (kéd PrO ,B“), nebo PrO navrieny k zarazeni do vyhlasovaciho predpisu pfi pristim
prehlaseni lokality (kod PFO ,,C“). Dale Gdaj o tom, zda je PfO prevzat z planu péce, ktery byl zpracovan jesté podle tzv.
staré Osnovy pro zpracovani pland péce (MZP, 2019) nebo tzv. nové Osnovy (kde je jiz vice akcentovan ekosystémovy
pfistup). Aktualizace databaze bude probihat jednou roc¢né. Databaze PO nyni poslouzi jako dostatecny vzorek pro
kalibraci zaméreni metodiky hodnoceni stavu PfO; do budoucna Ize stejny piistup aplikovat na véechny MZCHU v CR. Jako
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dalsi krok na tvorbé metodiky byly provedeny analyzy k jednotlivym predmétim ochrany, které umoznuji jejich srovnani
dle rozlohy a ¢etnosti podle rlznych parametrd.

V roce 2024 byla publikovadna aktualizace KVES za rok 2023.
V zafi 2024 byla Koncepce aktivnich nastroj druhové ochrany v Ceské republice 2023-2032 predstavena na
Tematickém setkani ke studiu vzacnych a ohrozenych druhd nasi kvéteny.

Pilotni verze Koncepce bude predmétem jednédni s MZP a odbornymi pracovisti v oblasti ochrany p¥irody. V navaznosti
na vstup v platnost Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1991 o obnové pfirody budou zahajena jednani o
zaclenéni Koncepce do pfipravovaného Narodniho pldnu obnovy. Seznamy s biotopy vhodnymi i nevhodnymi pro
zachranné programy budou postoupeny k posouzeni odbornikdim vné AOPK (BU AVCR, MUNI, CBS, vybrané organizace
CSOP angazujici se v zachrannych programech) a bude dokoncena ptiprava Zachranného programu pro Perialpidské
hadcové bory.

Dale budou pokracovat prace na tvorbé jednotlivych kapitol textu Metodiky hodnoceni stavu P¥O MZCHU. Na biezen je
planovan workshop pfi prilezitosti ,Setkani k MZCHU“, v rdmci kterého bude pracovnikéim RP piedstaven navrh principu
hodnoceni stavu PFO MZCHU a také indikatord, ze kterych si budou zpracovatelé pland péce vybirat (ke kazdému PFO
budou na zakladé metodickych doporuceni prifazeny indikatory, pro které probéhne monitoring a nasledné probéhne
jejich vyhodnoceni a zhodnoceni stavu PrO).
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SHRNUTI RESENi PROJEKTU ZA R. 2024

Vsechny aktivity projektu fesené v roce 2024 pokracovaly podle planu a byla dokonéena fada dalSich vysledkd, a to jak
zavaznych, tak i vystupd nad ramec. Produkce finalnich i dil¢ich vysledkd nebo jen kompletace datovych sad podnitila
nové spoluprace jak v ramci tymu resitelského konsorcia, tak i s dal$imi institucemi, uZivateli (zejm. MZP, AOPK, Spravy
NP), resp. dal$imi stakeholdery. Rozvijela se i spoluprace s dal$imi centry PPZ, kde byly identifikovany synergie a potencial
spoluprace, zejména v oblasti sdileni dat i hotovych vystup( (PERUN, SEEPIA, z¢asti Centrum VODA).

V ramci skupiny WG A byl dokonéen prvni zdvazny vysledek — Sada komplexnich indikator( pro hodnoceni stavu,
dynamiky a vyvoje krajiny, ktery bude zakladnim prvkem budovaného Narodniho monitoringu krajiny. Dale pokracovalo
zpracovani modell vyvoje krajiny s vyuZitim pripravenych datovych sad (TopolLandUse, KVES) i nové odvozovanych
proménnych z dat DPZ. Naplno se rozbéhl synteticky balicek WP A3, ktery ¢erpa z podkladl zpracovanych v rdmci WP Al
a A2 a ktery je smérovan k navrhu katalogu adaptacnich opatfeni v krajiné.

Po zdkladnich analyzach nad rozsahlymi databdzemi ziskanymi v predchozich letech feSeni projektu v ramci pracovnich
skupin a (zejm. data NIL UHUL; UKzUZ - Bazalni monitoring ptd, data Agrochemického zkouseni
zemédélskych plid; pedologickad data VUMOP ad.), byly feseny pokrocilejsi tlohy jejich syntézy s presahem do dalsich
pracovnich skupin. V ramci pracovni skupiny tak napt. vznikla unikatni rajonizace lesnich pud, kterd vychazi z
kombinace charakteristik ptidniho chemismu v jednotlivych pldnich horizontech (FH, 0-30 cm, 30-80 cm) a déli lesy do
Sesti Skupin Lesnich Pd (SLP) — A, B, C, E, O a M. Také v pripadé pracovni skupiny vyznamné pokrocily komplexni analyzy,
které budou zavrsené typologii agroekosystému a navrhy opatreni. V ramci skupiny WG D byly dokonceny metodiky
hodnoceni impaktu neplvodnich druht a ndvrh indikatord jejich monitoringu, rovnéz byl revidovan seznam neplvodnich
patogen(. V pripadé pracovni skupiny se dafilo diky aktualizaci a doplnéni databaze environmentalnich prediktor(
BIOMOD-CZ pfipravit novou sadu habitatovych modeld, které jsou podkladem pro hodnoceni potencialni biodiverzity,
resp. jejiho porovnani s redlné zachycenou biodiverzitou. Vedle toho pokracovalo odvozovani prediktorl biodiverzity
z dat DPZ, probéhla aktualizace klicové vrstvy ekosystémi (KVES AOPK) a byla pfipravena pilotni verze Koncepce
zachrannych programa.

Postup reseni projektu byl po jednotlivych pracovnich skupinach predstaven na kontrolnich dnech v pllro¢nim cyklu —
tedy v ¢ervnu a na prelomu listopadu a prosince r. 2024. Po dobrych zkusenostech z r. 2023 bylo pokracovano v modelu
kontrolnich dni rozsitenych na oteviené pracovni seminare s Ucasti pozvanych odbornikd z rznych instituci. Zasadni
udalosti v rdmci prezentace projektu byla mid-term konference 13.3.2024 konana v Litomysli za Ucasti celé fady
odbornikl, zastupch MZP, dalsich center Programu prostfedi pro Zivot a dalsich zajemcd o problematiku krajiny a
biodiverzity. Konference zaroven probéhla jako celoprojektové setkani Siroké resitelské zakladny. Postup feseni a vystupy
jsou zaroven prezentovany na webu a facebooku projektu.
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