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VYROCNI VYZKUMNA ZPRAVA
CENTRA PRO KRAJINU A BIODIVERZITU

Vyroc¢ni zprava podava prehled o ¢innosti Centra pro krajinu a biodiverzitu (projekt 5502030018 DivLand) v roce 2025. Ve
Ctvrtém roce reseni se projekt jiz plné soustrfedil na dosahovani vsech zavaznych vysledkd i navazujicich syntetizujicich
vystupUl. Vedle etablovani vlastniho centra a rozvinuti Uzké spoluprace mezi klicovymi institucemi, které se vénuji
vyzkumu krajiny, jejich ekosystému a biodiverzity, jsou konkrétnimi cili:

vyvoj a etablovéni standardizovaného monitoringu krajiny na trovni CR,

vyhodnoceni dynamiky lesnich ekosystém( a agrosystémi v kontextu zmény klimatu, véetné miry jejich degradace,
navrh komplexniho hodnoceni stavu a zmén biodiverzity a identifikace vyznamnych faktort jejiho ohrozZeni,

s dlrazem na problematiku biologickych invazi,

rozvoj nastroji komplexniho monitoringu, vytvoreni metodickych podkladi pro strategické rozhodovani a navrh
managementovych opatteni ke zmirnéni dopad zmény klimatu na krajinu a ekosystémy v podminkach CR.

Vytvorena odbornd platforma na zakladé védeckych poznatkd ziskanych resitelskym kolektivem v Gvodnich letech
postupné zacind navrhovat feseni aktudlnich problémda, které se v krajiné a jejich ekosystémech objevuji, a formuluje
klicové strategie v oblasti ochrany pfirody, krajiny a biodiverzity. Ve tfetim roce feseni projektu se dafilo tyto cile stale
Sifeji napliovat — at uZz formou dalSich zavaznych vysledkd nebo i diléich, neformalnich vystup(, jakymi jsou navrhy
strategii v ochrané ptirody a krajiny, aplikace, opatfeni nebo prezentace popularizaéniho charakteru. Organizaéni
rozdéleni reseni jednotlivych témat a naplriovani cili pfedstavuje organigram na Obr. 1. Projekt se cleni do péti
tematickych pracovnich skupin (WG), které jsou dale hierarchicky déleny do pracovnich bali¢kd (WP) a pracovnich aktivit
(WA). Ve stejné strukture je predstaven i postup feseni projektu za r. 2025 v predloZené zpravé.
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Obrdzek 1. Organigram reseni projektu
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WG A RESILIENTNI KRAJINA

uvoD

Pracovni skupina WG A Resilientni krajina se primarné soustfedi na vyvoj standardizovaného monitoringu krajiny
a zavedeni komplexniho hodnoceni stavu krajiny v souladu s pozadavky ze zadavaci dokumentace projektu. Redeni je
rozdéleno na 3 pracovni balicky (WP): WP Al Stavajici data a metody hodnoceni krajiny, WP A2 DPZ a data science pro
monitoring krajiny, WP A3 Syntéza a navrhy opatfeni v krajiné v kontextu zmény klimatu. Kazdy z bali¢kd je ¢lenén na
nékolik dil¢ich aktivit, na které jsou pfimo navazany konkrétni vysledky. V pribéhu roku 2025 probihaly prace v rdmci
vsech tfi pracovnich balickd. V prvnich dvou pracovnich baliccich byla pozornost upfena na mozZnosti pti popisu
a zhodnoceni vyvoje a stavu krajiny — vyuZiti zejména DPZ a GIS platforem. Hlavnim inovativnim prvkem je navrh
a zavedeni Narodniho monitoringu krajiny. Vedle tzv. ready-to-use dat zacaly byt intenzivné vyuzivany vystupy dalkového
prizkumu Zemé — vysledky zjisSténé na zakladé narodnich (ZABAGED, KVES, LPIS ad.) a evropskych platforem (CORINE
Land Cover, HRL COPERNICUS ad.) jsou konfrontovany s vysledky analyz druZicovych snimkd. Aktivity spocivaly nadale ve
vypoctech a vyhodnocovani jednotlivych indikatord a moznosti jejich interpretace, narocnosti jejich ziskani a prilbézného
sledovani vcetné vyhodnoceni jejich spolehlivosti, a tedy vhodnosti jejich vyuziti pro kontinualni sledovani stavu krajiny.
Stejné tak je prohlubovana prdce na v ramci v projektu vytvorenych databdzich (napf. historickych kulturnich krajin)
a hodnoceni sidelni zelené a vysledky jsou konfrontovény s analyzami druZicovych snimk( pro dalsi kvantitativni
hodnoceni kulturni krajiny a s daty o diverzité uzemi. Pokracovaly také prace na vyhodnocovani ohroZzenosti Uzemi
v dUsledku klimatické zmény a prace na katalogu adaptacnich opatfeni, ktery bude provazan s vlastni syntetickou mapou
a umozni lepsi vyuZiti pro rozhodovani v praxi. Katalog byl v roce 2025 dopracovan a je zvefejnén na webu projektu
https://katalog.divland.cz/. Detailnéji je postup feSeni rozepsan v jednotlivych kapitolach (WP A1, WP A2, WP A3).

WP A1 STAVAIJICi DATA A METODY HODNOCENI KRAJINY

Reseni balicku WP A1 se sestava ze tiii dil¢ich aktivit: WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich
dat, WA A1.2 Navrh systému sledovani a hodnoceni dynamiky krajiny a WA A1.3 Historické struktury v krajiné.

V ramci provazanych aktivit WA A1.1 a WA A1.2 se jednak intenzivné rozbéhla prace na pfipravé vystupu S502030018 —
V8 Modely vyvoje krajiny v SirSich prostorovych ekologickych a spolecensko-ekonomickych souvislostech, které se
soustredily jednak na vyhodnoceni aktudlnich trendd zmén krajiny a pripravé scénare , bussines as usual”. Tento model
vyvoje, ktery predpokladd kontinualni smérovani dosavadni trajektorie krajinnych zmén, byl ddle modifikovan do variant
,udrZitelného / integrovaného®, resp. ,exploatacniho” scénére s vyuzitim dostupnych podklad( a strategii. Prvni varianta
scénare vychazi z principu aktivniho a systematického pristupu k tvorbé resilientni krajiny vici dopadim klimatické
zmény, spocivajici v pestré mozaice oteviené krajiny s vyssim podilem drevinné a travinobylinné vegetace s podporou
modro-zelené infrastruktury, resp. snaze nerozSifovani zastavby na ornou pldu mimo v soucasnosti definované
zastavitelné plochy. Druhy scénar vychazi z pokracovani trendu intenzivniho zemédélského hospodareni, rozvoje
urbanizovanych ploch v maximalnim rozsahu zastavitelnych ploch, resp. budovani dopravni infrastruktury na jedné
strané, ale i extenzifikace hospodareni v krajiné v perifernich oblastech na strané druhé. Ukazku modelu vyvoje krajiny
pfedstavuje Obr. 2.


https://katalog.divland.cz/
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Obradzek 2. Model predikovaného vyvoje krajinného pokryvu pro r. 2050

Zaroven probihaly studie, navazujici na vystup 5502030018 — V7 Sada komplexnich indikatort pro hodnoceni stavu,
dynamiky a vyvoje krajiny, ktery byl dokonéen v pfedchozim roce. Na zakladé vybranych indikatord stavu struktury
a intenzity obhospodarovani zemédélské krajiny byl zpracovan ndvrh zemédélskych oblasti, které (dle ¢l. 14 odst. 6
Narizeni o obnové pfirody) potfebuji obnovu. Jde zejména o oblasti, které v disledku intenzifikace nebo jinych faktor(
obhospodarovani potfebuji lepsi propojeni a vy3si rozmanitost krajiny. Pomoci syntézy vybranych ukazatell, které
vystihuji miru homogenizace a unifikace zemédélskych ekosystémd, tak byly definovany tzv. ,blackspots” takto intenzivné
vyuzivané a prostoroveé velmi homogenizované krajiny, které byly ddle analyzovany. Vystup (Obr. 3, resp. 4) byl pfedlozen
zastupcm MZP jako podklad pro pfipravu Narodniho planu obnovy.
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Obrdzek 3. Hodnoceni heterogenity zemédélskych ekosystémd krajiny — vymezeni tzv. blackspots unifikovanych zemédélskych
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Obradzek 4. Vymezeni koncentrace tzv. blackspots unifikovanych zemédélskych pozemki — cdsti intenzivné vyuZivané zemédélské
krajiny s nizkou prostorovou heterogenitou a diverzitou

Vyzkum sidelni zelené v konceptu zelené infrastruktury (ZI) pokracoval v letoSnim roce v rdmci WP A1.1 v modelovych
méstech Ostrov nad Ohfi a Svitavy, pro mésta Mlada Boleslav a Uherské Hradisté byly dokonéeny vystupy nad rdmec.
Vychodiskem bylo hodnoceni vyvoje a zmén land use ve tfech ¢asovych horizontech (ZABAGED 2021, topografické mapy
1960, stabilni katastr 1840). Identifikace ploch zelené/prvkl ZI byla zpracovana nad sou¢asnym ZABAGEDEM, ovérena
terénnimi prizkumy a propojena s krajinafskou terminologii druh( zelené a prvkl ZI. Nasledné byl posuzovan stavajici
kvalitativni stav ploch zelené a provedena diferenciace prvk( ZI. Byla zpracovana kostra ZI véetné posouzeni stavajiciho
stavu uli¢nich aleji a stromoradi. Na zakladé vymezeni nosnych prvkd ZI byl zpracovan indikator dostupnosti zelené.
Vystupem jsou dva soubory specializovanych map s odbornym obsahem a odborny ¢lanek.

Na analyzy sidelni zelené, fesené pfimo dle navrhu projektu, navazuje operativni vyzkum hodnoceni korunového zapoje
a celkového rozsahu urbanni zelené dle poZadavk(l Nature Restoration Law, resp. potfeb napliovani Narodniho planu
obnovy pfirody. K monitoringu a reportingu jsou vyuZivana standardni data programu COPERNICUS. Pro 664 obci tak byla
zpracovana analyza soucasného stavu sidelni zelené (Obr. 5), na kterou navazuji detailnéjsi hodnoceni jeji struktury
s vyuZitim dat dalkového prizkumu Zemé.
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Obradzek 5. Hodnoceni sidelni zelené pro potreby naplfiovdani ¢l.8 NRL —rozsah analyzovanych sidel s vyuZitim dat programu COPERNICUS

Cilem analyz bylo vytvofeni masky zelené (vegetace) v méstském prostiedi jednak za Ucelem zpfesnéni vystupl
hodnoceni sidelni zelené na celoevropskych datech a déle pro potfeby aktualizace Konsolidované vrstvy ekosystému
(KVES) spravované Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK CR) (Obr. 7). Vystup slouzi k identifikaci a vymezeni
vegetacnich ploch v rdmci zastavéného Gzemi mést. Hodnoceni bylo provedeno pro 93 mést Ceské republiky (obr. 6),
jejichz vybér byl odvozen z polygonové vrstvy Urban Morphological Zones (UMZ) 2006, kterd zajistuje jednotné
a standardizované prostorové vymezeni urbanizovanych oblasti na evropské Urovni.
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Obrdzek 6. Hodnoceni sidelni zelené pro potireby naplfiovdani ¢l.8 NRL — vymezeni sidel, kde probihd detailni hodnoceni s vyuZitim
podrobnych dat DPZ
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Obrdzek 7. Ukdazky hodnoceni sidelni zelené pro potreby naplriovdni ¢l.8 NRL — detaily vybranych sidel

Treti aktivita WA A1.3 v roce 2025 rozviji publikovany vystup mapy potencialni pfitomnosti historickych kulturnich krajin
v CR, ktery je bran jako podklad pro dalii analyzy. Ve spolupraci s kolegy zabyvajicimi se hodnocenim DPZ je testovana
hypotéza, zda by Slo pro identifikaci historickych kulturnich krajin a jeji zpfesnéni vyuzit druzicové data. Vyhodnoceny
byly moznosti DPZ a druZicovych dat pro zpfesnéni identifikace zemédélskych krajin s tradi¢ni maloplosnou strukturou.
Je vyhodnocovéna pfitomnost historickych kulturnich krajin v souvislosti s idaji z databazi o biodiverzité dzemi (zaznamy
z mapovani biotopl Natura 2000, Udaje o vyskytu ohroZenych druhd ND OP a Pladias). Studovany jsou faktory ovliviiujici
ne/dochovani historickych krajinnych struktur v izemi, zvlastni pozornost a hodnoceni je vénovano zejména krajindm se
zachovalou maloplosnou strukturou zemédélskych pozemkd, rybniénim krajindm a vinohradnickym krajindm jakoZto
vyznamnym fenoménlm urcujicim historické hodnoty krajiny. Pfikladovymi studiemi je ovéfovana problematika
managementu historickych kulturnich krajin vini¢nich a rybnicnich.

Dosavadni vystupy

V ramci balicku WP A1 byl odevzdan vystup SS02030018-V7 Navrh sady komplexnich indikator pro hodnoceni stavu,
dynamiky a vyvoje krajiny v r. 2024. V roce 2025 na tento vystup navazala analyza zemédélskych oblasti, které (dle ¢l. 14
odst. 6 Nafizeni o obnové pfirody) potfebuji obnovu — tedy intenzivné vyuZivanych pozemkd s nizkou prostorovou
heterogenitou a diverzitou péstovanych kultur. Syntéza ukazatell, pfipravenych v ramci odevzdaného vystupu, se tak
ukazuje jako ptinosny podklad pro plnéni zavazk( Narodniho planu obnovy. Nad rdmec plvodniho planu projektu byly
vytvoreny, projednany na kontrolnim dnu a uplatnény soubory specializovanych map s odbornym obsahem: Hodnoceni
vyvoje sidelni zelené v konceptu zelené infrastruktury — Uherské Hradisté (Obr. 9) a Hodnoceni vyvoje sidelni zelené v
konceptu zelené infrastruktury — Mlada Boleslav a Kosmonosy (Obr. 8).
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Obrdzek 8. Ukdzka koncepce zelené infrastruktury v Mladé Boleslavi
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Obrdzek 9. Ukdzka koncepce zelené infrastruktury v Uherském Hradisti
Plan dalSiho postupu

V ramci aktivit WA A1.1 Hodnoceni stavu a vyvoje krajiny na zakladé stavajicich dat a WA A1.2 Navrh systému sledovani
a hodnoceni dynamiky krajiny je na r. 2026 naplanovano dokonceni vystupu $502030018 — V8 Modely vyvoje krajiny
v sirsich prostorovych ekologickych a spolecensko-ekonomickych souvislostech, ktery bude prezentovan na kontrolnim
dni v poloviné roku a po diskuzi s uZivateli (MZP, AOPK CR) pak findlné pfipraven k predstaveni na celoprojektové
konferenci v zari 2026. Zaroven je planovano dokonceni publikovani viech prostorovych dat v rdmci geoportalu projektu.
Vyzkum sidelni zelené bude i nadale probihat v rdmci konceptu ZI se zamérenim na kulturni (rekreacni) ekosystémové
sluzby. Budou zpracovany vysledné analyzy kvalitativniho stavu ploch zelené/prvkd ZI v jednotlivych typech struktury
zastavby v modelovych sidlech. Pozornost bude vénovana také porovnani indikatorll vyvoje podilu ploch zelené
z celkového zastavéného Uzemi sidla a indikatoru dostupnosti ploch verejné zelené (verejné pristupnych, vétsich
nez 0,5 ha) ve zkoumanych sidlech. Vysledky budou publikovany v recenzovaném ¢lanku a formou specializovanych map
s odbornym obsahem.
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V aktivité WA A1.3 Historické struktury v krajiné bude dokoncena analyza dat o diverzité izemi a vypracovana planovana
specializovand mapa Analyza historickych struktur v krajiné jako nositeld resilience a biodiverzity. Dale budou
vyhodnoceny faktory podminujicich zachovani historickych krajinnych struktur a moznosti jejich podrobnéjsi identifikace
a managementu. Vysledky budou publikovany.
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WP A2 DPZ A DATA SCIENCE PRO MONITORING KRAJINY

V roce 2025 jsme se zaméfili zejména na optimalizaci a rozsifeni analyzy citlivosti krajinnych metrik a spektralnich indexd ke
zméndm v krajiné (WA A2.1), optimalizaci postupu detekce krajinnych zmén na zékladé dat druzic Landsat (WA A2.2) a odhad
relativni padni vihkosti pomoci modelu OPTRAM z druZicovych dat MODIS (WA A2.2).

V rdmci prvni aktivity WA A2.1 Analyza citlivosti krajinnych metrik a spektralnich indext ke zménam v krajiné jsou predevsim
rozvijeny pokrocilé metody monitoringu krajiny zaloZzené na datech DPZ. Krajinné metriky popisujici strukturu a heterogenitu
krajiny na zakladé ready-to-use dat, tj. vétSinou tematickych map a klasifikovanych druZicovych snimkd (napf. hustota okrajd,
konektivita plosek, heterogenita krajiny), i spektralni indexy vychazejici z neklasifikovanych multispektralnich dat (napt. NDVI,
EVI, SAVI atd.), jsou v ostatnich aktivitach projektu i v dalSich soucasnych vyzkumech krajiny vyuZivany jako indikatory stavu a
zmén krajiny. V navrhu projektu jsme nicméné predlozili myslenku o tom, jaké zmény v krajiné musi nastat, aby je tyto indikatory
odhalily.

V rdmci fe$eni jsme se rozhodli upustit od testovani na redlnych vzorcich krajiny, nebot na nich neni mozné v ramci CR ziskat
statisticky vyhodnotitelny vzorek zohledrujici vSechny nutné aspekty, tedy typ krajiny, miru generalizace ¢i podrobnosti
vstupnich dat a typ a miru zmény nastévajici v krajiné. Pro testovani téchto aspektl jsme po dikladné resersi vyvinuli vlastni
software v jazyce R. Re$eni umoziiuje generovat krajiny blizké redlnym podle uZivatelsky zadanych parametrd, definujicich
vsechny aspekty slova méritko. Tedy velikost generované krajiny (extent), rozliSeni rastru (cell size), minimalni velikost plosky v
krajiné (minimum mapping unit). Zaroven umozniuje uZivatelské nastaveni miry zmén
v krajiné v podobé , kroku” a jeho opakovani. Krokem je nastaveni, kolik procent kterého krajinného pokryvu se zménilo v jiny.
V pilotni verzi jsme zatim testovali dva scénare: (1) ubyvani prvk( drobné zelené (meze, remizky) ze zemédélské krajinné matrice
a (2) expanzi sidel do krajiny. Naprogramované feSeni dale zprostfedkovava zakladni statistické vyhodnoceni vysledkd a jejich
vizualizaci. Celé feSeni sméruje ke zjiSténi, kterd krajinna metrika a ktery spektralni index reaguje statisticky vyznamné na jakou
miru zmény.

Aktivita WA A2.1 béhem roku 2025 pokrocila predevsim ve vyvoji samotného softwarového balicku pro simulaci krajin
a jejich zmén (Obr. 10), v pokrocilejsi literarni resersi a pripravé publikace. Samotny rozvoj SW se zaméfril zejména na:

1) pfepracovani odhadu parametrd,
2) extrakci scéndre zmény krajiny ze skutecnych dat,

3) tvorbu nahodnych spektralnich dvojcat krajin.

Base Resolution : Extent

Obrdzek 10. Ukdzka simulace krajiny (Base) a jejich dvojcat s vyssim rozlisenim (Resolution) a vétsim prostorovym rozsahem (Extent)
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1) Odhad parametri

Odhad parametr( byl prepracovan a nové vyuziva Bayesovské metody — Approximate Bayesian Computation. Metoda
pracuje s kazdou tfidou krajinného pokryvu jednotlivé. Celkové se tyto zmény ukazuji jako vhodnéjsi nez pristup testovany
zpocatku. Ziskani sobé podobnych krajin pomoci simulace ukazuje Obr. 11.

GlanCe Land Cover Simulation with Parameters Estimated from GlanCe

Obrdzek 11. Vlevo: skutecnd krajina z datasetu GlanCe (Global Land Cover Estimation). Vpravo: Simulovand krajina s parametry
odhadnutymi ze skutecné krajiny.

2) Ziskdni scéndre zmény krajiny ze skutecnych dat

Pro simulaci zmény krajiny je mozné scénar nastavit ru¢né nebo scéndr ziskat ze skutecné ¢asové fady vrstev krajinného
pokryvu. Scénar ziskany ze skuteénych dat miZe obsahovat informaci o prostorovém usporadani zmény krajiny (okoli
ménénych plosek), coZz umozni realistictéjsi vystup nezZ alokace zaloZend pouze na okraji rostouci tfidy nebo naprosto
nahodila. Vytvoreny scénar Ize nasledné dle vlastniho zdméru upravit — povolit pouze nékteré prechody krajinného typu
nebo zménit rozsah zmény. Scénar nasledné poslouZi pro simulaci zmény krajiny (Obr. 12).

Time Point 0 Time Point 3 Time Point 7

Obrdzek 12. Simulace zmény krajiny se scéndfem ziskanym ze skutecné casové fady s omezenim na rust zdstavby (Cervend)
v lese (zelend) a poli (Zluta)
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Vyznamnym pilifem prace je vyzkum vhodnosti neklasifikovanych spektralnich dat (DPZ) pro sledovani zmény krajiny.
Proto je kli¢ova schopnost vzorkovat data DPZ do virtudlnich krajin, ktera byla v poslednim roce do vyvijeného SW baliku
zakladné implementovana (Obr. 13). Do simulace vstupuji realna druZicovd data (napf. Landsat), na vystupu ziskavame
virtudIni dvojcata se stejnymi spektralnimi a prostorovymi vlastnostmi jako vstupni snimek. Nadchazejicim krokem je
simulace zmén ve spektralni krajiné, kterd bude, obdobné jako je tomu u krajinnych metrik v pripadé klasifikovanych dat,
slouzit k vyhodnoceni citlivosti béZzné uzivanych spektralnich index ke zménam v krajiné.

Sampled Spectral (Estimated) Landscape

Obrdzek 13. Simulovand spektrdlini krajina jako dvojce skutecného druZicového snimku daného uzemi.

V ramci aktivity jsme se v roce 2025 vénovali validaci
vysledk (identifikovanych zmén v krajiné) a s tim souvisejici revizi workflow pro analyzu ¢asovych rfad vegetacnich indexd
z druzicovych dat Landsat navrZzeného v roce 2024. P¥i jeho poutziti byly identifikovany problémy, které snizovaly stabilitu
vystupt a komplikovaly jejich vyuZiti pro naslednou analyzu ¢asovych fad a detekci zmén. Plvodni zpracovani napfiklad
nedokonale resilo rozdily mezi jednotlivymi generacemi druzic Landsat, pracovalo s nejednozna¢né definovanou ¢asovou
proménnou a produkovalo vystupy, které obsahovaly zdznamy bez validnich hodnot nebo postradaly informaci o zdrojové
platformé a ve vysledku nadhodnocovalo urcité typy zmény v krajiné. Vyslednd data byla navic strukturovana spise pro
jeden konkrétni analyticky skript nez pro obecnéjsi poufziti.

Na zakladé téchto zjisténi jsme workflow prepracovali s cilem vytvorit metodicky stabilni a univerzalné vyuzitelné
podklady pro analyzu dlouhych casovych fad. Nové zpracovani sjednocuje praci s daty naptic misemi
Landsat 5, 7, 8 a 9 a klade ddraz na konzistenci ¢asové fady a kontrolu kvality vstupnich dat. Vystupy jsou nyni pfipraveny
v prehledné tabulkové podobé s jednoznacnou ¢asovou znackou a informaci o zdrojové druzici, coz umoznuje spolehlivéjsi
sledovani vyvoje hodnot v ¢ase a kontrolu navaznosti mezi jednotlivymi platformami. Datova sada ma podobu bodovych
Casovych rad bez prostorovych ¢i Casovych agregaci, kde kazdy zaznam odpovida jednomu bodu a jednomu datu
pozorovani. Z vystupl jsou systematicky odstranény zaznamy bez validnich hodnot vegetacnich indexd, ¢imz se zvysuje
jejich celkova spolehlivost. Kromé zakladniho indexu NDVI jsou ve stejném workflow k dispozici i doplrikové indexy NDWI
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Na tyto pripravené podklady navaze faze analyzy ¢asovych fad zamérena na identifikaci trendovych a sezénnich slozek
a na detekci zménovych bodU. Pro tuto ¢ast je pFipraven analyticky skript v prostiedi R vyuZivajici knihovnu Rbeast, ktery
umozriuje modelovani ¢asovych fad a extrakci metrik popisujicich vyvoj v ¢ase na Urovni jednotlivych bodd. Vystupem je
vyhodnoceni zmén a jejich kategorizace pro kazdy bod rastru 30x30 m zvoleného tzemi na zakladé kombinace trendovych
a sezdnnich charakteristik. V ndvrhu klasifika¢niho schématu se uvazuji tfidy Open Water Transition (nestabilni pribéh s
vysokou variabilitou), Succession, Disturbance, Linear increase, Linear decrease, No significant change a diagnosticka tfida
Error in Processing. Informace o zdrojové druZici bude pfi vyhodnoceni vyuZita pro kontrolu kontinuity ¢asové rfady a pro

identifikaci pfipadnych nejistot spojenych s pfechody mezi platformami.

BEAST Decomposition for pixel 33288
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Obrdzek 14. Ukdzka vysledkd analyzy ¢asové rady pro jeden pixel (A). Zména travnaté plochy (B) na zastavénou (C). Analyza ¢asové
fady BEAST algoritmem ukazuje vyrazny zlom v trendu a témér vymizeni sezénniho chovdni vegetacniho indexu NDVI (A), coZ odpovidd

vymizeni zelené vegetace a jeji nahrazeni umélym povrchem.
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V ramci aktivity jsme téZ nové pridali odhad relativni ptdni vihkosti pomoci modelu OPTRAM z druZicovych dat
MODIS. Monitorovani padni vihkosti je klicové pro pochopeni hydrologickych procesd, jako jsou infiltrace, odtok a vypar,
a ma vyznamné uplatnéni v hydrologii, zemédélstvi i klimatologii. Zatimco bodovd méreni poskytuji presna data pro
jednotlivé lokality, pro hodnoceni prostorové variability na rozsahlych Uzemich jsou nezbytné metody dalkového
prizkumu Zemé. Tradiéni pfistupy k odhadu pldni vihkosti ¢asto kombinuji optickd a termalni data (napf. trapezoidni
modely typu TOTRAM), jejich vyuZiti je vS8ak omezeno silnou zavislosti povrchové teploty na aktualnich atmosférickych
podminkach, coZ vyzaduje opakovanou parametrizaci modelu pro kazdé datum pozorovani a komplikuje préci s casovymi
fadami. Jako alternativa téchto pfistupl byl pouzit model OPTRAM (Optical Trapezoid Model), ktery nahrazuje termalni
slozku optickymi daty v kratkovinném infracerveném spektru (SWIR). Odrazivost povrchu v tomto spektralnim pasmu
zavisi primarné na vlastnostech plidy a vegetace, nikoli na okam?ité teploté okoli, coZ umoznuje ¢asové invariantni
parametrizaci modelu pro danou lokalitu. Model OPTRAM vychazi z fyzikalniho vztahu mezi obsahem vody v pidé (resp.
ve vegetaci) a jeji spektralni odrazivosti v pasmu SWIR. Tento vztah je nelineédrni, a proto je odrazivost transformovdana
pomoci Kubelka—Munkovy teorie radiativniho prenosu do veli¢iny STR (SWIR Transformed Reflectance), ktera linearizuje
vztah mezi satelitnim signalem a vlhkosti. Vysoké hodnoty STR odpovidaji vihkému povrchu se silnou absorpci SWIR
zareni, zatimco nizké hodnoty indikuji suchy povrch s vyssi odrazivosti.

Zakladem modelu je interpretace pixelové distribuce v dvourozmérném prostoru, kde jedna osa reprezentuje mnozstvi
vegetace (NDVI) a druha vlhkostni signdl (STR). V tomto prostoru vytvareji pixely charakteristicky lichobéznik, ktery je
fyzikalné ohranic¢en suchou a mokrou hranou. Relativni nasyceni plidy vodou je pro kaZzdy pixel vypocteno jako jeho
normalizovand poloha mezi témito dvéma hranami a nabyva hodnot v intervalu 0 az 1. Model byl aplikovan na data
MODIS Terra (MODO09A1, povrchova odrazivost, 8denni kompozity, prostorové rozliseni 500 m). Pro snizeni vlivu Sumu,
oblacnosti a chybéjicich dat byla pouzita medianova redukce v Case, kterd poskytuje robustni odhad typickych hodnot
NDVI a STR pro dané ¢asové okno. Tento postup ucinné odstrariuje oblacnost, zaroven vsak snizuje citlivost modelu na
kratkodobé extrémni hydrologické udalosti, coz ma vliv zejména na definici mokré hrany. Parametry suché a mokré hrany
byly odvozeny statisticky z pixelové distribuce celého zajmového tzemi pomoci linedrni regrese spodniho a horniho okraje
bodového mracna. Vypoctené hodnoty relativniho nasyceni byly omezeny na interval (0, 1).

Pouziti jednoho univerzélniho lichobéiniku pro celé Gzemi Ceské republiky predstavuje metodické zjednoduseni, které
muzZe v heterogenni krajiné naraZet na limity. Parametry suché hrany jsou pravdépodobné dominantné ovlivnény
zemédélskymi plochami s vysokou odrazivosti v obdobi sucha, zatimco jiné typy pokryvu, napfiklad jehlicnaté lesy, maji
prirozené odlisné spektralni vlastnosti a mohou se v takto nastaveném modelu nachazet pod suchou hranou. Metodicky
problematické je rovnéz pouziti medianu pro definici mokré hrany, kterd by méla reprezentovat fyzikalni limit nasyceni,
nikoli prdmérny stav. S ohledem na uvedena omezeni je nutné vysledny rastr interpretovat jako index relativniho
nasyceni, nikoli jako pfimy odhad objemové pudni vihkosti. Absolutni hodnoty mohou byt zatiZzeny systematickou chybou,
Casova dynamika modelu vsak zlstdva robustni. Vysledky jsou proto vhodné predevsim pro sledovani relativnich zmén
a trend( v Case, napfiklad pro porovnani suchych obdobi mezi jednotlivymi roky nebo sezénami. Pokud se v dané lokalité
neméni typ krajinného pokryvu, zlstava systematicka chyba konstantni, coz umoznuje spolehlivou detekci anomalii
a odchylek od dlouhodobého normalu. Hlavni pfednosti modelu OPTRAM oproti béZznym spektralnim indexdm je jeho
fyzikalni zdklad a schopnost oddélit vliv mnozZstvi vegetace od samotného nasyceni plddy vodou prostfednictvim
geometrie lichobézniku v prostoru STR-NDVI.
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Obrdzek 15. Odhad relativni padni vihkosti pomoci modelu OPTRAM z druZicovych dat MODIS, ukdzka pro rok 2024.

Dosavadni vystupy

Na rok 2025 nebyly planovany zadné zdvazné vystupy. Softwarovy R balicek pro testovani citlivosti krajinnych metrik
a spektralnich indexd ke zméndm v krajiné byl prezentovan na konferencich EarthBridge a BES Annual Meeting. VSechny

predstavené soucasti Feseni aktivity DPZ A DATA SCIENCE PRO MONITORING KRAJINY aktivity budou sou&dsti
vystupu NMet $S502030018-V11 Indikatory stavu krajiny a biodiverzity zaloZzené na datech Dalkového prizkumu Zemé.

Plan dalSiho postupu

V roce 2026 se zaméfime na dokonceni vsech typl analytickych nastroji a vysledkd analyz vytvorenych v rdmci WP A2
a na jejich kompletaci do podoby vystupu NMet $S02030018-V11 Indikatory stavu krajiny a biodiverzity zaloZzené na
datech Déalkového prizkumu Zemé.
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Balicek si klade za cil vyuzit zkuSenosti z implementace konceptu ,smart landscape” na modelovych Uzemi pro kontext
celé Ceské republiky. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti a dat z modelovych tzemi, které byly ziskany v ramci jinych
projekttl v predchozich letech. Pro realizaci doporuceni pro adaptaci krajiny v méfitku celé CR je nutné extrapolovat
ziskané zkuSenosti na jiné méfitko za vyuziti vhodnych modeld a datovych sad. Aktivity bali¢ku budou smérovany
k vystupu, ktery dokaze definovat hlavni problém daného mista, lokality ¢i regionu (konkrétni zédkladni jednotka bude
definovana s ohledem na dostupnd data, miru rozliSeni v ramci ostatnich pracovnich balick( a potreb stakeholder()
v disledku méniciho se prostfedi a ndsledné doporudi vhodnou kombinaci adaptacnich opatfeni, které budou splriovat
pozadavky synergického plsobeni a zdrover neptinesou negativni dopad svému okoli.

Mapa rizik poskytuje komplexni pfehled o zranitelnosti krajiny vici klimatickym rizikm. Vystup je zpracovan timto
postupem:

1. Syntéza vstupnich dat (DEM, CN, Land use & Land cover, Klimatické scénare — soucasnost vs. budouci projekce,
napf. SSP2-4.5, SSP5-8.5, Indikatory zranitelnosti — sklon Gzemi, podil orné pldy, extrémni srazky).

2. GIS analyzy pro lokalizaci kritickych bodd.

3. Hodnoceni rizik — vycCisleni potencialniho rizika (napf. ukazatel kritickych podminek), kategorizace zranitelnosti
dle dopadi (povodné, sucho).

V roce 2025 byl dokoncéen proces vymezovani hydrologicky zranitelnych lokalit na podkladu DEM s tficetimetrovym
rozliSenim rastru na celé CR.

Vzniklo nékolik datovych vrstev:

e Bodova vrstva zobrazujici kritické body krajiny (KBK), které definuji mista potencidlné ohroZena povodnémi ze
srazek z privalovych srazek, a to na prevazné lesnich padach.

e Bodova vrstva zobrazujici kritické body krajiny (KBK), které definuji mista potencidlné ohroZena povodnémi ze
srazek z privalovych srazek, a to na prevazné ornych padach.

e  Polygonova vrstva zobrazujici pfispivajici plochy (hydrologicka povodi) KBK na lesnich pidach
e  Polygonova vrstva zobrazujici pfispivajici plochy (hydrologickd povodi) KBK na ornych padach

Vysledna datova sada se tedy sestava z kritickych bodl krajiny a k nim nalezicim polygonim pfrispivajicich ploch
s vyhodnocenymi indikatory (F) charakterizujicimi potencidlni miru zranitelnosti privalovymi povodnémi.

Byla pripravena zkracena verze metodického postupu vymezeni kritickych bodU krajiny.
Probiha validace dat KBK na bazi podrobnéjsiho méritka — konkrétné Setfeni, zda vyse uvedeny metodicky postup

vymezeni KBK aplikovany na podrobnéjsi vstupni data poskytne srovnatelné vystupy; aplikovano na izemi ORP Jablonec
nad Nisou (viz Obr. 16)
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Obrdzek 16. Porovnani KBK na lesnich (zelend) a na ornych plochdch (Cervend) v rozliseni 30 m (svétld a Sirsi barva,
respektive 2 m (tmavsi a uzsi barva)

Déle probihd validace dat KBK nad ortofoto mapami rGizného data pofizeni, a to v kontextu porovnani vymezenych KBK

a problematickych mist z pohledu dopadi hydrologickych extrém(i na geomorfologii a land cover patrny praveé z ortofoto
map (viz Obr. 17 a 18).

Obrdzek 17. Cervené jsou uvedeny KBK na drdze povrchového
odtoku, kdy je znatelné vybéleni okolnich svaht oproti udolnici.
Uzemi ORP Jablonec, Odolenovice

Obrdzek 18. Cervené jsou uvedeny KBK na drdze povrchového
odtoku, kdy je znatelné vybéleni okolnich svahi oproti
udolnici. Uzemi ORP Jablonec, Zddrek
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Z hlediska praktického vyuziti polygonovych vrstev povodi KBK jsme na testovacich povodich pfistoupili k agregaci dat do
ploch aktualizovanych povodi IV. Fadu. V p¥istim obdobi budou provedeny tyto agregace pro celou CR.

Dale probiha validace dat KBK za Gcelem ovéreni vhodné lokalizace prirodé blizkych a technickych opatreni v krajiné na
jiz vybranych lokalitadch podnikem Povodi Ohte, s.p. Toto ovéreni nadale slouzi k lepSimu propojeni vzniklych datovych
vrstev KBK se vznikajicim katalogem opatreni.

V pribéhu roku 2025 byl dokoncen vystup S502030018-V12 Navrhy opatfeni na posileni stability a resilientni schopnosti
krajiny — katalog adaptacnich opatfeni.

Katalog adaptacnich opatreni sumarizuje prehled rlznych adaptacnich opatreni pro lokality ohrozené klimatickymi
extrémy se zamérenim na volnou a zemédélskou krajinu. V ramci katalogu je detailné popsdna rada opatreni, kterd jsou
sdruzena do skupin:

a) agrotechnickd opatreni (pasové zpracovani pldy, seti do Uzkych radkd, hluboké a mélké predsetové kypreni,
mulcovani, biodiverzitni pasy, zatraviiovani udolnic, meze, terasy, vétrolamy),

b) agrolesnictvi (agrolesnické systémy),

¢) zadrzovani vody (malé vodni nadrze, retenéni nadrze, kaskadové svejly, precerpavani vody v mikropovodi, tling,
protierozni nadrze),

d) uprava vodnich tok( (revitalizace pri¢ného profilu, Gprava ricni nivy, biotechnicka opatreni, odkryvani vodnich tok),
e) zlepsovani kvality vod (umélé mokrady, denitrifikacni bioreaktory, biofiltry, plovouci ostrovy),
f) dprava drenaznich systéma (akumulacni drenaz, hrazeni hlavnich odvodnovacich zafizeni).

V katalogu jsou zaloZzeny vSechny skupiny a v nich vyplnéné vsechny informace. Nicméné ¢ast Agrotechnickd opatreni
bude jesté v pfistim roce upravena a doplnéna o informace z pracovni skupiny WG C Agrosystémy a puda.

Opatrenijsou v katalogu popsana nasledovné: typ opatfeni (struény popis, vyhody, nevyhody), potencial realizovatelnosti
(potencidl aplikace, rozsah/velikost, naro¢nost realizace, podminky implementace), Géinnost (kvantifikace dopadu,
Casovy horizont dopadu), interakce s dalSimi opatfenimi (ndvaznost, strety), dopady, naklady realizace,
priklady. Dokonéeny katalog je k dispozici v online databazi a zpracovan formou katalogovych listl (hlavni vystup).
V poslednim roce feseni je planu zaclenit jej do syntézy vysledk( formou predvybér opatieni dle specifickych potreb
lokalit (GIS analyza rizik, klimatické scénare). S ohledem na cil dosdhnout nejaktudlnéjsich vysledkl probihd komunikace
a sledovani dalSich projektl zabyvajicich se souvisejicimi tématy a napfi¢ pracovnimi skupinami projektu DIVLAND.

V roce 2025 byl dokoncen planovany vystup SS02030018-V12 Navrhy opatfeni na posileni stability a resilientni schopnosti
krajiny. Vysledek je k dispozici online: https://katalog.divland.cz/

V poslednim roce feseni budou prace smérovany k dokoncéeni druhého planovaného vystupu. Je tedy nutné dokonceni
validace vystupnich dat KBK podrobnéjsiho méfitka na dalSich typech krajiny. Bude provedena agregace vystupnich dat
KBK na povodi IV. fadu pro celou CR. Dojde ke kombinaci s daty od dal$ich tym0 konsorcia (ndvrhové jedno-denni srazkové
Uhrny s dobou opakovani 100 let), pokud budou tato data dostupna a validni.
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Bude testovan vhodny proces reprezentace vystupnich dat KBK z pohledu popisné a zonalni statistiky, a to pro ucely
celkové datové syntézy a robustnosti vysledné metodiky stanoveni KBK a jejich zdrojovych povodi.

Bude testovana syntéza vystupnich dat KBK s deficitnimi objemy vody v pGdé, které by mohlo pfispét k odvozeni
komplexniho indexu hydrologické zranitelnosti, ktery bychom chtéli rozvinout v navazujicim vyzkumu.

Zaroven bude pozornost vénovana propojeni nové vzniklého komplexniho katalogu s jiz existujicimi (napt. Sucho v
krajiné). V ramci komunikace se zastupci MZP a dalimi stakehodlery je potieba definovat koncové uzivatele, aby bylo
mozné definovat uZivatelské rozhrani. VSechny vystupy budou pak zac¢lenény do syntézy vystupl ostatnich pracovnich
skupin s cilem komplexniho zhodnoceni stavu krajiny i s ostatnimi riziky. Zkusenosti z ostatnich pracovnich skupin nebo
jinych souvisejicich projektd budou zapracovany jako okrajové podminky (napf. z pohledu biodiverzity — nenavrhovat
tiné v lokalitach se vzacnymi suchomilnymi spolecenstvy, ndvrh agrolesnictvi v mistech ohroZenych degradaci intenzivné
obhospodarovanych pld atp.)

Préce v roce 2025 postupovaly dle schvaleného harmonogramu a bylo dosazeno viech potfebnych dil¢ich vystupt. Byl
dokoncen planovany vystup. Doslo k dalsimu provazani jednotlivych pracovnich skupin a fesitelskych tymu z vice
organizaci a dil¢i pfistupy byly feseny na spolecnych schiizkach. Na zakladé spoleénych setkani a kontrolnich dn(, byly
vysledky priibézné komunikovany se zastupci MZP. V tomto kontextu budou aktivity dale pokracovat i v poslednim roce
reseni.

V poslednim roce reseni predpokladame pokracdovani ve vyuziti ziskanych poznatkd WGA ramci ostatnich pracovni
balicku, zejména balicku WG B Lesy, WG E Biodiverzita a WG F Syntéza. V nasledujicich letech budou prace smérovany
k vétsimu sdileni dat a dil¢ich vysledkd s cilem ziskani komplexniho piehledu o stavu krajiny v CR.
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Pracovni skupina v roce 2025 soustredila prace na integrované hodnoceni stavu a ohroZeni les(
a na predikci jejich vyvoje v podminkiach méniciho se klimatu, véetné navaznosti mezi rlstem, mikroklimatem, vodnim
rezimem, padnimi procesy, disturbancemi a biodiverzitou. Klicové vysledky roku reprezentuji zejména mapové
a metodické vystupy V14-V16 a V18, doplnéné o synteticky biogeochemicky vystup V22 a ochranarské vystupy V32-V34.
Ve byly finalizovany mapové vystupy V14 (klimatické limitovani pfirlstu kmenové
biomasy 1990-2020) a V15 (predikce limitovani rdstu 2030-2060) a zaroveri dokonceny mapy a metodika lesniho
mikroklimatu V16. Dale byl dokoncen vystup V18, ktery modeluje zmény hydrologického reZimu lesnich povodi
(1961-2050) a ukazuje ocekavany pokles odtoku v pribéhu 21. stoleti (zejména v nizsich polohach) s omezenou moznosti
zmirnéni vlivem zmén druhové skladby.

Ve je hlavnim vysledkem V22, ktery zdlraznuje roli pidy jako stabilnéjsiho rezervoaru
uhliku neZ biomasa a propojuje dlouhodobou uhlikovou stabilitu i odolnost lest s chemicko-mineralogickymi vlastnostmi
plid a nutri¢nim stavem; soucasné upozornuje na rizika nutricni degradace a dopady intenzivniho odnimani biomasy.

Ve probihaly analyzy a pfiprava podkladl pro planované mapové vystupy V23-V27 a pro soubornou
monografii V28, které maji shrnout prostorové projevy a fizeni nedavné klirovcové gradace ve smrkovych a borovych
lesich CR. Ve ) byly v oblasti ochrany raselinist rozpracovény predbéiné mapy

V33 (stupen degradace) a dokoncen textovy vystup V34 (navrh revitalizacnich opatfeni pro konkrétni lokality). Soucasné
vznikl V32 (Katalog tlejiciho dfeva), ktery syntetizuje klicova data a poznatky pro podporu biodiverzity vazané na mrtvé
drevo. Konecné ve v roce 2025 probihaly aktivity zamérené na pfenos poznatkll do praxe
a pripravu hlavniho vysledku V35 (Zasady trvale udrzZitelného hospodareni v lesich), ktery je planovan k realizaci
v ndsledujicim roce.

Béhem roku 2025 byly v ramci finalizovany
vystupy V14 a V15. Mapy vznikly na zakladé analyz rozsahlé sité letokruhovych chronologii, ktera byla v rdmci projektu
Casteéné zkompilovana a ¢aste¢né vytvorena na zakladé nové ziskanych dat. Jedna se o vice nez 1200 stanovist s informaci
o rdstovych trendech kmenové biomasy a variabilité prirdstu hlavnich druh lesnich dfevin CR. Pro kaZdé stanovisté byl
s vyuzitim chronologii pfirlstu kmenové biomasy nakalibrovan klimaticky rizeny model rdstu stromd, u néhoz bylo téz
uréeno, jak silné vysvétluje rist v dané lokalité. Tato mira klimatického limitovani pfiristu byla dile modelové
extrapolovana do prostoru na zakladé zobecnénych aditivnich modeld a proménnych popisujicich klimatické podminky
stanovisté, jeho polohu a trofii. Nakalibrovany model byl s urc¢itymi Upravami (pfidani kalibracnich lokalit z teplejsich
podminek) pouZzit pro predikci klimatického limitovani rlistu v obdobi 2030-2060. Zaroven probihaly prace zamérené na
vyhodnoceni indikator( mortality porostt v letokruhovych kfivkach, které jsou jednim z podkladd pro syntetické vystupy
pldnované na rok 2026 (V17) a byla pfipravena publikace popisujici miru klimatického limitovani pfirQstu pro hlavni lesni
dreviny.

Modelovani mikroklimatu ve vysokém rozliseni (10 m) bylo v rdmci Vv roce
2025 uUspésné dokonceno. K tomuto Ucelu byla vyuZita rozsahla sit vlastnich trvalych ploch, kterd v roce 2024 obsahovala
vice neZ 500 datalogerd, a byla doplnéna siti standardnich meteostanic CHMU. V priibéhu roku byly mikroklimatické sady
rozsifeny o vycisténa data z roku 2024 a vysledny datovy soubor tak pokryval obdobi 2018-2024. Z nich byly odvozeny
mésicni minimalni prdmérné a maximalni vzdusné teploty ve 2 m nad zemi a jejich odchylky od hodnot standardniho
makroklimatického modelu ERA5-Land. K predikci hodnot do plochy byl vyuZit zobecnény aditivni model implementovany
ve funkci bam() z balicku mgcv v prostredi R. Jako prediktory slouZily topografické proménné odvozené z digitdlniho
modelu reliéfu CR 5. generace a charakteristiky vegetaéniho pokryvu z dat COPERNICUS a globélniho modelu Meta-WRI
(Tolan et al. 2024). Model byl validovan 10ndsobnou blokovou kfiZzovou validaci.
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Obrdzek 19. Ukdzka z vystupu V16: Lesni mikroklima — odchylky mikroklimatu od makroklimatu (Nmap)

Hydrologickeé bilance lesa byla v ramci WA B1.3 analyzovana i po cely rok 2025, kdy byl dokonéen vystup V18. Na zakladé
dat ze sité povodi GEOMON byl sestaven regresni model aktualni evapotranspirace, aplikovany na izemi CR (grid 500 m)
pro obdobi 1961-1990, 1991-2020 a budouci horizonty do roku 2100 s vyuZitim klimatickych projekci ALADIN-
CLIMATE/CZ (SSP2-4.5 a SSP5-8.5). Odtok z lesnich ploch byl stanoven z klimatické vodni bilance (Q = P — ET). Hodnoceny
byly tfi varianty lesni skladby vcetné zmény jehli¢natych porostd na listnaté do nadmofskych vysek 600 a 800 m n.
m.Vysledky ukazaly stabilni odtok v referenénich obdobich a vyrazny pokles v pribéhu 21. stoleti, zejména v nizsich
polohach. Zména lesni skladby smérem k vyssimu podilu listnatych porostd mize pokles odtoku zmirnit, avsak v zavéru
stoleti prevazuje vliv klimatu. Podrobné vysledky moZno prozkoumat zde: https://ee-centrumdivland.projects.
earthengine.app/view/bilance. Vysledky z vybranych povodi rovnéz ukazaly, Ze hydrologickd odezva lesnich povodi na
zmény klimatu a vegetace se vyraznéji projevuje v oblastech, kde se evapotranspiracni naroky lesa blizi dostupnym
srazkam (Bohdalkova et al. 2025, ve spolupraci s WA B2.1).

Dosavadni vystupy

e V14:Treml, V., Tumajer, J., Lebedova, M. a kol. Soubor map “Klimatické limitovani pfirlstu kmenové biomasy
hlavnich dievin CR v obdobi 1990-2020".

e V15: Treml, V., Tumajer, J., Lebedova, M. a kol. Soubor map “Predikce klimatického limitovani pfiristu kmenové
biomasy hlavnich drevin CR v obdobi 2030-2060".

e V16: Wild, J. a kol. Lesni mikroklima — odchylky mikroklimatu od makroklimatu. Soubor map s metodickym
postupem.

e V18:Lamacova A., Svoboda J., Ledvinka O. Modelové zmény vyvoje hydrologického rezimu lesnich povodi
(1961-2050). Ceska geologicka sluzba, 2025, zavére¢na vyzkumna zprava projektu (5502030018-V18)
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Obradzek 20. Odtok z lesnich povodi v letech 2021-2050 za klimatického scéndre SSP2-8.5

e Bohdalkova L., Lamacova A., Hruska J., Svoboda J., Krdm P., Oulehle F. (2025) Impact of environmental
disturbances on hydrology and nitrogen cycling in Central European forest catchments, Biogeochemistry, 168 (2),
art. no. 34, DOI: 10.1007/s10533-025-01220-z

e Treml V., Tumajer J., Oulehle F., Altman J., Dolezal J., Vejpustkova M., Rydval M., Altmanova N., Briha L., Cada
V., Fibich P., Kaczka R., Ka$par J., KolaF T., Krejza J., Masek J., Mikhailov S., Samonil P., Rybni¢ek M., Stojanovi¢
M., Svoboda J., Svoboda M., Vasic¢kova I. (2025) Rapid trend towards larger and more moisture-limited trees in
Central-European temperate forests. Environmental Research Letters, 20 (8), art. no. 084033, DOI:

10.1088/1748-9326/ade0d8

Plan dalsSiho postupu

Vramci WA B1.1 dojde kfinalizaci vystupl V17 (prekryti plosné informace o mife klimatického limitovani rdstu
a indikatorech mortality s mapami soucasného stavu lesa). Dale jsou v planu prace na revizich ¢lanku o klimatickém
limitovani hlavnich lesnich dfevin a prezentace vysledkl na konferencich. V pracovni aktivité WA B1.2 bude pokracovat
méreni na siti trvalych mikroklimatickych ploch s cilem udrzet kontinuitu dlouhodobého méreni a déle tak zlepSovat
podminky pro sledovani zmén mikroklimatu a reakci organismd na tyto zmény. Planujeme téZ sbirat zpétnou vazbu
k vytvorenym mikroklimatickym mapam a v pripadé potreby vytvaret aktualizované verze.

V aktivité WA B1.3 budou c¢innosti zaméfeny na publikaci a diseminaci dosazenych vysledk(, zejména na aktualizaci
a rozsiteni mapovych vrstev ve webové aplikaci https://ee-centrumdivland.projects.earthengine.app/view/bilance.
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WP B2 BIOGEOCHEMICKA ODEZVA LESNiCH EKOSYSTEMU

V pracovni aktivité WA B2.1, zamérené na biogeochemické cykly ekologicky vyznamnych prvki a evoluci ptid, bylo cilem
analyzovat a porozumét interakcim mezi piidnimi procesy a zdravim les(. V terénnim vyzkumu byly shromazdény vzorky
pldy z rlznych lokalit a typ( lesU, véetné prirodé blizkych a hospodarskych porostd, pficemz analyzy se soustfedily na
chemické slozeni a fyzikdlni vlastnosti pGdy. Déle byl studovén vliv klimatickych extrém0 a pfirodnich disturbanci na
biogeochemické cykly, se zvlastni pozornosti k disledkiim sucha na nutri¢ni stav plidy. Pro modelovani biogeochemickych
cykll byly vyuzity prostorové a ¢asové modely, které umoznily pfedpovédét budouci trendy a reakce lesnich ekosystému
na ménici se podminky prostredi. Vysledky vyzkumu poskytly cenné informace pro doporuceni a strategie pro udrzitelny
lesni management, véetné ptdné diferencovanych pristupd s cilem ochrany lesnich pdd. Spoluprace mezi vyzkumnymi
tymy v ramci projektu vyznamné prispéla k dosaZeni vysledkl. Vyzkum Tremla et al. (2025), spoluprace s WA B1.1.,
dokumentoval rychly trend zvétSovani primérd kmen0 v temperatnich lesich stfedni Evropy, a to navzdory rostoucimu
omezeni rlistu suchem. Ve spolupraci s WA B1.3. Bohdalkova et al. (2025), jsme analyzovali dopad klimatickych extréma
na hydrologicky reZzim a cyklus dusiku v povodich stfedoevropskych lesG. Studie Moktan et al. (2025) z tymu WA B3.3.
prokdzala, Ze intenzivni lesnicky management snizZuje potencidl uklddani uhliku v evropskych temperatnich lesich,
a upozornila na dulleZitost ochrany dlouhodobé neobhospodafovanych porostd. Tyto publikace ukazuji, jak
multidisciplindrni pFistup a tymova prace podporuji pokrok v ochrané a spravé lesnich ekosystéma.

Zejména byl ale dokonden vystup V22, jenZ ukazuje, Ze plida je klicovym a stabilnéj$im rezervoarem uhliku nez lesni
biomasa a Ze schopnost lest dlouhodobé uklddat uhlik i odoldvat klimatickym extrém0m je primarné fizena chemicko-
mineralogickymi vlastnostmi pdd, zejména vazbami organické hmoty na oxaldtové formy Al a Fe a nutricnim stavem.
Vysledky potvrzuji vysoky rozsah nutri¢ni degradace ¢ésti Ceskych lest a prokazuji, Ze intenzivni odnos biomasy mize
zdsadné ohrozit pldni chemismus (odnos vapniku, hofciku) a uhlikovou stabilitu. Studie tak poskytuje silny védecky zaklad
pro evropskou i narodni legislativu, zejména pro zavedeni ptddné diferencovaného lesniho managementu, omezeni
odnosu Zivin, posileni monitoringu padniho zdravi a podporu druhové diverzifikovanych, pfirodé blizkych lesd.

O  krajska mésta tC/ha
91

/-'.pr"h vodni toky

40 km

Obrdzek 21. Ukdzka z vystupu V22: Zdsoby ekologicky vyznamnych prvki v prirodé blizkych a hospoddrskych lesich, uhlik (C).
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e V22: Oulehle F., Svodoba J., Samonil P., Hofmeister J. Zasoby ekologicky vyznamnych prvki v piirodé blizkych
a hospodaiskych lesich. Ceska geologicka sluzba, 2025, Praha.

e Bintgen U., Oulehle F., Oppenheimer C., Svoboda J., Erban Kochergina Y.V., Rybnicek M., Kolar T., Novak M.,
Kempf M., Trnka M. (2025). Potential and Limitations of Strontium Isotopic Fingerprinting in Wood, Geophysical
Research Letters, 52, 19, e2025GL117556, DOI: 10.1029/2025GL117556

e Treml V., Tumajer J., Oulehle F., Altman J., Dolezal J., Vejpustkova M., Rydval M., Altmanové N., Briha L., Cada
V., Fibich P., Kaczka R., Kagpar J., KolaF T., Krejza J., Masek J., Mikhailov S., Samonil P., Rybni¢ek M., Stojanovié¢
M., Svoboda J., Svoboda M., Vasickova I. (2025) Rapid trend towards larger and more moisture-limited trees in
Central-European temperate forests. Environmental Research Letters, 20 (8), art. no. 084033, DOI:
10.1088/1748-9326/ade0d8

e Bohdalkova L., Lamacovd A., Hruska J., Svoboda J., Krdm P., Oulehle F. (2025) Impact of environmental
disturbances on hydrology and nitrogen cycling in Central European forest catchments, Biogeochemistry, 168
(2), art. no. 34, DOI: 10.1007/s10533-025-01220-z

e Moktan L., Hofmeister J., Oulehle F., Urban O., Hruska J., Metok M.S., Mikolas M., Markuljakova K., Svoboda M.
(2025) Forest management reduces soil carbon sequestration potential in European temperate forests. Forest
Ecology and Management, 578, art. no. 122493, DOI: 10.1016/j.foreco.2025.122493

V roce 2026 je planovany vystup V21 “OhroZeni lesnich pdd nutri¢ni degradaci nadmérnym odnimanim biomasy” (Nmap).
Z dlvod( zapojeni biogeochemického modelovani bychom radi zménili vystup Nmap na O. Format O je vhodnéjsi pro
popis procest vedoucich k degradaci lesnich ptd. V ramci vystupu O budou vyhotoveny projekce vyvoje ptd pro jednotlivé
citlivé Soubory Lesnich Pad definovanych ve vystupu V20. Soucasti V21 pak budou i mapova zobrazeni.

V roce 2025 pokracovalo reSeni monitoringem kdrovce v zdjmovych Uzemich. Probihalo
srovnani presnosti klirovcové mapy s klasifikaci disturbance Washaya et al. (2024) a adjustace klasifikaci porostd smrku
a borovice. Byly vypocteny charakteristiky sucha pro obdobi 2010-2024 (Standardizovany srazkové-evapotranspiracni
index — SPEI) s klouzavym krokem 1, 3 a 12 mésict a byly vytvoreny interpolované mapy pro celou CR jako podklad pro
pldnované vystupy v roce 2026. Byl akceptovan manuskript zabyvajici se detekci klirovce pomoci termalniho senzoru
neseném UAV (Kloucek et al. 2026) a publikovan ¢lanek o rizicich, zjistovani a managementu biotickych disturbancich
v lesnich ekosystémech (Modlinger & Zlatkovié, 2025).

V ramci probéhla v roce 2025 mj. opakovana inventarizace na plochach po
odtézeni smrkovych porostl a pozarové disturbanci v NP Ceské Svycarsko. Dale probéhla opakovana Setfeni na TVP
zaloZenych v roce 2021 — jednalo se o jednu plochu v Moravskoslezskych Beskydech, tii na Ceskomoravské vysociné
a jednu v Jesenikach. V priibéhu roku probéhl monitoring na nové vzniklych plochach na Gzemi SLP Kitiny a LS Opava —
v obou ptipadech se jednalo o plochy vzniklé po vétrnych disturbancich v |été roku 2024. Na obou téchto plochach je
reSena bakalarskd, resp. diplomova prace. Intenzivné se pracovalo na zdvérecném vystupu — monografii ,,Sukcese po
velkych disturbancich”, jenz ma byt dokoncena v letoSnim roce. Soucasné byl finalizovan jeden védecky ¢lanek, na dalSich
dvou s planovanym ukoncéenim v letosnim roce se pracovalo.

V pracovni aktivité byla v roce 2025 dokoncena preshranicni studie

“Elevation is a key driver of the disturbance history of mountain natural forests in Central Europe”, zabyvajici se
environmentdlnimi faktory disturbancniho rezimu horského stifedoevropského lesa na zakladé robustni sady Citajici pres
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7600 letokruhovych sérii z ¢eské a némecké ¢asti Sumavy. Tato studie, na které se podilel védecky tym z VUK, CzU
a Mendelu, mimo jiné popisuje zménu dynamiky a faktord vétrnych i biotickych disturbanci za poslednich 500 let. Ve
spojitosti s ménicim se klimatem tak predstavuje detailni podklad pro predikci oblasti, v nichz Ize v budoucnu ocekavat
nejmarkantné;jsi projevy téchto udalosti souvisejicich s obtizné predikovatelnou, stochastickou disturbanéni slozkou.
Studie mimo jiné ukazuje na to, jak obtizné je modelovat a predikovat vyvoj disturbancniho rezimu v regionu, ktery je
fizen neobycejné silnymi, ale zaroven malo frekventovanymi uddalostmi. ProtoZe studie pokryva 500 let dynamiky
Sumavskych lest s opakovanym vyskytem devastujicich vichfic a klirovcovych gradaci, jsou zde ukazané trendy vyjimecné
robustni. Manuskript je nyni v recenznim fizeni v ¢asopise Journal of Ecology (Vasickova et al.).

= Martinik A. 2025. Obnova a obnovni ekologie btizy. In - Péstovani a vychova bfezovych porostd vzniklych ptirozenym
zplUsobem na kalamitnich holinach. Sbornik referati - NZM Ohrada u Hluboké nad Vitavou — 22. 5. 2025. 47 s. ISBN
978 _80_7417_287_8

= Klougek, T., Modlinger, R., Zikmundova, M., Stépanova, K., Pracnd, P., Rous, J., Kozhoridze, G., Stych, P., Lastovicka, J.
2026: The sensitivity of UAV-borne thermal imagery for early detection of the bark beetle-infested spruce trees.
Journal of Forestry Research (accepted).

= Modlinger, R., Zlatkovi¢ M. 2025: Editorial: Biotic pest disturbance - risk, evaluation, and management in forest
ecosystems. Front. For. Glob. Change 8:1665993. https://doi.org/10.3389/ffgc.2025.1665993

Ve budou dokonceny analyzy $iteni kiirovce v zajmovych tzemich NP €S, Boubin, Rejviz, Smréina, CR smrk, CR
borovice. Jedna se zejména o implementaci dat o suchu (SPEI a dalsi) jako klicovych vysvétlujicich proménnych. Pro lokalni
studie je v pldnu i adjustace interpolac¢nich technik. V neposledni fadé se o¢ekava tvorba a kompletace mapovych vystup
(V23-V27) a priprava text pro soubornou monografii (V28). V ramci aktivity jevroce 2026 planovano dokonceni
dvou védeckych ¢lankd k tématu sukcese, jeden z Nizkého Jeseniku, jeden z NP Ceské Svycarsko. Pfedeviim bude probihat
tvorba vystupu , Sukcese po velkych disturbancich”. Dokoncena bude jedna DP na téma sukcese po disturbancich na
Uzemi SLP KFtiny. V pracovni aktivité bude zpracovana analyza disturbanéniho rezimu lesnich pad v CR integraci
dat z Nérodni inventarizace lesti CR (NLI) s daty z odboru ekologie lesa VUK, které zachycuji dlouhodobou dynamiku
pralesovitych rezervaci v CR. Také bude dokonéena studie analyzujici pozarovy disturbanéni rezim ¢asti Sumavy.

V pracovni aktivité bylo hlavni Usili zaméreno na konsolidaci dat o dlouhodobé
zméné lesni vegetace v CR. Databaze spocivajici v parech historickych fytocenologickych snimka a jejich recentnich opakovénich
ma pres 3,5 tisice ploch rozprostfenych podél hlavnich environmentélnich gradient. Provedena byla analyza zmén, ktera
ukazala duleZité trendy v biodiverzité lesni vegetace béhem poslednich 50-70 let: priikazné se snizily druhova bohatost (alfa
diverzita) a heterogenita (beta diverzita). Druhové spektrum se posunulo ve prospéch druhd vazanych na lesy a nitrofilnich
druhd, zatimco svétlomilné druhy ubyly. Zmény koreluji s gradientem nadmorské vysky, coZz odpovidd postupné sukcesi
historicky vice ovlivnénych lesli niZin. Zaroven byly systematicky sbirany informace o minulém hospodarfeni na plochach
opakovanych fytocenologickych snimkd. Takto je s rliznou Uplnosti pokryto 3120 ploch. Informace pokryvaji kategorie typu
hospodareni, véku lesa, druhového slozZeni drevin, zapoje a ostatnich typ( vyuZziti lesa.

Dva zdvazné vystupy pracovni aktivity byly zpracovany v ramci . Obé

vyuZivaji prostorovou analyzu aktudlni vrstvy mapovani biotop( Natura 2000. Vystup V33: “Stuperi degradace ragelinist v CR”
byl rozpracovan do podoby predbéznych map, které budou postupné finalizovany v dalSim roce.
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Dokoncen byl hlavni textovy vystup V34: “Navrh revitalizacnich opatfeni pro konkrétni lokality”. Jeho cilem bylo systematicky
popsat prostorové rozlozeni hlavnich raselinnych biotopt v CR (vrchovisté, slatinisté a raselinné lesy), popsat mechanismy
degradace a ilustrovat je na prikladech konkrétnich lokalit. Teoreticka ¢ast vystupu se opird o propojeni botanickych,
vegetacnich, pedologickych a hydrologickych pfistupd, které jsou podrobné rozebrany na zékladé reserse a odbornosti autor(.
Na piikladech lokalit z nejvyraznéji degradovanych oblasti raselinist v Ceské republice byly detailné rozebrany konkrétni
mechanismy degradace; oporou byl i Cerveny seznam biotop( CR. Souéasti informaci o lokalitach jsou komentovana realizovana
revitalizacni opatreni.

1154 - W b
b . # 0 500 1000 m

Legenda
Vodni nadr2 Zvlasté chranéna uzemi  Uroven degradace Druh raselinisté
Vo tok 3 viirodni rezervace (PR) ' | o I siatinisté
— = -« Melioraéni kanl [ pirodni pamatia (PP) V7A1 Bl vichoviits
Batina, mocal ///1. 2 Raselinné lesy
/7
...J W

Obrdzek 22. Ukdzka z vystupu V34: Ndvrh revitalizacnich opatieni pro konkrétni lokality (raselinisté Cervené Blato).

V pracovni aktivité WA B4.3 Mapovani a klasifikace lokalit prirozenych lesti CR byl pro Gcely aktualizace Databanky pfirozenych
les(i (DPL) uzaviten registr planG péce o M-ZCHU k 31.12.2025 s tim, Ze dalsi novely existujicich CHU ¢ vyhla$eni novych ZCHU
jiz nebudou do aktualizace DPL za¢lenény. V tomto ohledu probihalo v uplynulém obdobi jednani se zastupci USOP AOPK CR
v ramci urgence a dohledavani plant péce které nebyly/nejsou v DRUSOP k dispozici, anebo byly/jsou k dispozici v netplné
podobé ve vztahu k procesu aktualizace DPL (nejc. chybéjici prilohy M5, T1 i obé). Predevsim ale pokracovala GIS editace DPL,
zejména ve volné krajing, ale z¢asti i v prostoru jednotlivych CHKO.

V aktivité WA B4.4 Tlejici dievo a biodiverzita byla stéZejni ¢ast prace byla vénovana tvorbé hlavniho vystupu — Katalogu
tlejiciho dreva (V32). Jako podklady pro jeho sestaveni poslouzila dendrometrickd data o hospodarskych lesich z Narodni
inventarizace lest (NIL), idaje o pfirodnich lesich z databaze OEL VUK, vlastni sesbirana biologicka data i dil¢i studie vypracované
v pribéhu projektu. Vedle katalogu byl publikovan odborny ¢lanek zkoumajici vliv oslunéni tlejiciho dfeva na spolecenstva
saproxylickych broukd. Soucasné byl finalizovan rukopis hodnotici vyskyt a vyvoj spolecenstev lignikolnich hub v zavislosti na
typu odumfeni stromu (vyvrat vs. souse), ktery je pfipraven k odeslani do védeckého Casopisu.
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Buk lesni (Fagus sylvatica)

Pahyly a souse v riznych stadiich rozkladu
V hospodarskych lesich byvaji kromé vétvi bukové pafezy a torza casto jedinym trvalejSim
zbytkem této dfeviny. Pfesto mohou hrat ekologicky vyznamnou roli — podporuji wvoj
béinéjiich druhd tesafikd, klirovcl € hub, které zde zajiStuji pfirozené rozkladné procesy.
Do lesnické praxe se také €im dal vice dostava trend ponechavani biotopovych stromi,

které mohou byt pro fadu organismi poslednim GtoCiStém v krajiné s nedostatkem
starého dfeva.

Obrdzek 23. Ukdzka z vystupu V32: Katalog tlejiciho dFeva v Ceské republice.

Dosavadni vystupy

e  Mikulaskova E., Vicek L., Kratos$ F., Jirousek M., Hédl R. (2025): Navrh revitalizacnich opatieni pro konkrétni
lokality. Zavérecna vyzkumna zprava projektu (5502030018-V34).

e Taborska M., BétékJ., Drvotova M., Halda J., Kolényova M., Mikuldskova E., Prochazka J., Privétivy T., Svobodova
K. (2025): Katalog tlejiciho dieva v Ceské republice. Zavére¢na vyzkumna zprava projektu (5502030018-V32).

Clanky:

e Sbaraglia C., Thorn C., Ambrozova L., Bassler C., Cizek L., Kozel P., Prochazka J. , Drag L. (2025): Sun exposure as
a main driver influencing the arriving communities of saproxylic beetles on deadwood. Ecological Entomology
50: 565-576.

Plan dalSiho postupu

Pfipraven bude soubor map, vystup V30 “Dlouhodobé zmény biodiverzity vegetace lesnich stanovist v CR” (WA B4.1).
Kromé toho bude pfipraven rukopis odborného ¢lanku, shrnujici trendy v biodiverzité lesni vegetace. Dalsi pfipravovany
¢lanek bude zaméren na vliv minulého hospodareni na lesni vegetaci. V rdmci WA B4.2 bude dokoncen vystup
V33 “Stuperi degradace raselinit v CR” (série odbornych map). Mapy budou ¢lenény dle mechanismu degradace a typu
raselinného biotopu, podobné jako u hotového vystupu V34. V roce 2026 bude také dokoncena komplexni aktualizace
Databanky pfirozenych lesd CR (WA B4.3) a na jejim zakladé zpracovdna mapa “Rozéifeni a stav p¥irozenych lest v CR”
(V31). V pracovni aktivité WA B4.4 bude dokoncena studie s nazvem ,Mikrostanovisté jako urcujici faktor bryodiverzity
na tlejicich kmenech jehlicnant“ a bude finalizovana publikace o analyze letové aktivity brouk(l mezi zapojenym lesem
a svétlinami.
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V roce 2025 byl publikovan konceptuadlni ¢lanek k aktivité , resp. k jejimu
vystupu - zdsady trvale udrZitelného hospodareni (Ziva 4/2025 — viz dosavadni vystupy). Dale vznikly v ramci této aktivity
dva védecké ¢lanky, bylo pokracovano v ¢innostech na demonstracnich plochach a probéhlo celkem 10 seminafli pro
lesnickou praxi s tématem tvorby lesa pestrého v post-kalamitnich oblastech.

V ramci aktivity byla v roce 2025 provedena literarni reserse k rodu Quercus,
a to predevsim z pohledu spontanniho a umélého kfiZzeni evropskych druhl dubd. Dale byla provedena reserse
perspektivnich neplvodnich druh( drevin jako je liska turecka (Corylus colurna), kastanovnik sety (Castanea sativa)
a muchovnik (Amelanchier). Jedna se o druhy plvodem z jizni Evropy a Asie, kromé muchovniku, kde vétSina druh(
pochazi z Ameriky. Vybér se soustredil na druhy, které jsou odolné k suchu, ale s odliSnymi naroky na teplotu a padni
podminky. Nejvice informaci bylo ziskano o lisce turecké, ktera se jevi jako vhodna alternativni dfevina pro Evropu do
suchych oblasti s vyssi teplotou.

Probihala i intenzivni ¢innost na aktivité . Konkrétné bylo dokonceno a uverejnéno celkem
6 vyukovych a osvétovych filma (viz vystupy). Soucasné probihalo zpracovani podkladd pro pisemnou podobu katalogu.
Probéhla také nataceni na dalSich objektech, jejichZ zpracovani probéhne v roce 2026. )

> @& 102/145

Narodni park Ceské Svycarsko - péée, disturbance a procesy
Obrazek 24. Filmova podoba katalogu ‘Dobra praxe pro les’ (https://www.youtube.com/watch?v=UIlvZd5LIyNO)

V ramci probihala v roce 2025 na SLP Kitiny fada aktivit. Koncept
lesnického hospodareni byl i letos uplatfiovan podle LHP, s asi 23 modely hospodareni a dominanci nepasecnych forem.
Probihaly odborné konzultace v terénu a pfipravy na zavedeni dynamického LHP s pldnovanym pilotnim vyuzitim
mobilniho laserového skeneru pro sbér dat na inventarizacnich plochach. Koncept biodiverzity zahrnuje rezervace (22),
biotopové ostrlivky (77) a biotopové stromy — ke konci roku bylo evidovano 1500 biotopovych stroml pomoci aplikace
Seiwin. V neposledni fadé bylo provedeno nékolik $koleni pro pracovniky SLP (4x), LER (8x) — celkem vyskoleno ca 250
revirnikG z celé CR) a VLS (2x), pricemz k tréninku se vyuZivaji marteloskopové plochy (3 x 1 ha) a mobilni aplikace
zamérené na lesy s prevahou smrku a jedle, s prevahou buku a modfinu a s pfevahou dubu.
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Dosavadni diléi vystupy

e 10 x Pracovni seminéafe pro Lesy CR s.p. - tvorby lesa pestrého v post-kalamitnich oblastech.

e Kadérka P, Martinik A, Pfistupy pfemény a prestavby smrkovych porostl na reviru Barani. In: Proceedings of
Central European Silviculture. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 63—71. ISBN 978-80-7701-050-4.

e EKOLOGICKE LESNICTVI NA  MAJETKU LESNIHO DRUZSTVA SVAZU OBCI  VELKA  BITES;
https://www.youtube.com/watch?v=f5tVpG2WYgc

e Narodni park Ceské Svycarsko — péce, disturbance a procesy; https://www.youtube.com/watch?v=UlvZd5LlyNO

e Cesta k vybérnému hospodarstvi - ML Volary; https://www.youtube.com/watch?v=X1TFDOCwMZU

e  Péstovani dubu a dubovych porostl - LS Duchonka; https://www.youtube.com/watch?v=BtEKysBfIxQ

e Ekologické lesnictvi v praxi — DO Samechov (Lesy Ceské republiky, s.p.); https://www.youtube.com/watch?
v=hH10SutB Us

e Revir Hlubodec - prace s bfezovymi porosty; https://www.youtube.com/watch?v=_ wFD29FVmPg

e  Martinik A. 2025. Biodiverzita jako jeden z kli¢ovych element( trvale udrzitelného obhospodarovani (nejen) lesq;
Ziva 4/25.

e  Martinik A, Kadérka P, Lisskova K. Sije jedle na holinu a pod bfezovy porost. 2025. Zpravy lesnického vyzkumu =
Reports of forestry research. 70(3), 103—109. ISSN 0322-9688.

e  Martinik A, Krasensky J. 2025. Intenzivni lesni kultury v sou¢asném lesnictvi CR. 2025. Lesnickd prace. 104(2),
18-20. ISSN 0322-9254.

Plan dalSiho postupu

V roce 2026 bude Usili v ramci aktivity WA B5.1 zamérené predevsim na realizaci vysledku: Zasady trvale udrzitelného
hospodareni v lesich (V35); planovano je i kontinudlni terénni Setfeni na demonstracnich objektech a také vznik nékolika
védeckych ¢lank( k problematice udrzitelného hospodareni. V roce 2025 bude také zpracovan indikator genetickych
zdroj v rdmci ,, Zasad trvale udrzitelného hospodareni v lesich” (WA B5.2). Pozornost bude kladena na tfi zdkladni oblasti
(rozsah a stav genovych zékladen, zachovani genetické rozmanitosti a rovnovdhou mezi plvodnimi a neplvodnimi
drevinami). Pokracovat budou také ¢innosti spojené se vznikem katalogu prikladnych objektl (WA B5.3 Ukazky dobré
praxe). Konkrétné je planovano dokonceni filmu z NPR Ranspurk, luzni stanovisté, Plasy, pfip. natoceni a stfih dalSich
film{. Kontinualné bude probihat zpracovavani pisemnych podkladd katalogu. V rdmci WA B5.4 budou pokracovat
odborné seminafe a $koleni. Dokonéena budou dvé edukacnich videa o SLP.
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Pracovni skupina v roce 2025 pokracovala ve vyzkumnych aktivitach, predevsim ve vazbé na
pldnované vystupy v tomto roce. dokoncil hodnoceni dosavadniho vyvoje pldnich vlastnosti a ZPF finalizaci

a
Byly vytvoreny modely predikce vyvoje (fyzikalné) chemickych pldnich vlastnosti, predikce sucha v ptidé
(vlhkosti puady), coby informacni datasety vstupujici do analyzy agrosystémi z hlediska jejich ohroZeni v dasledku
méniciho se klimatu. Na zakladé téchto podkladovych vrstev byla zpracovana
a . Ve WP3 pak byl vyznamnym milnikem
finalizovany vystup Metodiky ruseni plantdzi energetickych plodin.

Pracovni skupina WP1 WG C se dlouhodobé zaméfruje na hodnoceni stavu zemédélskych pud, jejich vyvoje v ¢ase a
predikci budoucich zmén v souvislosti s klimatickou zménou a zplsobem hospodareni. Hlavni dliraz je kladen na padni
organickou hmotu, drodnost, vodni rezim ptdy a degradacni procesy, zejména erozi. V ramci WP bylo planovano na rok
2026 ukondeni rady vystupd, z nichZ nékteré stoji autonomné (V37 a V38), dalsi jsou vyuzivany dale (V47) a jiné jsou
navzajem Uzce provazané (V45, V48 a V76)

S$S02030018-V37 | Ostatni — Databaze pUdnich parametr( pfi 12/2025
Vitek Penizek databaze opakovaném vzorkovani na vybranych

lokalitach KPP.
SS02030018-V38 | Ostatni - Spektralni databéaze zemédélskych pad | 12/2025
Vitek Penizek databaze CR
SS02030018-V45 | Nmap Model vyvoje ptdniho pokryvu a 12/2025
Martin Mozny pUdnich vlastnosti v ndvaznosti na

scénare klimatické zmény

SS02030018-V47 | Ostatni — poklad | Nové definice klimatickych regiont 12/2025
Martin Mozny pro rozhodovani | vzhledem k sou¢asnému stavu
MZP klimatickych zmén a

pravdépodobnému scénéfi (scénarim).
Podklad pro klimaticky kéd BPEJ.

SS02030018-V48 | Nmap Mapa agroekosystém z hlediska miry 12/2025
Vitek Penizek ohrozZeni
SS02030018-V78 | Typologie Typologie agroekosystémi z hlediska 12/2025
Vitek Penizek agroekosystéma | miry ohrozeni

z hlediska miry

ohrozZeni

Databaze aktudlnich ptdnich vlastnosti (V37)

Vystup V37 predstavuje komplexni databazi aktualnich padnich vlastnosti navazanou na vybrané lokalizace Komplexniho
prazkumu pudd (KPP). V roce 2025 byl proveden odbér pldnich vzork( v Sesti modelovych oblastech reprezentujicich
hlavni pddni typy a vyrobni podminky CR (Kyjovsko, Kaplicko, Bfeclavsko, Bud&jovicko, Mélnicko a Sedl¢ansko). Celkem
bylo hodnoceno 281 lokalit ve dvou hloubkéch (ornice a podornici), tedy 562 padnich vzorkd.

Databdze obsahuje informace o lokalizaci vybérovych sond KPP, jejich kddové oznaceni umoznujici dohledani historickych
udajd na portalu SOWAC GIS, termin odbéru, mocnost hodnocené vrstvy, vyuZiti pldy a zakladni chemické vlastnosti
(obsah uhliku, uhli¢itand, pH, kationtova vyménna kapacita). Databdze je navazéna na geoportal.divland.cz a slouZi jako
klicovy referenéni zdroj pro hodnoceni zmén pudnich vlastnosti v Case.
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Zakladni parametry databaze:

° lokalizaci vybérovych sond KPP a tedy soucasné
i aktudlniho odbéru padnich vzorkd,
° kddové oznaceni vybérové sondy pouzivané v KPP pro

dohledéni informace o, historickych” piddnich vlastnostech na
portalu SOWAC GIS (https://kpp.vumop.cz),

° Udaje o terminu aktualniho odbéru ptdnich vzork( (rok)
° oznaceni vrstvy v poradi od povrchu (1 — ornice; 2 —
podornici),

° mocnost prislusné vrstvy v cm,

° vyuziti pldy v terminu odbéru (orna puda; trvaly travni
porost; trvala kultura (sad nebo vinice)),

° padni vlastnosti.

Spektralni databaze zemédélskych piad CR (V38)

Na databazi V37 p¥imo navazuje vystup V38 — Spektralni databaze zemédélskych ptid CR. Ta vyuzivd metody blizké
infracervené spektroskopie (NIR) jako nepfimého, rychlého néstroje pro hodnoceni pldnich vlastnosti, zejména obsahu
pudni organické hmoty.

Spektra byla mérena laboratorné na vysusenych a standardné pfipravenych vzorcich v rozsahu 350-2500 nm s rozliSenim
1 nm. Databéaze zahrnuje vzorky z V37 i dal$i lokality v ramci CR a obsahuje tdaje o soutfadnicich odbéru, vrstvé piidy,
zakladnich chemickych parametrech a odpovidajicich NIR spektrech. Celkem databaze zahrnuje 590 lokalit a 740 pidnich
vzorkl. Do budoucna se predpokladda jeji dalsi rozsifovani i po skonceni projektu DivLand (moZné doplnéni grafi NIR
spekter a schématu vyuziti spektroskopie).

Nékteré plochy se shoduji s plochami v padni databazi zamérené na porovnani soucasnych a historickych padnich
vlastnosti (Kaplicko, Kyjovsko, Bfeclavsko, Sedl¢ansko).

Databaze je doplnéna o vysledky z dalSich lokalit

° koordinaty,

° mérené pUdni vlastnosti (minimalné obsah uhliku jako Coy,
pfipadné pH, KVK aj.),

° NIR spektra vysusenych pddnich vzorkd mérena v

laboratornich podminkach (prdméry ze 3-5 dil¢ich méreni)
uvedend ve formé hodnot reflektanci odpovidajicich prislusSnym
vinovym délkam od 350 do 2500 nm a s rozliSenim 1 nm.

Obé databaze budou zvefejnény na geoportalu VUK.

Nové definice klimatickych regionti (V47)

PFinasi aktualizovanou regionalizaci Uzemi CR zaloZenou na dvou kli¢ovych ukazatelich: primérném poctu dn@ s péidnim
suchem a prdmérné rocni teploté vzduchu. Nové definice klimatickych regionl lépe reflektuje soucasné klimatické
podminky i jejich ocekavany vyvoj a umoznuje presnéjsi vymezeni agroklimatickych zén relevantnich pro zemédélské
hospodareni. Ve srovnani s dosavadni regionalizaci dochazi k vyznamnym posunim hranic region(, zejména ve sméru k
teplejsim a sussim podminkam (viz. Tab. 1, Obr. 25 a Obr. 26).
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Klimatické regiony

1991-2020

climate region category

2021-2050

C1 C2 C3 Bl B2 B3 B4 Al A2 A3 1RCP 8.5

climate region category

C1 C2 C3 Bt B2 B3 B4 Af

2021-2050

RCP 4.5

climate region category

C1 C2 C3 B1 B2 B3 B4 Al A2 A3 0 25 50 100 km
[ Kod | Region |
Chladny, vihky
Chladny, mirné vihky
Chladny, mirné suchy
Mirné teply, vihky
“ Mirné teply, mirné vihky
“ Mirné teply, mirné suchy
| B4 | Mirné teply, suchy
[0 Teplymimévihky
00 Teply, mimésuchy
PO Teplfsuchy

O —— )
0 25 50 100 km

Obrdzek 25. Vyvoj rozsahu a vyskytu novych klimatickych regioni v prvni poloviné 21.stoleti (scéndre RCP4.5 a 8.5) oproti sou¢asnému

stavu.

Klimatické regiony

2021-2050

RCP 45

climate region category

2051-2080

C1 C2 C3 B1 B2 B3 B4 Al A2 A3 RCP 8.5

climate region category

C1 C2 C3 Bl B2 B3 B4 Al

2051-2080

RCP 4.5

climate region category

— S—
C1 C2 C3 BI B2 B3 B4 Al A2 A3 0 25 50 100 km
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Chladny, vihky
Chladny, mirné vihky

Chladny, mirné suchy
Mirné teply, vihky
“ Mirné teply, mirné vihky
“ Mirné teply, mirné suchy
[ B4 |
[ AL |
[ A2 |
[ A3 |

Mirné teply, suchy

Co— )
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Obrdzek 26. Viyvoj a rozsah novych klimatickych region(i v 2. poloviné 21. stoleti a porovndni se scéndrfem RCP 4.5 z let 2021-2050.
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Tabulka 1: Porovndni procentudlni zastoupeni jednotlivych nové vymezenych klimatickych regioni dle scéndre RCP 4.5 pro obdobi
2021-2050 a 2051-2080.

Podil uzemi [%]
Region 1991-2020 2021-2050 2051-2080
(RCP4.5) (RCP4.5)
C1 — chladny, vihky 11,44 3,93 1,36
C2 — chladny, mirné vlhky 2,28 0,44 0,08
C3 — chladny, mirné suchy 0,00 0,72 0,35
B1 - mirné teply, vihky 4,61 4,86 4,03
B2 - mirné teply, mirné vihky 62,13 33,14 9,87
B3 - mirné teply, mirné suchy 14,59 32,98 28,05
B4 - mirné teply, suchy 0,00 0,75 8,28
Al —teply, mirné vihky 0,03 3,76 5,66
A2 — teply, mirné suchy 4,72 8,64 9,49
A3 —teply, suchy 0,19 10,79 32,83

Model vyvoje pidniho pokryvu a pldnich vlastnosti v ndvaznosti na scénare klimatické zmény (V45)

se zamérfuje na predikci zmén vybranych pldnich parametrl s vyuZitim algoritmu Cubist a strukturovaného kalibrac¢niho
datasetu dat Agrochemického zkouseni zemédélskych pad (AZzZP, z UKZUZ). Modelovéni bylo provedeno pro scénére
klimatické zmény SSP 24.5 a SSP 58.5 a zahrnovalo také zmény pldnich teplot, obsahu zakladnich Zivin, kationtové
vyménné kapacity a plidni reakce. Pro kazdy scénar bylo generovano 100 predikci, z nichz byl pro dalsi hodnoceni vyuzit
median, coZz zvySuje robustnost vysledk(. Predikce v pozdéjsich obdobich (2. polovina stoleti) jsou méné spolehlivé,
jelikoz jsou modelovany na hodnoty klimatickych charakteristik mimo kalibracni set a vyuzivaji ,,pouze” lokdlni regresni
vztahy v ramci modelu Cubist. Obsahy zakladnich Zivin jsou ovlivnéné stavajicim managementem pldy. Podrobnéjsi
popisy metody a vysledkd jsou v samotnych vystupech.

Soucasti vystupu V45 bylo rovnéz hodnoceni hlavnich faktord ovliviiujicich pddni pokryv, zejména zmén erozniho faktoru
R, vyvoje poctu dnd s pldnim suchem a posunt agroklimatickych zén. Vysledky ukazuji, Ze do roku 2060 Ize ocekavat
presun c¢asti Uzemi ze suboptimalnich teplotnich vyrobnich oblasti do teplejsich, potencidlné produktivnéjsich
agroklimatickych zén. Tento trend je vsak doprovazen vyraznym nardstem poctu dnli s pddnim suchem, zatimco zmény
erozniho faktoru jsou spiSe mirné.

Celkové vystupy V47 a V45 potvrzuji, Ze klimatickd zména bude mit zasadni dopad na agroklimatické podminky a padni
prostiedi v Ceské republice. Zatimco nékteré zmény mohou kratkodobé zvysovat produkéni potencial vybranych oblasti,
rostouci vyznam sucha a zvySovani pldnich teplot zd(raznuji nutnost cilenych adaptacnich opatfeni, zejména Uprav
osevnich postupl, volby vhodnych plodin a zohlednéni regionalnich rozdild v planovani zemédélského hospodareni.

35



//,\:

DIVLAND

Median pH {1 smérodatna odchylka) na zeméddiskych pldach v CR (1999-2022)
a predikce v zévislosti na klimatickych scénafich SSP2 a SSP5 do roku 2100
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Obrdzek 27. Predikce obsahu ptdni reakce, kationtové vyménné kapacity a zékladnich Zivin na zdkladé modelu Cubist. Sedd zéna jsou
historickd namérend data, barevnd zéna predikce (SSP2 modre, SSP5 Cervené).

Zména pH na zemédélskych plidach oproti recentnimu stavu
(2017-2022) v zavislosti na vyvoji klimatu podle scénafe SSP5

Projekt $502030018 DivLand
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Autofi: Zdroje dat
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Obrdzek 28. Zmeéna pH na zemédeélskych puddch oproti recentnimu stavu (2017-2022) v zavislosti na vyvoji klimatu podle scéndre SSP2.

Priklad regiondiné podminéného vyvoje.
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Typologie agroekosystémtu z hlediska miry ohroZeni (V78)

Vystup V78 se zaméfuje na syntetické hodnoceni ohroZeni agroekosystémi v podminkach méniciho se klimatu.
Agroekosystémy jsou posuzovany jako komplexni systémy zahrnujici ptdu, plodiny, hospodarska zvitata i management
hospodareni. Hodnoceni bylo provedeno pro dva zakladni typy farem — s rostlinnou a se Zivoc¢ishou vyrobou.

Mira ohroZeni byla stanovena na zakladé ¢ty hlavnich degradacnich faktord: ztrata pddni organické hmoty (model RothC),
sucho (model pédni vihkosti CHMU), zvy$ena potencidlni eroze (zmény R-faktoru) a pokles trodnosti v disledku zhor$eni
Zivinového stavu pld (modelovani dat AZZP). Hodnoceni bylo provedeno pro klimatické scénare SSP 2-4.5 a SSP5-8.5
v ¢asovém horizontu do poloviny 21. stoleti. Kazdy rizikovy faktor byl hodnocen zvlast (na stupnich 1 — vyhovujici, 2, 3 —
kriticky stav) a poté sestaven algoritmus integrovaného hodnoceni.

Bylo také provedeno hodnoceni dle zdkladnich typologickych kategorii (HPJ sdruzené do sdruzenych genetickych pGdnich

typl — SGPT). Vysledky ukazuji, Ze nejvice ohroZenymi pldami jsou zejména cernozemé, Cernice a fluvizemé, pficemz
degradacni faktory ¢asto plsobi soubézné a jejich kombinace vyznamné zvysuje celkovou miru ohrozZeni.

Klim, model SSP2 - rostlinna vyroba Klim, model SSPS - rostlinna vyroba
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Obrdzek 29. Zastoupeni stupriii ohroZenosti dle sdruzenych genetickych typu pld (napf. cernozemniho typu) a scéndre vyvoje klimatu.
Nejvice jsou ohroZeny nase nejurodnéjsi pidy (Cernozemé, Cernice) a to ve scéndri SSP5 pro prevazujici rostlinnou vyrobu.

Mapa agroekosystém z hlediska miry ohroZeni (V48)

Mapa ohrozeni agroekosystém (V48) vznikla syntézou jednotlivych degradacnich faktord v gridu 1x1 km a je zamérena
predevsim na ornou pudu, ktera patfi k nejohrozenéjsim slozkam zemédélské krajiny. Mapové vystupy byly zpracovany
pro oba klimatické scénére a oba typy agroekosystéma (rostlinna/Zivocisna vyroba) pro obdobi do roku 2050.

Vysledné mapy poskytuji prostorové detailni prehled miry ohroZeni a predstavuji dllezity podklad pro planovani

adaptacnich a pldoochrannych opatteni.
/\




//,\:

DIVLAND

SSP 2 — rostlinnd vyroba SSP 5 —rostlinna vyroba
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Obrdzek 30. Rozloha a regiondlni distribuce stuptit ohroZenosti (1-nejmensi aZ 3 -nejvyssi) pro scéndr SSP2 zvldst pro managementy
rostlinné a Zivocisné vyroby. Casovy horizont rok 2050.

Dosavadni vystupy

Vybrané vysledky byly prezentovany na mezinarodnich konferencich

@  Konference: VII EUROSOIL 2025 - official meeting of the European Confederation of Soil Science Societies,
Sevilla, Spanélsko (8.-12. zaf)
Na konferenci byly prezentovany vysledky projektu TACR (5502030018 Divland Centrum pro krajinu a biodiverzitu
(WG C Agroekosystémy & plda). Konference obecné byla zaméfena na studium, ochranu a monitoring ptd
a pldnich vlastnosti ménicich se v souvislosti s klimatickou zménou, ale i se zménami v ramci krajiny. Specificky
sekce "Soil health" se prekryva s naplni pracovni skupiny WG C Agroekosystémy & plida projektu Divland.
prezentovany poster: Lenka Pavl(, Anna Pourova, Stépan Stanécek, Vaclav Tejnecky — Impact of combined soil-
conserving  technologies on soil structure stabilityAbstrakty prispévkd jsou dostupné na
https://eurosoil2025.eu/static/upload/ow175/events/ev613/site/files/EUROSOIL25 Book of Abstracts.pdf. 7.9.
@ Konference: Pedologické dny 2025 - Antropogenné ovlivnéné pldy, Most (16. - 19. zafi)
Na konferenci Pedologické dny 2025 byly prezentovany vysledky projektu TACR (5502030018 Divland Centrum
pro krajinu a biodiverzitu (WG C Agroekosystémy & puda). Konference obecné byla zamérfena na studium,
ochranu a monitoring pld dotéenych lidskou Cinnosti. Specificky sekce "Dopady lidské Cinnosti na zemédélské
pady" se prekryva s naplni pracovni skupiny WG C Agroekosystémy & plda projektu Divland.
prezentovany poster: Lenka Pavld, Anna Pourovd, Stépan Stanécek, Vaclav Tejnecky — Vliv pidoochrannych
technologii a jejich kombinace na stabilitu struktury padyAbstrakty prispévkd jsou dostupné na
https://pedologie.czu.cz/dokumenty/sbornik pedologicke dny 2025 WEB.pdf.

’
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Konference: Mediterranean Geosciences Union (MedGU) 5th annual meeting, Athens, Greece, 10.-
13.listopad, 2025

Na konferenci byly prezentovény vysledky projektu TACR (5502030018 Divland Centrum pro krajinu a biodiverzitu
(WG C Agroekosystémy & pUda). Konference byla zamérena na Sirokou komunitu specializujici se na oblasti véd
0 Zemi, planetach a vesmiru. Jedna se konferenci s podobnym zamérenim jako AGU a EGU.

Prednasky:

Vojtech Vlach , Adela Musilova , Martin Mozny , Lenka Hajkova. Drought assessment in Czechia using SPEIl index
at various time scales.

Martin Mozny , Vojtech Vlach , Lenka Hajkova , Adela Musilova. Analysis of Historical and Future Changes in
Climate Regions of the Czech Republic

Lenka Hajkova , Adela Musilova , Vojtech Vlach , Daniel Bares , Martin Mozny. Extreme abiotic risks and Norway
spruce development in the Czech Republic

Martin Mozny et al. Analysis of Historical and Future Changes in Climate Regions of the Czech Republic. MedGU,
Athens, Greece, 10.-13.November, 2025. Prezentace navrhu novych klimatickych regiont na konferenci MedGU
v Aténach.

Bude dostupné z : https://2025.medgu.org/index.php?p=special-issue

Zavérecné studentské prace:

Falta Oldfich, Ing. Mgr.: Hodnoceni zasob a potencialni sekvestrace uhliku v ptidach vybranych oblasti Ceské
republiky (diplomova prace; obhajeno 2025)

Plan dalSiho postupu

Dokonceni vystupu ,,Modely vyvoje padniho pokryvu a pdnich vilastnosti se zohlednénim navrhnutych opatreni®. S vétsi
intenzitou budou feseny syntetizujici vystupy v rdmci WG Ci na krajinné Grovni (propojenis WG A). Koordinace predevsim
se skupinou M. Serese ohledné mapy zranitelnosti krajiny.

Na rok 2025 jsou planovany tyto zavazné vystupy:

V46 Modely vyvoje padniho pokryvu a padnich viastnosti se zohlednénim navrhnutych opatfeni.
Bude se jednat o narocny vystup kombinujici a integrujici celorepublikova data s pilotnimi studiemi a naro¢nym
nastavenim modeld.


https://2025.medgu.org/index.php?p=special-issue
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V roce 2025 nebyly v ramci WP2 planovdny Zadné vystupy

Vyzkumné aktivity pokracovaly v ndvaznosti na vystup V50 Stanoveni potencidlni eroze pro nehomogenni pokryv,
zohledniujici vliv riznych plodin na povrchovy odtok s moZznym vyuZzitim pro protierozni ochranu (V50). Tento ukol byl
splnén a byla vyddna certifikovana metodika a zaroven byl pfipraven védecky ¢lanek, ktery je v redakci mezinarodniho
Casopisu.

V ndvaznosti na predchozi vystup multikriteridlni analyzy jako nastroje pro vybér lokalit malych vodnich ploch bylo
provedeno dotaznikové Setreni s cilem ziskat nazor zemédeélskych subjektd na malé vodni plochy a prirodé blizka retenéni
opatreni v krajiné s ndzvem ,Zemédélské hospodareni a zlepSeni vodniho rezimu v krajiné o¢ima zemédélce.” Dotaznik
obsahoval nékolik okruhd dotazi — postoje respondentl k vazbdm mezi zemédélstvim a zlepSenim vodniho reZzimu
v krajiné, ddle postoj k Zivotnimu prostredi a klimatické zméné a zdkladni charakteristiky zemédélského subjektu.
PfevaZovaly otdzky uzavieného typu s moznosti odpovédi pomoci Likertovy stupnice — mira souhlasu/postoje (obecné
jsou to moznosti typu ano — neutralni — ne), dale zde byly otazky s vice moZnostmi odpovédi a nékolik otazek s otevienou
odpovédi. Online forma dotazniku byla zasldna zemédélskym subjektéim v jednotlivych krajich CR prostiednictvim Usttedi
SZIF Praha.

V rdmci CR bylo zatim vyhodnoceno cca 1000 kompletné vypInénych dotazniki od zemédélskych subjektt. Vysledky byly
zpracovany v podobé védeckého ¢lanku i s vyuzitim modernich nastroj velkych jazykovych modeld Al. Clanek vysel
zac¢atkem roku 2025 v impaktovaného ¢asopise Agriculture and Water Management.

V souvislosti s navrhy a potencialni realizaci malych vodnich ploch probihd nyni mezioborova diskuse s odborniky na
botaniku, zoologii a hydrobiologii. Aktualni vrstva ohroZzenych biotopu je soucasti mapového serveru a webové aplikace
MAVOPIS (https://mvp.asitis.cz) zobrazujici vysledky kriteridlnich analyz i podkladové vrstvy dalezité pro projektanty.
V ndvaznosti na mapovy server byl vytvoren certifikovany podklad v podobé Atlasu vysledd této MKA
(doi: 10.5507/prf.25.24466736)

V oblasti eroze pldy pokracovalo hodnoceni kvality plidy v systému pasového sttidani plodin a déale vyhodnocovani
vysledk( vybranych pldnich vlastnosti na kambizemich s dGrazem na organickou hmotu a souvisejici ptdni vlastnosti,
¢im? je dopliiovéna databaze plo$né roziitenych pddnich typt CR (kambizem, éernozem).

V roce 2025 tym UK publikoval nékolik praci s dedikaci projektu DivLand:

Z pohledu na hromadéni uhliku v plidach, je vyznamna prace Irshah a kol., ktera ukazuje Ze oproti vSeobecnému ocekavani
celkovy povrch jilovych mineradll nemusi byt kliCovy pro mnozstvi zadrzeného uhliku. Ukazuje se, Ze celkovy povrch je
vyznamny z pohledu zadrZzeni minerdlné asociované organické hmoty, avSak pro zadrzeni drobnych ¢astecek organické
hmoty (takzvané POM) je naopak vyznamnéjsi povrch vétsich makropérd, které mlzou tyto ¢astecky zachytit. U minerald
s velkym celkovym povrchem, Jako je napfiklad montmorillonit, je totiZz vétSina povrchll tvorena poéry o velmi malém
prdméru (méné nez 50nm), ktery je dostacujici k zachyceni makromolekul nikoliv v§ak celych bunék bakterii, a jiz vibec
ne ¢astecCek organické hmoty.

Dvé prace Badraghi a kol. ukazuji, Ze plochy bez vegetace podstupujici rekultivaci jsou vyznamnym zdrojem CO2. Nicméné
jiz po tfech letech vyvoje jsou jak plochy rekultivované lesnickymi postupy, tak plochy ponechané samovolnému vyvoji
propadem CO2. U ploch ve stfednim stadiu vyvoje, tedy pfiblizné 30-letych jsou jak ve variantach rekultivovanych
i nerekultivovanych patrné propady CO2. Nicméné pohlcovani CO2, je mnohem vyznamnéjsi u ploch nerekultivovanych.

Studie Peterkové a kol. ukazuje, Ze na velmi oligotropnich substratech vall v uranovych dolech mohou plochy
rekultivované mirnou navazkou a lesnickou rekultivaci hostit vétsi mnoZstvi vzacnych a chranénych druh( nez plochy
ponechané samovolnému vyvoji. Prace Martinovské a kol. se zabyva vlivem Zizal na bioturbaci a horlavost organického
opadu, zatimco Chanas a kol. vyznamné rozpracovali ekologii mravenc(.

' 4
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Dosavadni vyzkumy lucnich ekosystémU ukazuji, Ze druhové bohaté lu¢ni rezervace hromadi statisticky vyznamné vice
uhlikl v ptidé nez komeréné uzivané louky. Samo hromadéni uhliku vsak nekoreluje s druhovou bohatosti a i korelace s
vlastnostmi rostlin je daleko tésnéjsi na konvencné uzivanych loukdch. Zda se tedy, zZe tento vztah je komplexnéjsi.
Luéni rezervace, jsou daleko méné ovliviiovany disturbancemi v podobé obc¢asné orby. Druhové bohaté louky mohou tedy
podporovat rychlejsi hromadéni uhliku v pocatecnich fazich obnovy dtive, nez je dosazeno saturace. Jakmile je dosazeno
saturace, na druhové pestrosti jiz tak moc nezélezi. Pfitom konvencni louky jsou relativné ¢asto narusovany za ucelem
jejich obnovy, to vraci jejich vyvoj na zacatek a brzdi dosaZzeni saturace. Naproti tomu druhova pestrost lu¢nych rezervaci
i v minulosti poskytovala dostate¢né stabilni produkci tak, aby nebylo tyto louky nutné periodicky orat s cilem jejich
obnovy. Prace Long-term protection in grasslands enhances soil carbon storage via reduced disturbance and community
trait diversity—environment adaptations ve spolupraci s VUK byla submitovdna v roce 2025 a ptijata k publikovéani v lednu
2026 v Casopise Functional Ecology.

V tymu UPOL je v rdmci projektu zapojen jeden mlady védecky pracovnik do 35 let, Ing. Jan Cernohorsky, ktery ma na
starosti zejména chemické analyzy. Na projektu se podileji mimo vyzkumny tym i magistersti studenti a doktorandi
a vysledky se postupné mohou promitnout do jejich zavére¢nych praci. Podil mladych pracovnik( UK, je tfi Ph.D. prace
a 3 prace v pregradualnim studiu.

V roce 2025 nebyly planované zadné hlavni vystupy

e Irshad, S., Soukup, K., Kluson, P. and Frouz, J., 2025. The effect of clay minerals, litter quality, and earthworms
on soil organic matter storage; clay macro-porosity is more important than surface area. Catena, 252, p.108872.

e Oppong, J.C., Martin, B. and Frouz, J., 2025. How Well Bucket Lysimeters Correspond with Whole-catchment
Runoff and its Chemistry: A Case Study of Artificial Experimental Catchments at a Post-mining Site. Journal of
Hydrology and Hydromechanics, 73(4), pp.396-403.

e Badraghi, A.,, Montagnani, L., Kucera, J. and Frouz, J., 2025. Primary Mid-Succession Carbon Fluxes in a
Spontaneously Recovering Post-Mining Ecosystem. Atmosphere, 16(2), p.176.

e  Badraghi, A., Mudrdk, O., Kucera, J., Montagnani, L. and Frouz, J., 2025. Energy and CO2 fluxes in the early stage
development of reclaimed and unreclaimed post-mining areas. Environmental and Sustainability Indicators, 25,
p.100547.

e Peterkova, A., Mudrak, O., Holec, M., Tajovsky, K., Hovorkova, M., Irshad, S. and Frouz, J., 2025. Plant and fauna
biodiversity benefits from the combination of reclaimed and unreclaimed sites in heaps after uranium
mining. Ecological Engineering, 215, p.107613.

e  Martinovska, A., Mudrak, O. and Frouz, J., 2025. Effects of Bioturbation by Earthworms on Litter Flammability in
Young and Mature Afforested Stands. Fire, 8(6), p.225.

e Chanas, P. and Frouz, J., 2025. Factors driving occurrence of sunning clusters in nests of red wood ants Formica
polyctena. Insectes Sociaux, pp.1-9.

e Bednat, M., Sarapatka, B., Netopil, P., Dumbrovsky, M., Sobotkova, V., Podhrazska, J., Kucera, J., Karasek, P.,
Bohovic, R., Majkova, B. (2025): Zobrazeni prostorové lokalizace ploch vhodnych k navrhu a realizaci malych
vodnich ploch: soubor map. Vydavatelstvi Univerzity Palackého v Olomouci, 69 pp. doi:
10.5507/prf.25.24466736

e Bednaf, M., Pavelkova, R., Netopil, P., Sarapatka, B. (2025): Czech farmers’ perspectives on sustainable
agriculture and water management: Implications for climate change adaptation. Agricultural Water
Management 313, 109470. https://doi.org/10.1016/j.agwat.2025.109470.

e Bednaf, M., Netopil, P., Sarapatka, B. (2025): Soubor map CR pro navrhovani malych vodnich ploch jako
vysledek multikriterialni analyzy fyzicko-geografickych podkladd. Acta Facultatis Ecologiae 49: 129-136. ISSN
1336-300X.
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Bednéf, M., Sarapatka, B., Netopil, P., Dumbrovsky, M., Sobotkova, V., Podhrazska, J., Kuera, J., Karasek, P.,
Bohovic, R. a Majkova, B. (2025): Zobrazeni prostorové lokalizace ploch vhodnych k navrhu a realizaci malych
vodnich ploch: soubor map. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci. Certifikovana mapa, ¢.
osvédceni 7/2025/SPU/0. Dostupné z: https://doi.org/10.5507/prf.25.24466736.

Sarapatka, B. (2025): Soil protection in Europe based EU and national documents: The example of the Czech
republic. Proceedings from the ocnference The Soil Re-Union: Science for Healthy Soils. Vrdnik, Serbia: 28-29.
ISBN 978-86-80417-99-8.

Sarapatka, B., Pospisilova, L., BednaF, M. (2025): The influence of water erosion on the transport and
transformation of soil organic matter. Natural Organic Matter in Changing Environment. Humic substances in
Ecosystems 12, p. 28. ISBN 978-83-919331-8-3.

Sarapatka, B., Bednaf, M. (2025): Differential erosion patterns in Chernozems and Cambisols: Impacts of slope
morphology and implications for strip cropping design. In: Gonzalez Pérez, J.A., de la Rosa Arranz, J.M. (Eds.):

Advancing Soil Knowledge for a Sustainable Future — EUROSOIL 2025, Sevilla, p. 378. ISBN: 978-84-09-75471-7.
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Konference:

Vysledky vyzkumu byly prezentovany na mezinarodnich konferencich Bioklimatologie a jeji poznatky 2025, Humic
substances in Ecosystems, EUROSOIL 2025, The Soil Re-Union: Science for Healthy Soils.

The Soil Re-Union: Science for Healthy Soils, Vrdnik, Serbia, (20. - 23. 10. 2025): Soil protection in Europe based
EU and national documents: The example of the Czech Republic.

Humic substances in Ecosystems, Pokrzywna, Poland, (2. - 6. 6. 2025) The influence of water erosion on the
transport and transformation of soil organic matter.

Plan dalSiho postupu
V52 Optimalizace vyuZiti pldy a déleni pozemk( z hlediska erozniho ohroZeni a retence vody v zemédélské
krajiné.
V pristim roce bychom se chtél zabyvat opublikovanim probihanich vysledkd tykajicich se vztahu diversity lu¢nich

porostl a jejich schopnosti vazat uhlik a dale, praci zabyvajici se biodiversitou pid zemédélské krajiny a vlivem
Slechténi rostlin na vztah rostlina ptda.
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WP €3 MANAGEMENT AGROSYSTEMU A OCHRANA PUDY

C3.1 Agrotechnicka opatieni

V roce 2025 byly zpracovany vysledky vlivu rdznych podsevovych plodin v kukufici na vybrané padni vlastnosti a vynos
zrna a sildzni hmoty. Vybrané podsevové plodiny maji pfiznivy vliv na zdravi pddy a produkci plodin, konkrétné byl zjistén
pozitivni vliv na biologické vlastnosti ptdy. Zvyseni aktivity pddnich enzym( podilejicich se na transformaci Zivin se liSilo
v zdvislosti na vlastnostech pady a klimatickych podminkach v jednotlivych sledovanych letech (2020-2023). Zmény
v obsahu Zivin v ornici byly pozorovany u variant, kde byla podseta svazenka vraticolista, jetel inkarnat a jilek vytrvaly.
U téchto druh( byl zaznamenan vyssi pomér prijmu dusiku (coZ naznacuje vyssi poptavku po minerdlnim dusiku) a také
vyssi aktivitu enzymi preménujicich dusik (uredza) a uhlik (dehydrogenaza, B-glukosidaza). VSechny varianty podsevu
také zvysily mineralizacni aktivity fosforu a siry, na rozdil od kukuftice, ktera v ¢istém porostu vykazovala snizenou aktivitu
souvisejici s témito Zivinami. Navzdory témto zlepSenim biologickych vlastnosti pldy nedoslo ke zvyseni biomasy kukuftice
pro silaZz nebo vynosu zrna. Vybrané vysledky jsou uvedeny na Obr. 31. Celkové byly publikovany ve védeckém casopise
Soil & Tillage Research.
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Obrdzek 31. Zména enzymatické aktivity v pldé mezi radky kukufrice u variant s podsevem, vypoctend jako procento hodnoty u kontrolni
varianty bez podsevu. Prumérné hodnoty dehydrogendzy (DHA), 8-glukosiddzy (GLU), N-acetyl-8-D-glukosaminiddzy (NAG), uredzy
(Ure), fosfatazy (Phos), arylsulfatdzy (ARS); odliSnd pismena (a, b, c ...) oznacuji rozdily, vypocitané pomoci ANOVA + Tukeyho HSD
posthoc testu, na statistické trovni vyznamnosti p < 0,05.

SMUTNY, Viadimir; HOLATKO, Jiti; KUCERIK, Jifi; NEUDERT, Lubomir; DRYSLOVA, Tamara; LATAL, Oldfich; PORCOVA,
Lenka; KINTL, Antonin; BALTAZAR, Tivadar; BRTNICKY, Martin. 2025. Exploring the role of intercrops in enhancing soil
enzyme activities and nutrient cycling in maize cultivation: A four-year field study. Soil & tillage
research. 254(December), ISSN 0167-1987. https://doi.orqg/10.1016/].still.2025.106728

Ve druhé védecké praci byla pozornost vénovana organickému hnojeni. Hnojeni je ucinnou strategii proti snizovani
Urodnosti a degradaci pldy. Byl vyhodnocen polni experiment na ¢ernozemni padé, v némz jsme zkoumali Uc¢inky hnojeni
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Ctyrmi experimentalnimi variantami: kontrolni pozemek s mineralnimi hnojivy (NPK) a tfi pozemky s aplikaci chlévského
hnoje (driabezi, hovézi a praseci) v kombinaci s NPK. Biochemické vlastnosti pldy jako je obsah uhliku (C) a dusiku (N),
aktivita dehydrogenazy (DHA), bazalni respirace (BS) a respirace indukovana substratem (SIR), byly hodnoceny ve dvou
hloubkach (0—10 cm a 10-20 cm). VSechna hnojeni hnojem vyznamné zvysila obsah Ca N v hloubce 0—10 cm ve srovnani
s kontrolou. DrlibeZi i praseci hnuj zvysily obsah C a N v hloubce 0—10 cm a 10-20 cm pfriblizné o +24 %, +22 % a 13 %,
10 %, zatimco ucinek hovéziho hnoje byl spiSe stredni (+10 %, 11 % a + 1 %, 4 %). BEhem celého experimentu vSechny
varianty s aplikaci chlévského hnoje vyznamné zvysily vynosy obilnin o cca 0,5 t/ha.

HOLATKO, Jifi; VALTERA, Martin; HAMMERSCHMIEDT, Tereza; KUCERIK, Jifi; KINTL, Antonin; BALTAZAR, Tivadar;
RYANT, Pavel; MALICEK, Ondrej; LATAL, Oldfich; MUSTAFA, Adnan; BRTNICKY, Martin. 2025. Manure induced
transformations in soil nutrient stocks, microbial activity and multifunctional diversity: A six year long study in Chernic
Phaeozem. Soil use and management. 41(2), ISSN 0266-0032. https://doi.org/10.1111/sum.70054

Dalsi prace byly zaméreny na intercropping, meziplodiny a vyznam rdznych agrotechnickych faktord pfi péstovani jarniho
je€mene a ozimé pSenice v kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti. Vysledky jsou zpracovany v jedné bakalarské a trech
diplomovych pracich, ve vSech ptipadech studentli MENDELU. Cilem diplomové prace T. Ml¢ocha bylo ovéfit moZnosti
relay intercroppingu ozimé psenice (Triticum aestivum L.) a rané séji (Glycine max L.) v podminkach jizni Moravy. Tento
systém, kdy je sdja vysévana do zapojeného porostu psenice, predstavuje potencialni cestu k efektivnéjsimu vyuZziti pady,
snizeni vstupl a vétsi odolnosti vici klimatickym extrémm. Bakalarska prace N. Neudertové se zabyvala vlivem rliznych
termind seti na zapleveleni meziplodin. Vysledky terénniho vyzkumu realizovaného v podniku DVP Agro a.s. v letech 2022
a 2024 jednoznacné potvrdily, Ze termin seti ma zasadni vliv na kvalitu zaloZeni a pokryvnost porostu meziplodin, cozZ je
vyznamné v konkurencnich vztazich s pleveli. VySe uvedené aktivity jsou zdrojem experimentalnich dat, ktera budou
vyuZzita pro tvorbu navrhl Typologie agrosystému. VySe uvedené vysledky byly prezentovany na Polnim dni MendelAgro
2025 dne 6. 6. 2025 v Zabéicich.

Neudertova, N. (2025). Vliv terminu zaloZeni porostli meziplodin na zapleveleni. Bakalarska prace. Mendelova
univerzita v Brné, 68 s.

Drmola, 8. (2025). Vliv rGznych technologii zpracovani pidy na produkci a kvalitativni parametry sladovnického
jeCmene. Diplomova prace, Mendelova univerzita v Brné, 75 s.

Houst, P. (2025). Vliv vybranych agrotechnickych faktorli na vynos zrna a jeho variabilitu u ozimé p3enice a jarniho
jeCmene. Diplomova prace, Mendelova univerzita v Brné, 98 s.

Micoch, T. (2025). VyuiZiti intercroppingu pfi péstovani pSenice se sdjou lustinatou. Diplomova prace, Mendelova
univerzita v Brné, 78 s.

Cilem aktivity je komplexni hodnoceni vlivi péstovani porost( energetickych plodin (EP) druhé generace, zejména rychle
rostoucich dfevin (RRD) a vytrvalych trav na hlavni parametry Urodnosti zemédélskych pld vietné problematiky
vhodného zplsobu zruseni porostd RRD z hlediska ochrany pudy.

V ramci komplexniho hodnoceni protierozni funkce porostti RRD (ndvaznost na ) probéhla letos v poradi pata
zadestovaci zkouska. V fijnu 2025 (14.-15.10.) bylo ve spolupraci s VUMOP provedeno méieni v pokusném protieroznim
porostu MichALS-2 (Prihonice Michovky). Ten kombinuje liniové péstovani drevin po vrstevnicich s konvencni rostlinnou
produkci na svahu o sklonitosti 7 az 9 % (Obr. 32).

Porovnavéna byla infiltrace v agrolesnickém pasu RRD a na orné plGdé. Experimentalni pas drevin je zatravnény, Siroky
6 metr( a obsahuje tfi fady vymladkové péstovanych topold a vrb (J-105, Kaktu, Rokyta), které byly sklizeny letos v zimé.
V plodinovém pasu orné pady Sirokém 26 metrl probiha konvencni péstovani jednoletych plodin — letos to byla ozima
psenice odridy FAKIR a minuly rok fepka olejnd. V dobé fizeného zaplavovani byl pds zoran, nasledné urovnan
a predstavoval ekvivalent ¢erného kyprfeného uUhoru. Ovéfovani infiltrace probihalo fizenym zaplavovanim variant
prutokem o intenzité 2,5 I/s. Vybrana ¢ast pozemku byla zaplavena pomoci pfelivného zavlaZovaciho Zlabu, do kterého
se za pomoci Cerpadel prfimichaval stopovac — intenzivni modré barvivo (Obr 32).
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Obrdzek 32. Ortofoto pokusného porostu (MichALS-2, vlevo) a prelivny zavlaZovaci Zlab s vodou se stopovacem

Na orné pldé bylo nejvétsi mnoZstvi stopovace zjisténo v hloubce cca 0,2 m, kde voda, vsakujici se do ptdy, narazila na
utuzené dno brazdy. V této hloubce se voda zdrzela a hromadila, proto je zde mozné vizudlné vidét vétsi mnoZstvi
stopovace (Obr. 33). Nasledné, po prekonani utuzené casti, voda prostupovala do vétsSich hloubek. PouZity stopovac byl
viditelny i v hloubce 0,8 m, do které byla sonda hloubena. Do téchto hlubsich ¢asti plidniho horizontu se voda dostavala
predevsim pomoci pldnich kolektorU a patrné kolem kofinkt predplodiny, kterou byla zmiriovana hluboko korenici fepka
(Obr. 33). Postupné s hloubkou intenzita stopovace ubyvala. PGda v misté vykopu méla hluboky pGdni profil, a to i na dné
vykopu (cca 0,8 m), pficemz zrnitost stéle odpovidala pddé jilovitohlinité. S vyuzitim funkci Al (Chat GPT5.2) bylo zjisténo,
Ze obarvena plda zabird v horni tfetiné 21,5 %, v prostfedni 0,02 % a v dolni tfetiné 0,1 % plochy stény sondy.

Obrdzek 33. Vysledky pokusu na zemédélské pudé: nejvice barviva bylo zachyceno na dnu brdzdy a vpravo jsou vidét tzv. kolektory a
korinky, kolem kterych proniklo mensi mnoZstvi barviva do niZsich vrstev pady (foto Kincl)

vy . s

V agrolesnickém pasu s RRD zasakovala voda do nizsich vrstev padniho profilu rychleji diky mohutnéjSimu prokofenéni
stromy a travnatou vegetaci (Obr. 34). Prikmenny pas a rozor nad nim vyznamné omezil povrchovy odtok, ¢imz doslo
k zadrZeni vody, ktera tak méla vice ¢asu infiltrovat do pldy. Do vétsich hloubek zde voda pronikala predevsim podél
koren( trav a stromd. Byl zde také zjistén velky podil pddnich p6ra po odumfrelych kofenech. S pfibyvajici hloubkou sondy
(cca od 0,6 m) se zvySoval i podil stopovaci latky (intenzita sytosti stopovaci latky byla vyrazné vyssi). To vsak mohlo byt
dano i zménou padni zrnitosti, kterd se s hloubkou vykopu (cca od 0,6 m) stdvala piscitéjsi (Obr. 34). S vyuZitim nastroj
Al (Chat GPT5.2) bylo zjisténo, Ze obarvena plda zabira v horni tfetiné 2,3 %, v prostiedni 4 % a dolni tfetiné 14,7 % plochy
stény sondy.
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Obrdzek 34. Vyrazné prokorenéni drevin a trav v pldé agrolesnického pdsu RRD (vlevo) prispélo kintenzivni infiltraci vody
s barvivem do hlubsich vrstev; vpravo je pak ziejmy prechod pddnich horizonti a akumulace stopovaci Idtky ve vetsi hloubce (foto Kincl).

V letoSnim roce byla zpracovana metodika (NmetC) ,Metody a postupy ruseni vymladkovych plantazi rychle rostoucich
dievin na zemédélské padé“. Metodika byla schvalena Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR jako vysledek V55 (interni
Cislo zpracovatele NmetC-2025-054-02) a vznikala v odborné spolupraci s pracovniky Odboru ochrany zemédélské pudy,
aby jeji obsah odpovidal aktualnim legislativnim pozadavkim i potfebam statni spravy.

Je uréena primarné péstiteldm vymladkovych plantdzi rychle rostoucich drevin (VP-RRD) a vlastnikim puady s témito
porosty, ktefiuvazuji o ukonceni jejich péstovani, zejména zdlvodu maximalni povolené délky produkéniho
cyklu, ptipadné i z jinych dlvodd. Déle je urcena pracovnikim mistnich organ( ochrany plGdy na ORP jako odborny
podklad pro jejich ¢innost v této oblasti. Pro vyuziti zajmovymi skupinami bude metodika pfimo dostupna na webovych
strankach VUK a MZP.

Predmétem metodiky jsou vymladkové plantaze rychle rostoucich drevin, coZ je relativné nova zemédélska kultura (od
2004) urcena k produkci materidlové a energetické biomasy. Béhem svého produkéniho cyklu pini VP-RRD i vyznamné
environmentalni funkce (ochrana proti erozi, zvySovani obsahu humusu a uhliku v pGdé, podpora biodiverzity). Ruseni
VP-RRD predstavuje zavérecnou fazi jejich péstovani a je Casové vymezeno zejm. zakonem o ochrané zemédélského
pldniho fondu. Metodika zdGrazfiuje nutnost v€asné pfipravy na tento krok, nebot odstranéni parezl a nasledna pfiprava
pGdy musi byt provedena ve stanovenych lhitach (max. do 30. resp. 31. roku péstovani), aby bylo mozné pozemek
navratit k dalSimu zemédélskému vyuziti a predejit sankcim.

Praktické zku$enosti i vysledky vyzkumu VUK potvrzuji, e pldy po VP-RRD jsou zpravidla ve velmi dobrém stavu
a umoznuji rychly navrat k béZnému zemédélskému hospodareni. Metodika tak pfedstavuje vyznamny aplikacni vystup
projektu DivLand a prakticky nastroj podporujici udrzitelné vyuzivani zemédélské pldy v souladu s cili environmentalni
politiky Ceské republiky.

C3.3 Vliv aplikace sedimentti na padu

V roce 2025 byly pladnovany a realizovany tyto Cinnosti:

1. Provoz a doplfiovani Mapy a databaze rybnik(i jako zdroje sedimentd pro zlepsovani kvality pad (vystup
$502030018-V54)

Kromé dat z UKZUZ se nepodafilo ziskat data z dalsich potencialnich zdrojd — vétsinou jsou, jakozto vysledky komerénich
projektd, smluvné chranéna. Databdze obsahuje data prevainé z mensich rybnikl. Z hlediska kapacity jsou zasadnim
potencidlnim zdrojem sedimentl vétsi a velké produkcni rybniky, jejichz sedimenty obvykle nejsou vyznamnéji
kontaminovany. Navic je pfi vylovech vyznamny podil sediment( transportovan dale po povodi, takze aktualni stav
sedimentl je obrazem spiSe soucasného stavu hospodareni neZ historie jejich skladby ¢i pfipadné kontaminace. PFi
soucasné vysoké produkci ryb, podporovanych intenzivnim pfikrmovanim, podil sedimentl pfichazejicich z povodi
a eroze spiSe kles3, takze pro vyuzitelnost sedimentl produkénich rybnikd jsou zdsadni spiSe aktudlni analyzy nez archivni
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data. Problém vyuZitelnosti sedimentl pro zlepSovani plidy tak zOstdva vroviné spiSe technické a ekonomické
(sbér/odstrariovani z rybnikd, mezideponie, doprava, vlastni aplikace).

2. Moiznosti aplikace oSetfenych kalii z komunalnich ¢istiren odpadnich vod na zemédélskou ptidu

Na konci roku 2024 byla vydana nova evropska smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod (2024/1039 EU). Vlastni
aplikace smérnice se v zasadé tyka viech Cistiren s kapacitou nad 1000 pfipojenych obyvatel (V CR cca 1100 objekt()
a jeji pInéni je rozfazovano az do roku 2045. Smérnice vyznamné zvysuje ochranu vodnich tokd i ovzdusi pred emisemi
z COV, poZaduje zvyseni jejich energetické sobéstacnosti a v ramci zapojeni do cyklické ekonomiky také predpoklada
ukladani na zemédélskou pudu jako jeden ze zpUsobl vyuZiti vyhnilych a dale upravenych Cistirenskych kall. V zapadni
Evropé se v soucasnosti dava prednost spalovani kal(, v CR je v souc¢asnosti (data OCEO MZP 2022) 30,7 % kal( aplikovano
na pudu, 56,8 % prichazi do kompostaren, 3,3 % je spalovano, 9,2 % ma , jiné cesty”. Kal zkompostaren tedy pfichazi do
pldy bez vétsi kontroly skladby. Jeden bonus aplikace kall je obecné zlepseni vlastnosti pldy, druhy je prisun fosforu.
Obecné je ale fosfor po chemickém srazeniv COV velmi pevné vazan v komplexu se Zelezem nebo hlinikem, takze kal nenf
vyuzitelny jako “rychle pusobici hnojivo”. V obdobi 2025-26 probihaji konzultace o implementaci smérnice 2024/1039
vCR a vysledky feseni projektu byly uplatnény v expertni skupiné pro jeji provadéni (EG UWWTD), ve skupiné
(sub-group 1) Energy neutrality, greenhouse gas emissions, sludge.

Vysledky reseni byly prezentovany na konferencich.

Pribéh feseni v aktivitdch €3.1-C3.3 a v nich dosaZzené vysledky budou v poslednim roce feseni projektu uplatnény
v €3.4 Katalog opatreni.

Weger, J., & Jobbikov3, J. (2025). Metody a postupy ruseni vymladkovych plantdzZi rychle rostoucich drevin na
zemédélské padé. Schvalena metodika MZP. Viyzkumny Ustav pro krajinu, v. v. i.
https://mzp.gov.cz/cz/agenda/priroda-a-krajina/ochrana-pudy/certifikovane-metodiky a
https://vuk.gov.cz/vysledky-metodiky/

Nad rdmec:
Kincl D., Némec J., Vopravil J. (2025): Posouzeni infiltrace u agrolesnictvi DPB 3505/15 - lokalita
Prdhonice — zprava z polniho pokusu infiltrace pomoci stopovace
Fuksa, J. K. (2025): Mapa a databaze rybnikd DivLand. In: Sb. Ref. Konf. Rybniky 2025, Praha
19. - 20. 6. 2025, Ceska spole¢nost krajinnych inzenyrd CSSI (v tisku).
Fuksa, J. K. (2025): Mapa a databaze rybniké CR (nad 1ha plochy) pro orientaci ve zdrojich rybniénich
sediment( pro zlepSovani pudy. In.: Sb. ref. 17. konf.: Sedimenty z vodnich tok{ a nadrzi, Praha,
EMPLA, s. 30. ISBN: 978-80-908654-5-7. Dostupné na http://empla.cz/soubory-ke-stazeni-rok-2025
(heslo: 06112025).
Fuksa, J. K. (2025): Dopad vypousténi z Cistiren odpadnich vod na vodni toky, zejména za sucha. In:
22. seminar o mokradech S. Hejného, Tfebor 11. — 12. 2. 2025. Dostupné na https://media.enki-
projekty.cz/files/8852134a-04d3-41a9-8bcd-8d23b541630c.
Fuksa, J. K. (2025): Phosphorus, nitrogen and another pollutants in the Czech Elbe. Magdebursky
seminar o ochrané vod, Magdeburg, 8. - 9. 10. 2025, MKOL/IKSE, Magdeburg, s. 97-100. ISBN: 978-3-
910400-04-7. Fuksa, J. K. (2025): Jakost vody a transport polutant(i v ceském Labi. VTEI 67 (4), s. 14 -
20. ISSN:0322-8916.
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Ptispévky na konferenci
Diplomové prace

Vynos a kvalitativni parametry biomasy u rdznych meziplodinovych smési. Silvia Jancovd, Mendelova univerzita
v Brng, 2023, 81 s.

Vliv terminu zaloZeni porostu meziplodinové smési na produkci biomasy. Jakub KovaF, Mendelova univerzita v
Brné, 2024, 83 s.

Plan dalSiho postupu

V roce 2026 bude vytvorena certifikovana metodika (Nmet; vysledek V57), v niz budou navrieny adaptacni opatreni
vedouci k omezeni degradace mimoprodukénich funkci agroekosystému (a tim ke stabilité produkéni) pro rdzné padné-
klimatické podminky a v ndvaznosti na miru ohroZeni. V navrzich budou téZ zakomponovany rzné scénare zmény
klimatu.

V roce 2026 budou cinnosti zaméreny na zpracovani planovaného vysledku — védeckého ¢lanku (Jimp) na téma
Energetické plodiny a plda, ktery bude obsahovat shrnuti dlouhodobého sledovani porostli energetickych plodin,
zejména rychle rostoucich dfevin ve vztahu k zemédélské plidé a jejich produkénich a mimoprodukénich funkei. Clanek
bude zahrnovat i informace o dopadech ruseni porostli na tyto parametry. Termin splnéni vysledku je do konce roku
(12/2026).

V zdvérecném roce resSeni bude (1) revidovana mapa s databazi a pristupy, (2) zpracovdna zdvérecna zprdva a publikace
na téma Zasoby a moZnosti recyklace fosforu v sedimentech a kalech.
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WG D INVAZE

Uvod

Pracovni skupina WG D Invaze postupuje od jednotlivych studii k syntéze a dokonceni slibenych vystupt. Prace na diléich
studiich stale pokracuji a jsou Fizeny tak, aby zapadaly do kontextu potieb projektu, MZP a dal$ich uzivatel vysledka
projektu. Z ¢innosti pfimo definovanych v navrhu projektu bylo hlavni Usili vénovano predevsim dodani odlozenych
vystupll — Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druhti a Metodika monitoringu. Detaily pInéni
viz popis uvedeny v textu vénovanému WP. Syntéza je zamérena na hodnoceni invadovanosti krajiny a parametry urcujici
mozZnosti Sifeni neplvodnich druhl. Pfipadové studie se zabyvaji vybranymi dudlezitymi druhy (kfidlatky, pajasan,
stfemcha pozdni atd.) a tématy daleZitymi pro organy ochrany pfirody (kraje, CHKO, NP).

Cilem pracovni skupiny na patogeny je shromazdit data o vyskytu nepGvodnich hub a houbovych organismi v CR, vytvorit
jejich seznam s dalsimi podrobnymi Udaji (datace prvovyskytu, podrobnéjsi charakteristiky druhu) a rozdélit je do skupin
dle vyznamu a rizik predstavujicich pro ZP a data podrobnéji analyzovat. V roce 2025 byl dokonéen kli¢ovy vystup WP
»Alien fungi and oomycetes in the Czech Republic” a odeslan do Czech Mycology, ¢lanek prosel prvnim kolem recenzniho
fizeni. Ve spolupréaci s BU probihaji dil¢i prace na analyze rizikovosti piipravku Ailantex.

WP D1 HODNOCENI STAVU INVAZi & MONITORING A MANAGEMENT INVAZi

K vystuplm odloZzenym z minulych let: Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druhd
(5502030018-V59) je nyni po druhém kole recenzi vyzadanych recenzentem, jsou vyporadany pripominky a findIni text
byl postoupen MZP k zapoceti certifikace. Jednim z pozadavk( recenzenta je aktualizace i predchoziho vystupu (vyzkumna
zprava s detaily vycisleni). Prace na této aktualizaci zapocaly, nicméné struktura zlstane shodnd. Jde jen o terminologické
body, kdy pro lepsi pfijeti vystupu lze zvolit méné konfrontacni terminy jako invazni douglaska. Prace na aktualizaci
zapocala na konci roku 2025. Metodika cost-benefit je uréena jak pro dieviny lesnicky vyuzivané, tak i dreviny, které jsou
mimo zdjem lesnického hospodafstvi (tzv. plevelné druhy). V druhé casti se metodika pravé proto vénuje druhdm
ekonomicky nevyuzivanym. Cile metodiky jsou vymezeny tak, aby bylo mozné jejim vyuzitim dosahnout vyznamného
zlepseni v oblasti managementu neplvodnich, invaznich a nezadoucich neplvodnich dfevin, kdy lze vy¢islit rGzné dopady
managementovych opatreni na hospodafici subjekty za pouZiti standardnich ekonomickych metod. Metodika hodnoceni
cost-benefit analyzy pro management vybranych neptvodnich druh( drevin tak poskytuje uZivateldm prakticky nastroj
pro ekonomické vyhodnoceni dopadl na lesni hospodarstvi a ochranu pfirody. Diky svému zaméreni na porovnani
nakladd a pfinost umoznuje efektivni rozhodovani pfi zachovani rovnovahy mezi ochranou prirody a ekonomickymi zajmy
vlastnik( lesnich pozemk(, protoZe nékteré neplvodni dfeviny mohou byt jednou z moZnych variant adaptace na
klimatickou zménu.

Druhym odlozenym vystupem je Metodika monitoringu, na které jsme v roce 2025 pracovali. Byly zakomponovany
poznatky z projektu InvzMap. Po aktualizaci EU IAS seznamu na podzim 2025 jsme jesté opravili pfislusné texty. Povedlo
se propojit se skupinou J. Cukora a do konce ledna 2026 budou texty dokonéeny a poté bude metodika pfedana na
recenze a bude moci byt zahdjeno certifika¢ni fizeni.

Pokracuji prace na syntetickych vystupech z projektu DivLand. V roce 2024 zacala klasifikace habitatl/stanovist ve vztahu
k managementu a invazibilité. Dokoncujeme analyzu biotopUd pro vrstvu DHL a pfevod do snadno interpretovatelnych
doporuceni.
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Obrdzek 35. Priklad datového zdroje pro hodnoceni invaznich faktort pro biotopy ve vrstvé DHL.

U ryb pokracuje (v ramci subdodévky z rozpoctu BU) metodické ovéreni rdiznych metod managementu invaznich druh(
ryb v rybnikach, fi¢nich ramenech a tlinich (IBO, Jurajda a kol.).

Se skupinou Fesiteld z VUK pokradujeme v analyze invazniho potencidlu okrasnych rostlin a rozifujeme datovy soubor
z nabidky zahradnictvi. Dale je hodnocena jejich schopnost ovliviiovat pdvodni druhy a hybridizovat s nimi. V roce 2025
byla provedena revize anlyzy kodexti na zékladé pozadavku MZP. Posledni verze je nyni odeslana MZP.
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Obrdzek 36. Priklad datového zdroje pro hodnoceni invazniho potencidlu okrasnych rostlin

V rdmci diplomovych a bakaldfskych praci probihd sbér dat o managementu nékterych modelovych invaznich druhd
(vejmutovka, stfemcha pozdni, douglaska, lupina, netykavka, kfidlatka, pajasan, bolSevnik atd.). Nékteré prace by mély
byt v roce 2026 obhajeny.

Lze zminit ovéfeni managementu vejmutovky v NPCS, mapovani pajasanu na Praze 7 s presahem na planovani
managementu, vyhodnoceni dlouhodobych managementovych dat z NP Sumava (lupina, netykavka) ¢i KV kraje
(bol$evnik). Probihd prace na aktualizaci éerného seznamu invaznich druhii v €R s planovanym publikovanim v roce 2026.
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Ve spolupraci s MZP a dal$imi organizacemi probiha piiprava metodiky tzv. "horizon scanning”. Jedna se o aktivity
iniciované MZP a probihajici v koordinaci s odbornymi garanty.V roce 2025 také probéhl pilotni sbér dat z ploch
oSetfenych prostfedkem Ailantex. V nasledujicim roce bude zaznamendna mortalita a probéhnou dalsi vzorkovaci
kampané.

Na podzim 2025 probéhlo druhé setkani invazni platformy (10. 10. 2025) kde byli pfitomni zastupci védecké a praktické

sféry zabyvajici se invazemi. Setkani se zlicastnilo cca 80 odbornik(l a témata se pohybovala od popularizace ob¢anské
védy po management, sbér dat a legislativu.

&k mke

Druhé invazni setkani, 10. 10. 2025, FZP CZU v Praze
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18:00-2300 Spoledenskf voler & votoFe v restauraci Na farmé

Obrdzek 37. Program invazni platformy.

V roce 2025 se skupina €ZU zaméfila na analyzu dat, kdy bylo vyuZito dat ziskanych pfimym mapovanim invaznich druht ve
vybranych ¢astech CR. K analyze byla pouZita metoda identifikace tzv. prahovych hodnot, které predstavuji body zlomu na
gradientu krajinného faktoru, pfi jehoz prekroceni dochdzi ke zméné rezimu fungovani systému coZ je zasadni nejen
z hlediska porozuméni mechanismim invazi, ale i pro praktické planovani a management krajiny, protoze umozriuje urcit
kritické hodnoty krajinnych proménnych.

Vztahy mezi invadovanosti a krajinnymi charakteristikami analyzované pomoci tzv. prahovych model(l umozriuje identifikovat
situace, kdy se vztah mezi vysvétlujici proménnou (napt. osidlenosti, konektivitou nebo heterogenitou krajiny) a invadovanosti
kvalitativné méni. Invadovanost krajiny je vyjadfena jako plocha souctu invaznich druh(i uvedenych na Black listu CR (Pergl et
al. 2016) ve vybranych modelovych Gzemich o celkové plose 33,3 km?. Osidlenost je vyjadiena jako plocha intravilanu (m?),
intenzita lidského osidleni jako pocet obyvatel v modelovém Uzemi a konektivita jako soucet liniovych prvk( v krajiné (m).
Charakteristika krajinného pokryvu je brana jako pocet prirodnich (vrstva VMB) a ¢lovékem ovlivnénych biotop( (vrstva KVES).
Na krajinné Urovni se ukazuje, Ze invadovanost neni fizena jedinym faktorem, ale vznika jako vysledek kombinace lidského tlaku,
prostorové struktury krajiny a dostupnosti migracnich cest. Nejvyraznéjsi prahové chovani bylo zjisténo u osidlenosti
a konektivity (Obr. 38 A, B), které Ize interpretovat jako hlavni spoustéce invazi: po prekroceni urcité Urovné lidské pfitomnosti
a hustoty liniovych prvkd dochazi k prudkému naristu invadovanosti, coZ naznacuje prechod krajiny do rezimu, v némz jsou
invazni procesy vyrazné urychleny. Naproti tomu podil nepfirodnich biotopl (Obr. 38 C) vykazuje spiSe slaby prahovy efekt
s naslednou saturaci, coZ naznacuje, Ze antropogenni biotopy vytvareji vhodné podminky pro invaze spiSe jako pozadi pro Sifeni,
nikoli jako primy spoustéc Sitreni. Opacny vztah byl zjistén u prirodnich biotopl (Obr. 38 D) a heterogenity krajiny (neni na
obrazku ukazano), které do urcité miry invadovanost snizuji, avSak pouze do dosaZzeni prahové hodnoty; nad touto Urovni se
jejich ochranny efekt vyCerpava a dalsi narast strukturalni komplexity ¢i podilu pfirodnich ploch jiz nevede k dalSimu poklesu
invazi. Celkové vysledky naznacuji, Ze zatimco osidlenost a konektivita Siteni druh podporuji do prahové hodnoty, struktura
krajiny —vyjadfena podilem pfirodnich a nepfirodnich biotopt (zde v mensi mife) ukazuje intenzitu pfitomnosti invaznich druhd.
Prahové hodnoty jsou pro jednotlivé krajinné proménné ukazany v Tab. 2.
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Obrdzek 38. Mira invadovanosti (plocha invaznich druhl v ha) vybranych modelovych uzemi (33,3 km2) v zadvislosti na mire
antropogenniho tlaku (A, B) a podilu prirodnich (C) a clovékem ovlivnénych (D) biotopd.

Tabulka 2. Prahové hodnoty pro charakteristiky krajiny z hlediska invadovanosti (plocha invaznich druhd v ha).

Charakteristika krajiny Prahova hodnota Interpretace jednotek
Osidlenost krajiny 398 841 Plocha intravilanu (m?)
Intenzita lidského osidleni 178 799 Pocet obyvatel

Konektivita krajiny 136 183 délka liniovych prvkd (136 km)
Plocha pfirodnich biotopu 915 pocet pfirodnich biotop(
Plocha ¢lovékem ovlivnénych biotopl 2214 podet antropogennich biotop(
Heterogenita krajiny 27.2 H-index diverzity krajiny

Déle bylo pokracovéno v aplikaci Metodiky managementu invaznich druhl rostlin v ramci CHKO Kokofinsko a CHKO
Broumovsko. Na zakladé aplikace metodiky byl vytvoren plan managementu pro PR Ostas, NPP, NPP Polické stény a NPP
Babic¢ino udoli. Stejné budou vyhodnocena data pro CHKO Kokofinsko a obé pripadové studie budou zaclenény do
metodiky.
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WP D2 DATABANKA A SEZNAM PATOGENU

Cilem je shromazdit data o vyskytu nep@ivodnich hub a houbovych organism@ v CR, vytvofit jejich seznam s dalsimi
podrobnymi udaji (datace prvovyskytu, podrobnéjsi charakteristiky druhu) a rozdélit je do skupin dle vyznamu a rizik
predstavujicich pro ZP a data podrobnéji analyzovat. Daléim cilem je podrobnéjsi studium jednotlivych vyznamnéjsich dil&ich
témat.

V roce 2025 byl ve spolupréci s odborniky z dalSich instituci (UPOL, VURV, VULHM, MENDELU, UKZUZ, NM) dokonéen kli¢ovy
vystup WP ,Alien fungi and oomycetes in the Czech Republic” a odeslan do Czech Mycology, ¢lanek prosel prvnim kolem
recenzniho fizeni. Prace doklada, Ze Sifeni neplvodnich hub a ocomycet do novych prostiedi je srovnatelné s Sifenim
neplvodnich rostlin ¢i Zivocichd, a to jak z hlediska ekologickych, tak i ekonomickych dopadd. V praci jsou shromazdény
dostupné zaznamy o druzich z téchto dvou skupin organism, jejichZz vyznam byl dosud podceriovan. Seznam byl zaloZen na
rozsahlém vyzkumu a shromazdéni dat z literatury, on-line databazi, herbard a instituciondlnich a osobnich sbirek. Celkem
bylo v obdobi 1813—-2022 zaznamenano 352 nepuvodnich taxond, z toho 38 archeomycet (tj. druh( zavlecenych do Evropy
pred rokem 1492), 310 neomycet a 4 nezafazené druhy. Nejvétsi podil neplvodnich hub a oomycet pochazel ze Severni
Ameriky (23,6 %), Evropy (23,6 %) a méné z Asie (17,0 %), viz Obr. 39. Byly identifikovany nejdilezitéjsi trendy zavlékani
a socioekonomické faktory, které s nimi souvisi (Obr. 40). Z taxonomického hlediska byl nejpocetnéji zastoupen kmen
Ascomycota, zatimco na Urovni trfid byly nejcastéjsi Peronosporomycetes (21,0 %), Dothideomycetes (19,6 %),
Leotiomycetes (17,3 %), Pucciniomycetes (12,8 %), Sordariomycetes (11,6 %) a Agaricomycetes (9,9 %). Prevladali parazité
rostlin (89,2 %), zatimco saprotrofni houby byly méné pocetné (8,5 %) a dal3i ekologické skupiny byly vzacné: v Ceské
republice bylo zaznamendno $est druhd mykorhiznich hub a dva druhy parazitd volné Zijicich Zivocichd. Hodnoceni
potencialniho rizika ukazalo, Ze fada druhU ovliviiuje okrasné zahradnictvi (51,4 %), zemédélstvi (40,9 %) a lesnictvi (12,5 %).
U 10,2 % zavlecenych druh( Ize ocekdvat invazi a vyznamné poskozeni ekosystémui (Obr. 41). Terminologie pouzivand v
biologii invaznich rostlin a ZivoCichl byla prevzata jen s drobnymi Upravami odrazZejicimi specifika hub a oomycet. Jsou
diskutovany prirodni, geopolitické a globaIni podminky a navrzeno zobecriujici schéma introdukci hub a oomycet, které
predstavuji integralni soucast neobioty a sdileji jeji invazni principy a pravidla.

1.79% 4-3%

W Africa
W Australasia
m Europe

1.7% B Norh America
W South America
B Temperate Asia

Tropical Asia

= Unknown

Obrdzek 39. Domovské oblasti taxonti hub a oomycetii zavle¢enych na tizemi CR.
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Obrdzek 40. Pribéh introdukce nepiivodnich hub a oomycet(i na tizemi CR; vyznaceny fdze intenzivniho zavlékdni (tmavé) a vyznamné
souvisejici spolecenské zmény.
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Obrdzek 41. Venniv diagram oblasti impaktu taxond hub a oomycetii zavle¢enych na tzemi CR.
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V rdmci hodnoceni diverzity recentné invadujicich oomycetd byly dokonéeny vsechny determinacni prace a bylo dokonéeno
vyhodnoceni. V letech 2021-2022 bylo v zahradnich centrech ¢tyf nejvétsich mezinarodnich maloobchodnich fetézcl
odebrano a analyzovano 525 vzork( symptomatickych okrasnych rostlin, zejména stalezelenych, zahrnujici desitky rdznych
taxonl (napf. rodl Buxus, Chamaecyparis, Juniperus, Pieris, Rhododendron, Syringa, Taxus, Thuja). V roce 2024 bylo
odebrano a analyzovano dalsich 93 vzorkd, tentokrat asymptomatickych rostlin rodt Buxus, Chamaecyparis, Juniperus
a Thuja. Oomycety byly izolovdny metodou lapacich listl, pfipadné pfimou izolaci na selektivnim médiu, nasledné
identifikovany morfologicky a pomoci sekvenace ITS, COX1 a dalSich markerd. Oomycety se podafilo izolovat z témér 70 %
symptomatickych a 60 % asymptomatickych vzorkd. Vzhledem k tomu, Ze izolace oomycet( je problematickd a nemusi byt
vidy Uspésna, mnozstvi kontaminovaného materidlu bylo pravdépodobné jesté vyssi. Bylo identifikovano témér 60 taxonu
oomycet(, z toho 28 taxonl rodu Phytophthora. Vedle béznych druht jako P. cambivora, P. citrophthora, P. plurivora, byly
nalezeny i vzacnéjéi nebo dosud v CR / Evropé nezaznamenané taxony (napf. P. nicotianae, P. niederhauseri, P. occultans,
P. cf. multibullata, P. cf. ornamentata, P. xstagnum, P. cf. tropicalis). Z analyzovanych faktor( se potvrdil vliv napf. sezény,
fetézce a plvodu materidlu. Vysledky ukazuji, Ze prostfedi maloobchodnich retézci, charakterizované velkym mnozZstvim
prodanych rostlin, rychlou obménou zbozi, nevhodnymi podminkami skladovani a nadmérnou zavlahou, vyrazné napomaha
Sifeni a moznému prechodu na nové hostitele. Riziko Sifeni oomycet(l prostfednictvim mezinarodniho obchodu je vyznamné
nejen u symptomatickych, ale i u asymptomatickych rostlin. Zvlastni pozornost si zaslouzi skutecnost, Ze i viditelné infikované
rostliny (véetné rododendron(i napadenych P. ramorum, a koniferl napadenych P. cinnamomi) jsou béiné nabizeny
k prodeji, ¢asto za snizené ceny. V ramci této prace byly publikovany dva clanky zamérené na Phytophthora pini a P.
occultans.

Slechténi ol$i na odolnost viici Phytophthora xalni pokracovalo dal$im kontrolovanym opylenim a inokulacemi. V predjaii se
zamérné opylily dva vybrané genotypy pylem dvou jinych genotypl. Celkem tak byla na podzim ziskdna semena ze dvou
kombinaci zamérného kfizeni, které byly doplnény dvéma kombinacemi volného spraseni. Ke krizeni byly vybrany rodicovské
komponenty, které v predchozich letech vykazovaly vyssi pocet odolnéjsich jedincl v ziskanych potomstvech. Semenace
ziskané v predchozich letech, které nevykazovaly pfiznaky napadeni, byly opétovné inokulovany dvakrat (semenace z let
2019-2023) nebo trikrat (semendce z roku 2024) do kréku. Semenace ziskané z loriského kfizeni (8 kombinaci, z toho
6 z kontrolovaného opyleni) a jedné kombinace z pfedchozich let byly inokulovany na konci srpna do pldy. Celkem bylo od
roku 2019 inokulovano pfriblizné 7000 rostlin, z nichz po inokulacich zlistavda 1007 rostlin. Ztoho 423 rostlin (56 %
z plvodniho celkového poctu) je z loriského kfizeni. U tfiletych a starSich semenaci je podil prezivsich rostlin zavisly na poctu
inokulaci a vétsSinou se pohybuje do 10 %. Odolné rostliny z kiizeni v letech 2019 az 2022 byly v |été vegetativné premnozeny.
V letnim obdobi byl proveden pokus k porovnani riznych inokulacnich metod (inokulace zoospdrami, do pldy, do kminku,
do segmentl vétvi). Ktestovani byl vybran rostlinny materidl ze 4 genotypl. KnejrychlejSimu rozvoji 1ézi doslo
u inokulovanych segment0 vétvi. Nasledovaly rostliny inokulované do kminku a pak rostliny inokulované do zemé, kde vsak
rozvoj lézi nebyl pozorovdn u vSech rostlin. Pfi pouZiti suspenze se zoosporami nedoslo k rozvoji 1ézi u zadné rostliny.
Inokulace rostlinného materidlu byla Uspésna, jen kdyZz se suspenze se zoosporami neprelévala, ale rostlinny material byl
vloZzen do roztoku s ter¢ikem mycelia.

V ramci aktivit déle probéhly dal$i prace na lokalni studii vlivu invaznich patogend v NPP Peklo u Ceské Lipy, kde bylo
provedeno fytocenologické snimkovani ve spoleCenstev svazll Alnion incanae a A. glutinosae v letech 2021-23, byl
zaznamenan rozsah poskozeni stromového patra patogeny, provedeno hemisférické snimkovani, hodnoceni zastoupeni
mrtvého dfeva a pocet mrtvych kmenl v kategoriich podle stddia rozkladu (DeadWood13 — stadium rozkladu 1-3
a DeadWo0d48 — stadium rozkladu 4-8). V r. 2024 byla data vyhodnocena a v r. 2025 pfipraven manuskript, ktery byl zaslan
podél jizné-severni osy udoli (p = 0,002) a prevazné odrazi hydrologické podminky, které vytvareji pfirozeny komplex
aluvidlnich a mokradnich lesG. Jak potok v severnim sméru postupné hloubéji zarezava své koryto, snizuje se hladina
podzemnivody a stale ¢astéji se objevuji plosky aZ rozsahlejsi Gseky sussich aluvialnich lest (reprezentovanych napf. Stellaria
nemorum, Anemone nemorosa). Lesni pramenisté jsou prevazné omezena rovnéz na severni ¢ast (napt. Chrysosplenium
oppositifolium, Carex remota, Cardamine amara). Vék poskozeni je taktéz korelovan s prvni osou (p = 0,003), protoZe jasany
ve stfedni a severni ¢asti byly silnéji zasazeny chifadnutim jasanu dfive nez olSiny patogenem P. alni. Bez srovnani s vegetacni
skladbou pred invazi neni mozné odlisit plvodni vegetacni gradient od potencidlnich efektli patogen(. Proto je nase srovnani
zaloZeno na pfistupu substituce prostoru casem. Domnivame se, Ze gradient na prvni ose je prevazné zplsoben zménami
hladiny vody, jak je popsano vyse, ackoli spolecenstva se jisté zménila také v disledku chfadnuti jasanu a olSe. Druha
ordinancni osa (Obr. 42) je ¢astecné korelovana s vékem poskozeni, ale zaroven silné souvisi s pokryvnosti starého drevniho
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detritu (p = 0,016), ktery se vytvofil v disledku naruseni stromového patra. Tato proménna je pfimo spojena s poskozenim
zplsobenym patogeny a vyrazné ovliviiuje i podminky prostredi. Stin snasejici druhy se soustfeduji v horni ¢asti ordinacniho
diagramu, zatimco svétlomilné druhy kontinualné pfibyvaji ve spodni ¢asti. Svétlomilné druhy jsou ndpadné ¢astéjsi na vice
poskozenych plochach. V mezofilnich porostech (Obr. 42; dolni levy kvadrant) jsou druhy otevienych stanovist (Cirsium
oleraceum, Senecio ovatus, Rubus idaeus) v kontrastu k druhdim jako Circaea lutetiana, Impatiens parviflora, I. noli-tangere,
Stellaria nemorum aj. Ve vlhcich porostech je poskozeni spojeno se zvySenym vyskytem Glyceria maxima a Athyrium filix-
femina, ¢astecné také Filipendula ulmaria a Carex acutiformis (pravy dolni kvadrant, Obr. 42).
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Obradzek 42. Diagram ordinace NMDS (A) ukazujici variabilitu bylinného patra charakterizovaného ekologickymi indika¢nimi hodnotami
(Cerné Sipky) ve vztahu k environmentdlnim podminkdm (modré Sipky). Hladky povrch druhové bohatosti v ordinacnim prostoru (B),
body predstavuji jednotlivé vzorky.

V ramci vyzkumu impaktu v méstském prostiedi probiha studie vyskytu a impaktu Cryptostroma corticale. Celkem byla
sebrdna data k témér 2200 drevinam, v r. 2024 byl dokoncen sbér dat a byly shromazdéna data vysvétlujicich proménnych
prostredi. Z nejdulezitéjsich Ize zminit napr digitalni model povrchu — ukazuje skuteénou vysku povrchu Cili zahrnuje
i budovy atd. Budeme z néj moci odvozovat dalsi proménné prostredi, napf. vysku budov a zastinéni (rozdil mezi
povrchem a terénem). Dalsi vyznamnou proménnou je tfida méstskych komunikaci — rozdéleni na hlavni (magistralu) a
dalsi silnice — coz aproximuje znecisténi ovzdusi (oxidy dusiku) a obecné antropogenni stres. Dalsi proménnou je vyuZziti
Uzemi — cozZ popisuje lokaIni antropogenné-ptirodni gradient (Obr. 43).
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Obrdzek 43. Vyskyt C. corticale v Praze 4 na pozadi vyuZiti uzemi.

Plan dalsSiho postupu

V planu na dalsi rok (2026) jsou nasledujici ukoly: dokoncit a odevzdat metodiku cost-benefit, jejiz certifikace se zdrzela
opakovanou recenzi. Zaroven zapocit s recenzemi a posléze s certifikaci metodiky monitoringu. Veskeré texty jsou hotové,
nyni jiz jen ¢ekdme na tym J. Cukora, ktery reviduje novinky v savcich a navaznosti na aktualizace EU IAS seznamu.
Oc¢ekavané dodani je konec ledna 2026. V ramci syntézy témat invazi a struktury krajiny a jinych PPZ projekt( budeme
rozvijet analyzy krajinnych struktur a invadovanosti vedouci k vytvoreni jednoduchych méfitek a managementovych
opatreni. Ziskana vrstva DHL je dobrym zakladem a jiz probiha analyza dat. Budou dokonceny studie zamérené na okrasné
druhy, data o managementu vodnich invazi a nékterych invaznich druhl (diplomové a bakalafské prace zamérené na
kridlatky, astricky, vejmutovku, douglasku, stfemchu atd.).

Na zékladé pozadavku od MZP probéhne piiprava tzv. horizon scanning a aktualizace black listu invaznich druhd v CR.
Dale poditdme s moznosti vytvorit néktery kodex dobré praxe na zakladé domluvy s MZP.

Dale planujeme pokracovat ve spolupréci se zastupci krajl pti analyze jejich dat o managementu a pfi tvorbé OOP. Bude
dokoncéena Metodika managementu invaznich druht rostlin véetné zaclenéni pripadovych studii, aktualizace katalogu
Péstuj bezpecné. Probéhne zavérecna publikace viech vysledkd.

V balicku vénovanému patogenim je v roce 2026 napldnovano dokonceni statistického vyhodnoceni dat, provedeni
potvrzujicich izolaci C. corticale, vyhodnoceni posledni sérii infekcnich testd P. alni a zadvérecné publikace vysledk(l. Bude
pokracovat snimkovani porostl osetfenych pfipravkem Ailantex.
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Dosavadni vystupy

Prednasky
Byly pfedneseny dvé prednasky na 9. ¢esko-slovenské mykologické konferenci poradané 4.—6. 9. 2025 na MENDELU
v Brné: Hariackova Z. et al.: Charakteristika neptivodnich hub a oomycet v CR a Hrab&tova M. et al. Recentni zavlékani
patogent rodu Phytophthora s okrasnymi rostlinami.

45th IAD Conference 9.-11.4.2025 Sofia, Bulharsko Hnilicka M., Jurajda P., Tkachenko M. Yu., Janac¢ M.,
Jurajdova Z. UBO (subdodévka od BU) Prednaska Black bullhead (Ameiurus melas) in Czech Republic -
new threat for aquatic ecosystems, distribution and potential management.
17th International Conference on the Ecology & Management of Alien Plant Invasions 2.-5.9.2025
Lincoln, Novy Zéland Perglova I., Gorner T., Hartel H., Péknicova J., Pergl ). BU AV CR flashtalk
Different types of legislative and administrative tools for alien plant management in the Czech Republic, Central
Europe
17th International Conference on the Ecology & Management of Alien Plant Invasions 2.-5.9.2025
Lincoln, Novy Zéland Pergl J., Fleischans R., Gérner T., Pergloval.  BU AV CR prednaska Cost
and efficiency of management of invasive plants in the Czech Republic
17th International Conference on the Ecology & Management of Alien Plant Invasions 2.-5.9.2025
Lincoln, Novy Zéland Berchova Bimova K., Kutlvasr J., Dehnen-Schmutz K. et al. ¢zu/BU/VUKOZ

flashtalk Grow safely - do not support invasive species

Byla odevzdana dalsi verze "Analyzy dostupnych kodext dobré praxe relevantnich pro omezeni sifeni invaznich druh(
- Pergl a Perglova); vyzadany vystup v ndvaznosti na akéni plan k IAS.

Metodika cost-benefit pro management vybranych invaznich druh(i $502030018-V59 je v soucasné dobé v procesu
certifikace. Detaily ohledné postupu viz kapitola postup praci.

Aktualizace metodik mapovani a monitoringu invaznich (vybranych neplvodnich) druht - Metodika pfed odevzdanim
na recenze a zahajenim certifikacniho fizeni. Detaily ohledné postupu viz kapitola postup praci.

Planovany vystup $502030018-V66: Seznam nepvodnich hub a houbowvych organismd CR (ke stazeni na
WWWw.invaznipatogeny.cz).

Novak, J., Hohl, D., Stuchlik, M., Hofmann, J., Tlusty, M.F., Magalhdes, A.L.B., Maceda-Veiga, A., Akmal, S.G., Yue, G.H.,
Kumkar, P., Marr, S.M., Sara, J.R., Stern, N., Rhyne, A.L., Furse, J.M., Kalous, L. and Patoka, J. (2025), Revisiting the
History of Ornamental Aquaculture in Europe to Understand the Benefits and Drawbacks of Freshwater Fish Imports.
Rev Aquac, 17: e13008. https://doi.org/10.1111/raq.13008

Kutlvasr J. a kol. (2025) Ornamental perennials in flowerbeds shaded by tree canopy: Succession over five years since
the establishment Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics Volume 66, March 2025, 125847

Kaplan Z., Danihelka J., Chrtek J. Jr., Pran¢l J., Galuskova H., Sumberova K., Velebil J., Lepsi P., Repka R., Madéra P. &
Wild J. (2025) Distributions of vascular plants in the Czech Republic. Part 14. — Preslia 97: 1-113,
https://doi.org/10.23855/preslia.2025.001

Karlik P. a kol. (v recenznim Fizeni): Toxic-free honey despite the alien Senecio inaquidens DC. invasion — a pilot study.
Neobiota

Kuskova K. a kol. (v recenznim Fizeni): Prunus serotina in Europe: a comprehensive review of ecology, impacts and
management of an invasive tree. PPEES

Vojta J., Cerny K. (2025): Understory vegetation of ash-alder woods and alder carrs attacked by alien tree pathogens:
a local study from the Czech Republic. Forest Pathology 55(6): €70048. https://doi.org/10.1111/efp.70048

Mrazkova M., Hrabétova M., Cerny K. (2025): First Report of Phytophthora pini Causing Root and Collar Rot of
Chamaecyparis lawsoniana and Taxus baccata in the Czech Republic. New Disease Reports 52(1): e70061.
http://dx.doi.org/10.1002/ndr2.70061

Hrabétova M., Mrazkova M., Cerny K. (2025): Pliseri zimostrazova — Phytophthora occultans. Novy patogen ohrozujici
buxusy. Zahradnictvi 5: 30-32.
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V ramci ¢innosti pracovni skupiny se rozviji fada metod: analyzy dat dalkového prizkumu
Zemé i existujicich databdazi vyskytu druh( i pfirodnich stanovist, existujici data jsou mnohostranné analyzovana,
v¢. prediktivniho modelovani biodiverzity. Vyvijeny jsou ndstroje pro vyhodnocovani spektralnich charakteristik ve vztahu
k vyskytu druh, jak pro vizualizaci prostfedi druhu nad daty DPZ, tak i analyzy distribuce nalezovych dat. Vytvareny jsou
databdze environmentélnich prediktord, aktualizovdny databaze detailniho krajinného pokryvu (KVES) ¢i databaze
predmétl ochrany maloplosnych zvlasté chranénych Uzemi, které maji znacny analyticky potenciadl vramci reseni
projektu i mimo néj. Probihaji analyzy druh( jednotlivych taxonomickych skupin jako indikator( pfirodnich biotopl podle
Katalogu biotopt CR, jak na Grovni teoretické s vyuZitim originalnich dat, tak i na Grovni praktické aplikace pro metodiku
hodnoceni chrdnénych tUzemi.

Hlavnimi cili pracovni skupiny jsou zavedeni komplexniho hodnoceni stavu biodiverzity
a identifikace vyznamnych faktor(i ohroZeni biodiverzity a nastroji a opatreni k zajisténi jeji podpory. V ramci se
zpracovavaji analyzy vyskytu indikacnich druhd ve vztahu k biotoplm, véetné revize z terénnich Setreni. V pfipadé

se pfipravuji prediktory biodiverzity a stavu habitatl odvozené z dat dalkového prizkumu Zemé. Vedle toho bylo dale
reSeno osetreni kvality vstupnich dat o biodiverzité (redukce tzv. sampling bias). Posledni pracovni balicek se
zaméruje na identifikaci faktorl ohroZujicich biodiverzitu a je zde mj. naplfiovan cil aktualizace klicovych strategickych
koncepci.

V pribéhu roku 2025 se v ¢asti uskutecnily vSechny planované prace véetné terénniho
sbéru dat na vybranych lokalitach zvolenych typl pFirodnich stanovist za Gcelem:

a) doplnénidat o vyskytu druhi pfislusné taxonomické skupiny na daném typu stanovisté potencialné vyznamného
z hlediska vyskytu vzacnych druhi pfislusné taxonomické skupiny pro ucely doplnéni indikaéniho seznamu pro
danou taxonomickou skupinu a dany typ stanoviste,

b) ovéreni spolehlivosti stavajicich seznami indikacénich druhd jako podklad pro pfipadnou Upravu/zvyseni
spolehlivosti hodnoceni,

¢) vyhodnoceni provedenych inventarizacnich prizkumu v maloplosnych chranénych Gzemich s vyuzitim seznamll
indikacnich druht (ptéaci, makromycety).

V prosinci 2025 byly vsemi expertnimi skupinami predlozeny findlni pracovni verze seznami indikacnich druhd, u
nékterych skupin navic doplnéné komentafi a rozsitené o klasifikaci druhd pro pfesnéjsi hodnoceni kvality biotopl. Po
formalni editaci a ptipadnych Upravach seznaml budou pracovni verze seznam( predloZeny v prvni poloviné roku 2026
k recenzim a po zapracovani recenznich pfipominek a celkové harmonizaci seznami preloZzeny Ministerstvu Zivotniho
prostredi k certifikaci.

V roce 2025 byla v dokoncena publikace prvni ¢asti metodiky Monitoring vybranych
skupin hmyzu v otevienych biotopech (vysledek V69), konkrétné jeji ptilohy nazvané ,Terénni kli¢ k dennim motylim a
vietenuskam CR“ (https://uzrhv.af.mendelu.cz/wcd/w-af-uzrhv/zoo/zoo_aktuality/a_lastuvka/terenni-klic-k-

motylum.pdf). Na zékladé diskuze s MZP a AOPK CR byla v priibéhu roku 2025 pozménéna celkova koncepce metodiky
tak, aby jeji hlavni soucasti byl navrh designu systematického monitoringu opylovacli, ktery by statni sprava vyuzila
k vyporadani mezinarodnich zavazkd plynoucich z Nature Restoration Regulation (¢lanek 10; NARIZENi KOMISE V
PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2025/2188). Vzhledem k pfijeti finalni verze vy$e zminéného nafizeni az koncem roku 2025
bylo potreba finalizaci metodiky (vysledek V69) posunout az na jaro roku 2026 a tento vysledek bude dodan
s nékolikamési¢nim zpozdénim.
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V roce 2026 budou v ramci po formalni harmonizaci seznamu indikacnich druhd za jednotlivé taxonomické
skupiny tyto seznamy odeslany expertiim, ktefi nebyli do pfipravy seznam( pfimo zapojeni (i zapojeni jen velmi okrajové
pfi konzultacich urcité skupiny druht). Na zadkladé recenznich pfipominek budou seznamy indikacnich druhi findlné
upraveny a postoupeny MZP k certifikaci. Soucasné budou probihat aktivity vysvétlujici moZnosti vyuZiti seznama
indika¢nich druhl pfi hodnoceni kvality jednotlivych typd pfirodnich stanovist i studia prostorové distribuce druhd
jednotlivych taxonomickych skupin.

V roce 2026 bude v ramci v Unoru a? bieznu predlozena MZP

(vysledek V69) k recenznimu fizeni a certifikaci. V roce 2026 planujeme pokracovat v testovani
kamerového systému pro automaticky sbér dat (neletalnim zplsobem a bez nutnosti pfitomnosti specialistl pfimo
v terénu). Béhem roku 2026 by mél byt dokoncen i dalsi vystup (Jimp) ,, Temperate orthopterans as efficient bioindicators:
Detailed ecological requirements and a novel Xerothermophilicity Index for 62 species” zaméreny na bioindikaéni
vlastnosti rovnokfidlého hmyzu, ktery by do budoucna mél umoznit automatizovany monitoring kvality luénich porostd
pro hmyz pomoci zvukovych nahravek (akustického monitoring).

Pracovni balicek je zaméren na hodnoceni kvality a vyuZitelnosti dat ndlezovych databazi ( ),
identifikovatelnost biotopl nad daty DPZ ( ), indikatory biodiverzity dle DPZ ( ) a prediktivni modelovani
diverzity ( ). Pribézné jsou feseny diléi aktivity ze vSech tematickych okruh(. V roce 2025 probihaly prace na (i)
dalsim zpresniovani modeld distribuce druhd nad daty NDOP ( ), (i) rozvijeni konceptu spektralni niky
( ), (iii) vyuZitelnosti neklasifikovanych druZicovych dat jako prediktor( druhové diverzity
a testovani platnosti Spectral Variability Hypothesis v rliznych typech krajin a vyzkumu vlivu fenologie na spektralni
odezvu v datech Sentinel-2 ( ) a (iv) pokracoval sbér dat a jejich priprava pro
modelovani/mapovani druhové bohatosti vegetace, véetné analyz dosud ziskanych vegetacnich snimk ( ).
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Vramci ¢innosti zamérenych na modelovani distribuce ZivocichG pokracovalo testovani a vyvijeni metod redukce
sampling bias v ndlezovych datech. V této studii jsme se zaméfili na korekci sampling bias v modelech distribuce druht
(SDM), které vznika v disledku nerovhomérného pozorovaciho usili (sampling effort) v oportunisticky sbiranych datech
o vyskytu. BéZné pouzivané metody ¢asto implicitné predpokladaji rovnomérné rozlozeni pozorovani v prostoru, coz vsak
neodpovida realité, kde je sampling effort silné ovlivnén dostupnosti Uzemi, chovanim pozorovateld a jejich
preferencemi. Na zakladé rozsahlych dat o vyskytu ptaka (NDOP, Liniové scitani druh(l) jsme proto navrhli a otestovali
novy pristup ke korekci sampling bias, ktery explicitné zohlednuje vazbu mezi druhem a konkrétnimi pozorovateli. Tento
pfistup kombinuje odhad prostorového rozlozeni sampling effort pomoci kernelového odhadu denzity s vazenim pozadi
podle relativniho pfispévku jednotlivych pozorovatell k datim daného druhu (presence-weighted observer-oriented
approach, PW-0OO0A).

Navrzeny pristup jsme porovnali s nékolika bézné pouzivanymi metodami korekce sampling bias, véetné prostorového
zfed'ovani vyskytld, pouZziti cilové skupiny vyskytl jako pozadi (target-group background) a jejich modifikaci, pficemz
nahodny vybér pozadi slouZil jako referencéni varianta. Vykonnost modeld jsme hodnotili pomoci nezavislych dat typu
pfitomnost—nepfitomnost. Vysledky ukazaly, Ze PW-OOA vede k nejvétsimu zlepSeni predikéni vykonnosti modeld,
zejména u druht s vyssi prevalenci, pokud jsou k dispozici nezavisla validacni data. V pfipadech, kdy tato data chybi, se
jako nejrobustnéjsi alternativa ukdzala optimalizovana varianta target-group background pfistupu. Studie tak zdlirazruje,
Ze explicitni zohlednéni pozorovaciho Usili (sampling effort), nikoli pouze prostorového rozlozeni vyskyta, je klicové pro
ucinnou korekci sampling bias a vyznamné pfispiva ke zlepSeni spolehlivosti SDM zaloZenych na oportunistickych
nalezovych datech. Clanek byl publikovén v ¢asopise Ecography.
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Obradzek 44. Porovndni principti metod TGOB+ a PW-OO0A. (A) zndzorriuje vliv zmény Sitky pdsma kernelové hustoty (kernel density
bandwidth, KDB) na rozdéleni kernelové hustoty (KD) v pripadé, kdy nejsou rozlisovdni jednotlivi pozorovatelé, pro Sest bodu vyskytu
zaznamenanych dvéma pozorovateli (metoda TGOB+; pozorovatelé 1 a 2 jsou oznaceni kiizkem, resp. teckou). (B) demonstruje pfistup
PW-00A na prikladu s KDB = 0,3. V obou pripadech byly pouZity dve velikosti mrizky (0,5 — levy sloupec a 1,0 — pravy sloupec) a byl
urcen celkovy pocet obsazenych pixelu (tj. pixelt s vyskytem, opx). Normalizovand KD kaZdého pozorovatele byla ndsledné vaZena
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(ndsobena vahou pozorovatele, observer weight, OW). Pri velikosti mrizky 0,5 pokryvaji vyskyty obou pozorovateli vZdy tfi rizné pixely,
a jsou proto prirazeny shodné vahy (OW = 0,5). Vyslednd hustota (5) je tedy totoznd s pripadem (A) (vyznaceno prerusovanym cervenym
obdélnikem). Pri velikosti mrizky 1,0 spadaji vsechny tfi vyskyty prvniho pozorovatele (krizky) do jediného pixelu, zatimco druhy
pozorovatel (tecky) obsazuje tfi riizné pixely. Prvnimu pozorovateli je proto prifazena nizsi vaha (OW = 0,25) neZ druhému (OW = 0,75),
coZ se odradZi ve vysledném souctu (5) nizsich hodnot KD v okoli bodu prvniho pozorovatele. Zkratky: observer weight (OW), target group
occurrences background (TGOB), TGOB+ (optimalizovand varianta TGOB s Upravou Sitky vyhlazovdni kernelu) a presence-weighted
observer-oriented approach (PW-OO0A).

Koncept spektrélni niky je dale rozvijen na pikladu ptaké CR. V ramci dokonéené diplomové prace zamérené na spektralni
niku savcl byla provedena explorativni analyza dat o savcich v NDOP a byly testovany dal$i mozZnosti analyz a vizualizace
spektralni niky. Aktivita pokracuje disertaci, v jejiz prvni ¢asti jsou testovany zdavislosti odliSitelnosti spektralni niky skupin
druh (lesni, synantropni, vodni atd.) na polohové presnosti druhovych dat a méritku hodnoceni. Tedy otazka, zda plati
intuitivni zavislost, Ze pro polohové méné presna data je vhodné pouzit pro popis spektralni niky Sirsi okoli vyskytu druhu
a pro polohové presna jen okoli blizsi. Explorativni analyzy ukazaly, Ze optimalni modelovou skupinou jsou ptaci. Byla
vytvofena aplikace Analyza statistickych metrik ptacich druhl pro prlzkum spektralnich vlastnosti vyskytu druhd
a analyzujeme zavislost spektralnich vlastnosti na polohové presnosti zdaznamu v NDOP a velikosti plochy (bufferu okolo
polohy). Pfredbézné vysledky ukazuji, Ze pfima intuitivni zavislost neplati a Ze vhodnost metrik popisujicich niky zalezi na
typu prostredi i na velikosti bufferu a polohové presnosti.

PFi pouziti dat Landsat v modelech distribuce a diverzity druhd lze pracovat, vzhledem k ¢asovému rozliseni druZic
a obla¢nosti CR, pouze s kompozity za celé vegetacni obdobi, tedy s jednou datovou sadou za kazdy rok. Stejné biotopy
¢i typy prostfedi maji nicméné v rlznych ¢astech vegetacni sezény rlznou spektralni odezvu. Otdzkou tedy je, do jaké
miry by modellm byla pfinosna data z rliznych ¢asti vegetacniho obdobi, popfipadé, zda existuje optimalni ¢ast vegetaéni
sezdny pro modelovani vSech druh ¢i urcitych skupin. Pro nalezeni odpovédi jsme zahajili modelovani distribuce ptacich
druhd s vyuZitim prediktord zaloZzenych na datech druzic Sentinel-2 z celé vegetacni sezdny.

V této studii jsme se zaméfili na otazku, jak ¢as porizeni multispektralnich satelitnich prediktord ovlivriuje kvalitu modeld
distribuce ptacich druh(. Na zakladé kombinace terénnich dat o vyskytu ptakl a mésicnich dat Sentinel-2 jsme testovali
vliv sezdnnosti satelitnich proménnych na vykonnost modell pro jednotlivé druhy. Ukazali jsme, Ze vykon SDM se muze
vyrazné lisit v zavislosti na obdobi, ze kterého jsou prediktory odvozeny, a Ze tento efekt neni mezi druhy jednotny.
Zatimco u nékterych druh(, zejména v relativné stabilnich lesnich prostredich, zlstaval vykon modelll napfi¢ sezénami
podobny, u jinych druhl byla informativnost satelitnich prediktord silné sezénné podminéna.

Nase vysledky dale ukazuji, Ze sezdnni zmény fenologie a struktury vegetace ovliviuji nejen celkovy vykon modeld, ale
také relativni vyznam jednotlivych prediktor(, coZz ma pfimé disledky pro interpretaci ekologickych vazeb. Neexistuje
tedy jedno univerzdlné ,nejlepsi“ obdobi pro vybér satelitnich dat vhodné pro vSechny druhy. Ackoliv kombinace
prediktor( z vice obdobi muZe v nékterych pfipadech vykon modeld mirné zlepsit, nase analyzy ukazuji, Ze klicové je cilené
testovat rlznd Casova okna v zavislosti na ekologii konkrétniho druhu. Studie tak zd(razfiuje nutnost explicitné
zohlednovat sezdnnost satelitnich dat pri konstrukci a interpretaci SDM a varuje pred mechanickym pouzivanim
prediktor( z jednoho, apriorné zvoleného obdobi. Védecky ¢lanek shrnujici vyzkum byl publikovan v ¢asopisu Ecography.
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Obradzek 45. Boxploty zndzorniujici rozdéleni hodnot AAUC pro riizné modely napric jednotlivymi typy stanovist. Osa x reprezentuje riiznd
Casovd obdobi, osa y zobrazuje hodnoty AAUC, tj. rozdil mezi hodnotou AUC pro dané obdobi a hodnotou AUC v nejlépe fungujicim
obdobi pro kaZdy druh. Jednotlivé datové body jsou zobrazeny nad boxploty.

V roce 2025 jsme pokracovali ve sbéru vegetacnich dat a jejich zpracovani pro modely druhové bohatosti travinné
vegetace CR. Béhem vegetacni sezény roku 2025 jsme zapsali fytocenologické snimky na 92 lokalitach a rozsitili tak
stratifikovany dataset travinné vegetace CR na 593 fytocenologickych snimkd. V nasledujici posledni sezéné zbyva zapsat
114 vegetacnich snimkd. Data z terénniho vyzkumu jsou priibézné zpracovavana (probihd méreni pH, sjednocovani
nomenklatury, ¢isténi dat atp.) a analyzovana. Predbézné analyzy datasetu travinné vegetace byly prezentovany jiz v roce
2024 na konferenci 66th Annual Symposium IAVS.
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Obrdzek 46. Viybrané lokality na kterych zapisujeme fytocenologické snimky. Sedd = snimky zapsané v pfedchozich sezéndch. Cernd =
snimky zapsané v sezoné 2025. OranZovd = snimky rezervované jednotlivymi cleny tymu nebo externimi spolupracovniky pro pristi
sezénu 2026. Zelend = volné snimky pro sezénu 2026. Purpurovd = problematické snimky, které nelze zapsat. Cervend = snimky
presunuté na dalsi sezénu (2026) kviili koseni.

V roce 2025 jsme dale pracovali na pfipravé modell (mapovani) diverzity lesni vegetace, které budou zaloZeny na
fytocenologickych snimcich z Ceské narodni fytocenologické databaze a dat z Narodni inventarizace les(, ktera
v soucasnosti zpracovavame a klasifikujeme do typl lesnich biotopud. Predbéiné modely diverzity lesni vegetace jsou
publikovany v interaktivni webové aplikaci: https://bklimova.shinyapps.io/Shiny DivLand 2025-09-29.
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Plan dalsSiho postupu

Ve WP E2 v roce 2026 vyuZijeme ziskana data a poznatky k dokonceni vystupli NMet SS02030018-V11 Indikatory stavu
krajiny a biodiverzity zaloZzené na datech Dalkového prizkumu Zemé (spolu s WP A2) a vystupl Nmap zamérenych na
mapy modelované distribuce a diverzity druhd.

WP E3 Hodnoceni biodiverzity

Vramci WP £2 byla v roce 2025 jednak dale rozvijena databaze prediktor( biodiverzity BIOMOD-CZ o dalsi prediktory,
zejména proménné zmény klimatickych pomérl dle scénarli SSP4.5 a SSP8.5 (teplotni a srazkové poméry, odvozené
indexy CWB, SPEI ad.). Na zakladé téchto proménnych probéhlo testovaci modelovéani potencialni distribuce vybranych
druhd Zivocichd dle obou scénari zmény klimatu.

Soucasné byly rozvijeny modely potencialni diverzity vyssich rostlin. Stavajici modely diverzity zaloZzené na doposud
sebranych datech z terénniho vyzkumu a na srovnatelnych datech z CNFD ukdzaly vyznamné rozdily v rozloZeni
biodiverzity. U plvodnich druhli oba modely spravné identifikuji hotspot v Bilych Karpatech, ale v ptipadé
stratifikovaného sbéru dat v béZné krajiné se ukazuji i dalSi hotspoty a potencialné vysoka biodiverzita travnikd v podhri.
Na druhou stranu, u neplvodnich druhd je pattern velmi podobny.

Stratified sampling National database

Pivodni druhy

Nepavodni druhy

Obrdzek 47. Porovndni modeld diverzity vyssich rostlin zaloZenych na databdzi PLADIAS a na stratifikovaném sbéru dat zpracované pro
plavodni i neplvodni druhy rostlin.

Déale byl vroce 2025 pripraven ¢lanek o faktorech ovliviiujicich rozloZeni druhové diverzity rostlin v CR na skale
mapovacich kvadratl (data z Pladias), ktery byl publikovan v ¢asopise Preslia.
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Obrdzek 48. Vybrané modely diverzity vyssich rostlin zpracované na Skdle mapovacich ctvercd.

V ramci spoluprace s balickem

byla dale zpracovavana satelitni data s cilem co nejdetailnéjsi habitatové diverzity.

Zakladni dataset byl predstaven jiz na koncir. 2024, v uplynulém roce vsak doslo k jeho aktualizaci a doplnéni o nové

ukazatele spektrdini diverzity.
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Obrdzek 49. Ukdzka spektrdlniho indexu — ukazatele heterogenity habitati (smérodatnd odchylka NDVI nad daty Sentinel 2020).

V ramci syntetizujiciho balicku je na bfezen 2026 naplanovana schizka vSech tymda, které se v ramci projektu
zabyvaji modelovani biodiverzity, kdy by méla byt stanovena struktura souhrnné metodiky a definovany spolecné postupy
modelovani. Poté probéhne findlni aktualizace modell potencidlni distribuce vybranych taxonomickych skupin
a zpracovany souhrnné mapy predikované biodiverzity. Vedle toho budou pfipraveny findlni datasety habitatové
diverzity, odvozené jak z existujicich narodnich dat (VMB, KVES), tak zejména z dat dalkového prizkumu Zemé. Tak bude
pfipraven ramec celkové syntézy hodnoceni a monitoringu biodiverzity na vSech funkénich, resp. prostorovych trovnich
(druhova, habitatova, krajinna Uroven), ktery bude integrovat pfistupy rozvijené v ramci balicka a

V roce 2025 probéhly schiizky s vybranymi uZivateli KVES a také se zastupci odboru prostorové ekologie VUK, vzesly z nich
predeviim nové podnéty pro Upravu kategorii lesti KVES a poufziti jednoho z produktd VUK k identifikaci sidelni zelené
efektivnéji nez to doposud pro KVES bylo mozné ze stavajicich vstupnich dat. Ddle byla vytvorena metodika pro tvorbu
rozsifujicich se buffert vodnich tokd v prostfedi ArcGIS Pro — tato kategorie doposud automatizovany postup neméla
a tvorba probihala ru¢né, nyni je mozna realizace celé kompilace KVES v ramci jednoho programu. Byla provedena analyza
strukturovanych porostnich typl (SPT) z dat Narodniho lesnického institutu, kazdému unikatnimu SPT byla pfifazena
kategorie KVES (z pfirodnich lest) na zdkladé druhové prislusnosti — v aktualizaci 2025 tak hospodarské lesy podrobnosti
a rozdélenim lépe odpovidaji kategoriim pfirodnich lest. Byla pfipravena aktualizace Konsolidované vrstvy ekosystém(
2025, byl sepsan privodni metodicky dokument a ke kaZdé kategorii ve vrstvé je nyni dostupny model s postupem
umoznujicim opakovani kompilace, ktera bude publikovéna v prvnim kvartéle 2026.

V radmci aktivity byla na zakladé pfipominek z Ministerstva Zivotniho prostredi
upravena verze Koncepce zachrannych program( pro biotopy 2027-2036. V té bylo nutno zohlednit legislativni vyvoj -
zejména skute€nosti, Ze neprosla novela zdkona o ochrané pfirody a krajiny 114/92 Sb. a Ze bylo nutno zapracovat
provazanost Koncepce se zavazky Ceské republiky vyplyvajici z Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2024/1991
0 obnové prirody. Déle bylo nutno na zakladé pozadavkd MZP zjednodusit nékteré pasaze a zejména upravit cile Koncepce
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a nastavit méfitelné indikatory, na jejichz zakladé bude mozné kontrolovat, do jaké miry se ji dafi napliovat. Na zakladé
informaci, které poskytuje nova pilotni webové aplikace, umoZfiujici |épe sledovat stav biotopl mapovanych v Ceské
republice, a kterd byla spusténa na zacatku r. 2025, dosSlo k drobnym zménam v Seznamu biotopd vhodnych pro
zachranné programy a Seznamu biotopl vyZadujicich zvlastni zfetel. S ohledem na informace z této aplikace bylo
upusténo od pfipravy Zachranného programu pro biotop L8.3 Perialpidské hadcové bory. Naopak na zakladé vysledk(
probihajiciho vyzkumné-managementového projektu Complex ecological restoration of degraded and disappearing salt
marshes in Moravian Pannonia (2023-2029), ktery bézi na 8 jihomoravskych slaniscich, bylo rozhodnuto, Ze se zacne
s pripravou zachranného programu pro biotop T7 Slaniska. Zacalo se fesit i zahajeni pfipravy dalSiho zachranného
programu, pficemz ve hre je jednak spolecny program pro pis¢inné biotopy T5.2 Oteviené travniky piscin s palickovcem
Sedavym (Corynephorus canescens), T5.3 Kostfavové travniky pis¢in a T5.4 Panonské stepni travniky na pisku, jednak
spoleény program pro raselinné biotopy R1.1 Luéni pénovcova pramenisté a R2.1 Vapnita slatinisté.

V uplynulém obdobi byly zpracovany a dokonceny databaze predmétl ochrany MZCHU pro Jihomoravsky, Zlinsky,
Plzerisky, Liberecky, Pardubicky, Ustecky, Karlovarsky a Stfedocesky kraj (pro pldny péce dle tzv. nové Osnovy).
V soucasnosti se zpracovava kraj Vysocina. Pravidelné také probiha jednorocni aktualizace databaze predmét( ochrany
v péci AOPK CR. Soucasné byly specifikovany pokyny pro sbér dat a hodnoceni specifickych indikatord prostredi. Byl
vytvoren navrh Survey formulare pro hodnoceni ekologického stavu rybnikd, jehozZ testovani je planovano v pfistim roce
na Uzemi Libereckého kraje. Byly pfipraveny postupy pro sledovani dalSich indikatord jako napf. hladina podzemni vody,
pfirozend odristajici obnova a dalsi jsou v procesu. Pracovni verze Metodiky hodnoceni stavu predmétd ochrany MZCHU
obsahuje jiz vSechny kapitoly a je pfipravena k dalSim Gpravam.

Byly aktualizovany Seznamy biotop( vhodnych pro zachranné programy.

Do unora 2026 bude publikovdna verze KVES 2025.

V navaznosti na vstup v platnost Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1991 o obnové pfirody budou
zahdjena jednani o zaclenéni Koncepce do pripravovaného Narodniho planu obnovy. Bude zahajena pfiprava
zachranného programu pro biotop T7 Slaniska.

V Hodnoceni stavu predmétd ochrany MZCHU je v soudasnosti feeno nastaveni sbéru dat a vyhodnoceni indikatoru
mrtvé dievo. PFipravuje se pilotni hodnoceni na prvnich MZCHU. Na Unor je napldnovano pracovni setkani vybranych
odbornikd z Ustfedi a RP AOPK CR, které bude zaméteno na diskuzi a dopracovani dosud neuzavienych indikatord, navrhi
zplUsobu hodnoceni, hodnoceni vlivli a efektivity managementu. Nasledovat bude dokonceni prvniho draftu a jeho
rozeslani k pfipominkam v ramci AOPK CR (zejména spravciim lokalit).
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SHRNUTI RESENi PROJEKTU ZA R. 2025

Vsechny aktivity projektu feSené v roce 2025 pokracovaly podle planu. S blizicim se koncem feSeni projektu bylo dosazeno
celé rady dalsich vysledkd, a to jak zavaznych, tak i vystupl nad ramec. V souvislosti s tim se také dale rozvijela horizontalni
spoluprace uvnitf Feditelského konsorcia mezi jednotlivymi WG, resp. WP, ale i ve vztahu k dal$im centrim PPZ (napt.
PERUN, SEEPIA, z&asti Centrum VODA). Rada prezentovanych vystup( také zaujala jejich uZivatele, zejména MZP, AOPK,
resp. Sprav NP. Vybrané vysledky pak byly vyuZity jako vhodné podklady pro naplfiovani zavazk(i NRL (napf. Hodnoceni

sidelni zelené, resp. identifikace intenzivné vyuzivanych zemédélskych krajin).

V ramci pracovni skupiny WG A Resilientni krajina byly rozpracovany modely vyvoje krajiny pro rok 2050, a to ve tfech
scénafich: ,business as usual”, ,udrzitelny” a ,exploatacni”. Zaroven probéhla identifikace tzv. ,blackspots”, tedy
intenzivné vyuzivanych a homogenizovanych zemédélskych oblasti, které vyzaduji obnovu, a pokracoval vyzkum sidelni
zelené a zelené infrastruktury v modelovych méstech, jako jsou Ostrov nad Ohfi, Svitavy ¢i Mladda Boleslav. V oblasti
dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a datové védy (WP A2) byl vyvinut software v jazyce R pro simulaci zmén v krajiné
slouzici k testovani citlivosti krajinnych metrik a doslo k revizi metodiky pro detekci zmén z dat druZic Landsat pro zajisténi
stabilnéjsich ¢asovych fad. Nové byl také implementovan model OPTRAM pro odhad relativni pidni vihkosti z dat MODIS.
Syntetické aktivity (WP A3) sméfuji k extrapolaci konceptu , chytré krajiny“ na celou CR a tvorbé mapovych rizik, pricemz
byl dokoncen proces vymezeni kritickych bodd krajiny (KBK) ohroZenych pfivalovymi povodnémi. Vyznamnym vystupem
roku 2025 bylo zvefejnéni Katalogu adaptacnich opatfeni, pficemz hlavni vystupy budou dokonéeny v roce 2026.

Pracovni skupina se v ramci odezvy na zménu klimatu ( ) zaméfila na dokoncéeni map
klimatického limitovani pfirGstu lesi pro obdobi 1990-2020 s predikci do roku 2060. Vznikla metodika a mapy lesniho
mikroklimatu a model hydrologického rezimu, ktery predpovida pokles odtoku vody z lesnich povodi v pribéhu 21. stoleti.
V oblasti biogeochemické odezvy ( ) zprava varuje pred riziky nutricni degradace pad vlivem intenzivniho odbéru
biomasy a konstatuje, Ze lesni plida je stabilnéjSim rezervodrem uhliku neZ samotna biomasa. V rdmci monitoringu
disturbanci ( ) probihala analyza sucha indexem SPEI, monitoring kdrovce a byla dokonéena robustni studie historie
disturbanci na Sumavé za poslednich 500 let spolu s vyzkumem sukcese po pozarech. Pro ochranu biodiverzity ( )
byly zpracovany ndvrhy na revitalizaci raselinist, vznikl Katalog tlejiciho dfeva a analyzy potvrdily dlouhodoby pokles
druhové bohatosti lesni vegetace v CR. Aktivity skupiny sméfovaly také k prenosu poznatk( do praxe a piipravé Zasad
trvale udrZitelného hospodareni v lesich, které budou finalizovany v roce 2026.

Cinnost skupiny vedla k vytvoreni dvou klicovych datovych zdroji: Databaze aktualnich
padnich vlastnosti a Spektralni databaze zemédélskych ptd CR. Vznikla Mapa agroekosystém( z hlediska miry ohroZeni a
odpovidajici typologie, které identifikuji nejohrozenéjsi pady (zejména cernozemé a cernice) pod vlivem sucha a eroze do
roku 2050. Byla aktualizovana definice klimatickych regionl potvrzujici posun k teplejsSim a sussim podminkam, pricemz
modely ukazuji, Ze i ptes vyssi teplotni produktivitu bude limitujicim faktorem nardst poctu dn(li se suchem. V ramci studia
pudnich procesu ( ) byla vydana certifikovana metodika pro stanoveni potencidlni eroze a vznikl certifikovany Atlas
map vhodnych lokalit pro malé vodni plochy. Rozsahlé Setfeni mezi zemédélci ohledné vodnich prvkil bylo publikovéano v
Casopise Agricultural Water Management. Vyzkum managementu agrosystémua ( ) potvrdil pozitivni vliv
podsevovych plodin na biologickou aktivitu pldy a prokazal, Ze aplikace organického hnoje vyznamné zvysuje zasoby
uhliku a dusiku v ornici. Finalizovana byla také metodika ruseni plantazi energetickych plodin.

Skupina WG D Invaze aktualizovala a postoupila k certifikaci Metodiku cost-benefit analyzy pro management invaznich
druhl a dokoncuje Metodiku monitoringu se zapracovanymi zménami v seznamu EU IAS. Vyzkum krajiny identifikoval
prahové hodnoty faktor(i, pficemz hlavnimi spoustéci invazi se ukazaly byt osidlenost a konektivita krajiny; pfirodni
biotopy funguji jako bariéra jen do urcité Urovné zatéZe. Pokraluje testovani pfipravku Ailantex a tvorba pland
managementu pro chranéna Gzemi. V ramci WP D2 byl dokonéen seznam 352 nepvodnich taxont hub a oomycet v CR,
priCemz vétSina pochdzi ze Severni Ameriky a Evropy. Analyza okrasnych rostlin z obchodnich retézc odhalila vysokou
miru zamoreni oomycetami, véetné rodu ,,Phytophthora“. Probiha rovnéz sSlechténi olsi odolnych vici ,,Phytophthora x
alni“ a mapovani vyskytu houby ,,Cryptostroma corticale” v méstském prostredi Prahy.
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Pracovni skupina dokoncdila finalni seznamy indikac¢nich druhd pro hodnoceni biotopt a publikovala
metodiku pro monitoring hmyzu, vcetné terénniho klice. Certifikace metodiky monitoringu byla posunuta na rok 2026
kvili souladu s novym nafizenim EU o obnové pfirody. V oblasti modelovani a data science ( ) byla vyvinuta nova
metoda korekce ,sampling bias“ v ndlezovych datech a vyzkum potvrdil nutnost zohlednit sezénnost satelitnich dat pro
modelovani distribuce ptakd. Databaze prediktorli BIOMOD-CZ byla rozsifena o klimatické scénare, coz umoznilo
modelovat distribuci druhl v ménicim se klimatu. Studie v ¢asopise Preslia analyzovala faktory ovliviiujici rostlinnou
diverzitu v CR. Dale probéhla aktualizace databaze krajinného pokryvu KVES s vysokou presnosti 97 % a byla pfipravena
pilotni verze Koncepce zachrannych programd pro biotopy 2027-2036.

Postup feseni projektu v prabéhu roku 2025 byl po jednotlivych pracovnich skupinach predstavovan v ramci pravidelnych
kontrolnich dni — tedy v ¢ervnu a v prosinci r. 2025. Podobné jako v predchozich letech, také v uplynulém roce se
pokracovalo v Uspé$ném modelu stfidani ryze interniho kontrolniho dne s Gcasti zastupctl MZP a $ifeji pojatého
diskuzniho setkdni s pozvanymi odborniky nejen z MZP, ale i dal$ich dotéenych instituci, resp. zastupct dal$ich center
Programu prostredi pro Zivot a zdjemcl o problematiku krajiny a biodiverzity. Z hlediska fizeni i propagace projektu pak
bylo zdsadni celoprojektové setkani centra DivLand v Brné na Mendelové univerzité ve dnech 15-16. zafi 2025. Postup
reSeni a vystupy jsou zdroven prezentovany na webu a Facebooku projektu.
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