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Ostatni vysledky
Uvod

Agroekosystémy predstavuji ¢lovékem
pretvofené ekosystémy zaloZené na fizené
zemédélské vyrobé, kterd je funkcéné
propojena s okolni krajinou. Jde o komplexni
soubor  rostlin  (plodin) a  Zivocicha
(hospodarskych zvifat), ale také vSech neZivych
slozek (pldy, vody) v zemédeélském prostredi.
Pozadavky na agroekosystémy jsou jednak
jejich producni schopnost, ale zaroven i plnéni
mnoho mimoprodukénich funkci.

S ménicim se klimatem wvyvstavd otazka
nebezpeci degradace systému hospodareni na
pldé a s tim spojené neplnéni jak produkénich,
tak mimoprodukénich funkci.

Mira téchto degradacnich tlakd neni
prostorové konstatni, ale liSi se regionalné
s ohledem na variabilitu pldnich, klimatickych
faktor(i. Stejné tak se muzZe reginalné Iisit
i struktura péstovanych plodin a zaméreni
farem.

Z hlediska degradacnich faktorl Ize
v podmikdich CR jmenovat jako hlavni
degradacni faktory: a) ztratu padni organické
hmoty, b) ztratu drodnosti v disledku poklesu
Zivin v pudé, c) sucho a d) zvysenou potencialni
erozi.

Zaroven je dulezité si uvédomit, Ze mnohdy
tyto faktory plsobi soubéiné a maji o to vétsi
degradacni potencial.

Jako zakladni zpUsoby hospodareni, respektive
typy farem byly vzaty dva nejrozsifenéjsi zplisoby
hospodareni — farmy srostlinou vyrobou
(General cropping (P1)) a Zivocisnou vyrobou
(Grazing livestock and forage (P4)) dle definice
projektu BESTMAP (European Union's Horizon
2020 research and innovation programme under
grant agreement No. 817501).

Ztrata pudni organické hmoty

Ztraty pudni organické hmoty (respektipe
padniho organického uhliku Co) byla
modelovana na zdkladé modelu RothC. Model
pracuje se vstupnimi daty, ktera zahrnuiji:

a) ptdni vlastnosti (obsah jilu),
b) zastoupeni a vynosy plodin,
c) klimaticka data.

Obsah jilu v plidach byl vzat Detailnich map
pldnich vlastnosti CR (Zizala et al., 2020).

Zatoupeni plodin a jejich wvynosy bylo
provedeno na zakladé regionalizace uzemi CR
dle vyrobnich oblasti dle Trnka et al. (2021).
Pro dané vyrobni oblasti byly sestaveny typické
osevni postupy odvozené ze zastoupeni plodin
na zakladé analyzy péstovanych plodin dle LPIS
let 2019 a7 2024 (MZe, 2025).

Po oba systémy hospodareni (RV a ZV) byly
navrzeny pevné osevni postupy (8 ¢i 10 hon()
na zakladé struktury plodiny dle LPIS
v jednotlivych vyrobnich oblastech. Podil 2V byl
stanoven na zakladé odborného odhadu
s vyuzitim dat o stavech skotu v jednotlivych
krajich CR. V systémech s ZV byly jako viceleté
picniny zarazeny jetel lucni (2 lety, v obilnarsko-
bramborarské vyrobni oblasti) a vojtéska seta
(2 ¢i 3 leta, v ostatnich vyrobnich oblastech)
a jako hlavni jednoletd picnina je péstovana
kukufice na sildz. U obilnin byl stanoven podil
zapravené/sklizené slamy, aby byla pokryta
potfeba ZV. V navaznosti na rozsah ZV byla
vypoCtena  produkce statkovych  hnojiv
(chlévského hnoje a kejdy), které byly vyuzZity ke
hnojeni vybranych plodin a v davkach bézné
vyuzivanych v praxi. V systémech bez ZV jsou
zafazeny pouze jednoleté trzni plodiny, jejichz
veskera nadzemni hmota je zapravena do pUdy.
Kromé toho byly do osevniho postupu zarazeny
meziplodiny.

Klimatickd data byla zpracovana pro model
SSP2-4.5 a SSP5-8.5. Modelovani bylo
provedeno pro ¢asovou radu 2025-2050.
Vystupem modelu je mira zmény Co v t.ha.
Mira ohroZeni byla klasifikovana dle kritérii
v Tab. 1.



Tabulka 1. Stuperi ohroZeni agroekosystémi v disledku
zmény Cox.

Zména Cox (t/ha) Stuperi ohroZeni
<0 1 bez ohroZeni
0-5 2 mirné ohroZeni

>5 - silné ohroZeni

Ztraty urodnosti v dlsledku poklesu
Zivin v pudé

Charakteristika dat

Data Agrochemického zkouseni zemédélskych
pGd byla poskytnuta Ustfednim kontrolnim
a zku$ebnim Ustavem zemédélskym (UKzUZ),
ktery monitoring zemédélskych pad ridi a data
spravuje. Roéné se v rezii UKZUZ vzorkuje
450-500 tisic ha zemédélské pudy, z toho
380 tisic ha orné pldy v Sestiletém cyklu se
vzorkovaci aktivity vraci na stejny dil pidniho
bloku (DPB vétsi nez 2 ha). Kazdoroc¢né je tak
analyzovano pfiblizné 72 tisic vzorkd pudy.
Zakladnim ucelem vzorkovani a analyz je
sledovat Urodnost plid a jejich chemicky stav,
poskytovat podklady pro hnojivové plany,
moznost vyhodnotit vyvoj pldnich vlastnosti
v Case a vytvoreni narodni databaze pudnich
parametrld jako zaklad pro stanoveni
udrzitelného zplsobu hospodareni.

Hodnoceni vyvoje (ztraty) urodnosti
v dusledku poklesu Zivin v padé

Pro ucely stanoveni miry hodnoceni Urodnosti
pady jako jednoho ze Ctyf zakladnich pilitd
hodnoceni vyvoje pldnich vlastnosti byly
zakladem predikované hodnoty zakladnich
parametrl AZZP, které byly méreny v celém
obdobi 1999-2022, tj. v datovém setu, ktery je
k dispozici. Témito parametry jsou: puadni
reakce, kationtova vyménna kapacita, zakladni
makroziviny (Ca, Mg, K).

Predikce hodnot byly wvytvofeny v rdmci
vystupu V45 Model vyvoje pudniho pokryvu
a pudnich vlastnosti v navaznosti na scénare
klimatické zmény pomoci algoritmu Cubist
a sofistikovaného strukturovaného
kalibraéniho datasetu (podrobnéjsi popis
u V45). Hodnoty byly primérovany pro grid
1 km? a pro dvacetiletd obdobi 2022-2040,
2041- 2060, 2061-2080 a 2080-2100. Pro

kazdé obdobi byly predikované hodnoty
pfevedeny do trech kategorii podle klice
vTab. 2, kdy z hlediska urodnosti pudy
odpovidd kategorie 1 optimalnimu stavu,
2 stavu méné pfihodnému a 3 stavu
nepriznivému. U zdkladnich makroZivin se lisi
klasifikace rovnéz podle pldni zrnitosti.
Klasifikace vychazi z publikace Kritéria pro
hodnoceni  produkénich a  ekologickych
vlastnosti  pudd  (Ministerstvo  Zivotniho
prostfedi, 2018). Finalni hodnoceni dané
bunky gridu z hlediska Urodnosti (rovnéz
kategorie 1, 2, 3), je odvozeno z aritmetického
praméru hodnoceni dil¢ich charakteristik
podle kli¢e v Tab. 2 vychazejicich z kritérii pro
hodnoceni  produkénich a  ekologickych
vlastnosti pad (Sanka et al., 2018).

Tabulka 2. Hodnoceni stavu jednotlivych pldnich
charakteristik z hlediska urodnosti podle publikace
Kritéria pro hodnoceni produkcnich a ekologickych
vlastnosti pud (Ministerstvo Zivotniho prostredi, 2018).
(L=lehkd, S=stredni, T=tézka)

Kategorie urodnosti
Padni itos 1 2
charakteristika +
5-5,5
pH 5,5-7,7 nebo <5
>7,7
kationtova
vymenna >180 | 20 | <120
kapacita 180
[nmol/kg]
1000~
Ca [mg/kg] L > 1600 1600 <1000
1400~
S >2100 5100 <1400
2100~
T > 2800 2800 <2100
100~
K [mg/kg] L >= 160 160 <100
105—
S >= 170 170 <105
170~
T >= 260 260 <170
Mg [mg/kg] L >135 | 80-135 <80
105-
S > 160 160 <105
120~
T >E220 220 <120
Sucho

Mapové vystupy poctu dnll s pddnim suchem
vznikly na zakladé modelu CHMU, ktery
vyuzivd vazby mezi mérenymi udaji vihkosti



pady, klimatickymi prvky, padnimi
podminkami a orografii. Pro vymezeni pidniho
sucha byla zvolena hranice pod 30 % VVK
(vyuzitelné vodni kapacity). Budouci vyvoj
srazek byl simulovan s vyuZitim dat
klimatickych  scénafll ALADIN-CLIMATE/CZ
SSP2-4.5 a SSP5-8.5 pro obdobi 2021-2050
a 2051-2080. Simulace budouciho vyvoje
predpoklada u obou scénarl vyrazny nar(st
poctu suchych dnli do roku 2100. Naptriklad
mirnéjsi scénar SSP2-4.5 predpoklada narlst
nejsussi kategorie nad 50 suchych dnl o 15,6
% rozlohy do konce roku 2050 a o0 53,2 % do
konce roku 2080, u SSP5-8.5 jsou nar(sty jesté
vyraznéjsi. Naopak u nejvlhéi kategorie s polty
suchych dnt pod 20 pokles 0 15,1 % rozlohy do
roku 2050 a 0 21,6 % do konce roku 2080 pro
scénar SSP2-4.5. Silnéjsi projevy sucha se
projevuji predevsim v obdobi brezen az
Cervenec. Jsou zpUsobeny rlstem teplot
zpUsobujicim vy$si vypar a tim dochazi
k  rychlejSimu vysychani pldy i pfi
podobnych/lehce vyssich srazkach. Na mapach
jsou patrné regionalni rozdily v ramci CR,
k nejzranitelnéjSim patfi niziny (Polabi, jizni
a stredni Morava, ¢asti stfednich
a severozapadnich Cech), horské a podhorské
oblasti jsou na tom relativné Iépe, ale i zde
dochazi k ristu suchych dnd.

ZvysSena potencialni eroze

Mira ohroZeni systém( hospodareni erozi byla
hodnocena na zakladé potencidlniho narlstu
vlivu erozniho vlivu srazek, tj. R-faktoru.

Pro vypocet ucinku srazek na velikost ztraty
pady (R-faktor) byla vyuZita metoda van Dijka
(Hanel et al.,, 2016), kterd je vyuzivdna v
pfipadech chybéjicich dat o intenzité srazek.
Vstupnimi daty do modelu byly denni a 10-
minutové uUhrny sraiek ze stanic CHMU.
Budouci vyvoj srazek byl simulovan s vyuZzitim
dat klimatickych scénard ALADIN-CLIMATE/CZ
SSP2—-4.5 a SSP5-8.5 pro obdobi 2021-2050.
Simulace  budouciho  vyvoje  R-faktoru
predpoklada jeho mirny narlst do roku 2100.
Scénar SSP2-4.5 predpoklada priimérny rist
R-faktoru do konce roku 2080 o 7,4 %,
u SSP5-8.5 a7 0 14,4 %. Na mapach jsou patrné
znaéné rozdily mezi jednotlivymi regiony CR.

Tabulka 3. Stuperi ohroZeni agroekosystémi v disledku
ndrdstu R-faktoru.

Ndrdst R-faktoru (%) Stuperi ohroZeni
<10 1 bez ohroZeni
10-15 2 mirné ohroZeni
>15 - silné ohroZeni

Klasifikace dle sdruzeného vlivu faktort

Vlastni vyhodnoceni miry ohrozeni
agroekosytémi bylo hodnocena na zakladé
syntézy jednotlivych faktor( (Tab. 4). Jestlize
alespon  jedna  z podkladovach  vrstem
vykazovala nejvyssi stupen ohroZeni, bylo
celkové hodnoceni také jako nejvyssi tupen.
Stejné tak tomu bylo v pfipadé mirného
ohroZeni u vsech faktorl. Jestlize doslo k
mirnému ohrozeni u dvou nebo tfi faktord,
bylo celkové ohroZeni oznaceno jako mirné.
Zbytek byl hodnocen jako Uzemi bez ohroZeni.

Tabulka 4. Vysledny stuperi ohroZeni agrosystémi dle
vlivu jednotlivych faktoru.

Stupen ohroZeni

dle faktori vysledny
3 3 3 3
3 2 1 1 silné
3 1 1 1 ohroZeni
2 2 2 2
2 2 2 1 2 mirné
2 2 1 1 2 ohroZeni
2 1 1 1 1 bez
1 1 1 1 1 ohroZeni

Vysledné hodnoceni bylo provedeno variantné
pro dva klimatické modely SSP2-4.5
a SSP5-8.5 a pro odlisSny management,
respektive kategorizaci farem - farmy
s rostlinou vyrobou (General cropping (P1))
a zivocisSnou vyrobou (Grazing livestock and
forage (P4)).

Vysledné zatfidéni uzemi do kategorii a jejich
prostorovad variabilita je detailné popsdna
v podobé mapy ve vysledku V48.

Zhodnoceni ohroZeni agrosystémtu

Vysledné zatfidéni uzemi do kategorii pro
klimatické scénare a hodnocené typy
agrosystémQ shrnuje Tab. 5. Pro klimaticky
model SSP2 jsou totoZné plochy rozlohy tfi



kategorii ohroZenosti. Nejvice Uzemi spada do
katogorie bez ohrozeni (77 %). Kategorie
mirného ohroZeni a vysokého ohroZeni
vykazuji témér shodny podil 11, respektive
12 %. Hlavnimi oblastmi ohroZeni jsou jizni
Morava a SZ Cechy.

Tabulka 5. Zatridéni uzemi dle stupné ohroZeni pro
klimaticky model SSP2 a SSP5 a variantu farem s
rostinnou (RV) a Zivo¢isnou vyrobou (ZV).

ssp2 SsP5 SsP5
v RV v

77 % 37% 57 %

11% 43 % 25%

12 % 20 % 18%

Pro klimaticky model SSP5 existuji vyrazné
rozdily mezi hodnocenymi typy agrosystémdu.
Vyrazné méné priznive vychdzi katogorizace
u farem pouze s rostlinnou vyrobou, kde do
nejvice ohrozené kategorie spadd 20 % Uzemi.
U farem s Zvivocisnou vyrobou je to 18 %.
Nejvétsi rozdil vSak existuje u kategorie
mirného ohroZeni, kde u faremniho systému
s rostlinnou vyrobou, kam spada 43 % uzemi
(u farem sZivociSnou vyrobou je to pouze
25 %). V pripadé klimatického scénare SSP5 se
kromé vlivu ohroZeni suchem uplatriuje ve
vetsi mire i vliv ztraty pQdni organické hmoty
a zivinovy stav pldy. Nejmarkatnéjsi narUst
ploch s mirnym ohroZeni je v oblasti Ceské
kridové tabule.

Regionalni proménlivost zarazeni agrosystém?
do odlisSnych tfid ohroZzeni se projevuje
i v odliné mire ohroZenosti pldnich jednotek.
Obr. 1 ukazuje zarazeni zakladnich skupin ptd
dle BPEJ. Nejvice ohrozenymi ptdami jsou pro
oba klimatické modely c¢ernozemni pudy,
Cernice a fluvizemé.

Klim, model SSP2 - rostlinné vyroba
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Klim, model SSP5 - Zivocisnavyroba
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Obrdzek 1. Mira ohroZeni pudnich jednotek (zdkladnich

skupin pad dle BPEJ) vrdmci scénarta zmény klimatu
a scéndri vyuZiti uzemi (typu farem).

Prostorova variabilita jednotlivych faktord,
stejné jako vysledna klasifikace jsou detailné
popsany v podobé mapy ve vysledku V48.
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