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Sidelni zelen

e Regulace mikroklimatu — ochlazuje vzduch (stin) a
zvlhCuje (odparovani vody) - zmirnuje extrémni
teploty (tepelné ostrovy ve méstech, UHI)

* Zlepseni kvality ovzdusi — produkuje kyslik, vaze CO,,
zachycuje prachové castice a Skodlivé latky (emise)

* Hospodareni s vodou — zadrzuje destovou vodu,
zvysuje infiltraci, zmirnuje povodné

 VE MESTE MUZE BYT i ALE STACI ' STROMY OCHLAZUJi MESTA.
OPRAVDU HORKO. \ MALO... 1 A DELAJI ZIVOT PRIJEMNEJSIM.

* Tlumeni hluku — prirozena zvukova bariéra (hluk z P ——

dopravy, stavby atd.)

* Podpora biodiverzity — slouzi jako domov, utocisteé, potrava a migracni koridory pro zivé organizmy

* Socialni a psychologicka funkce — vzdélavani, odpocinek a rekreace, psychicka pohoda (snizuje
stres, zlepsSuje naladu, zlepsuje fyzické zdravi)

* Esteticka funkce — Cleni prostor, kryje nevzhledna mista, tvofi prostor — identita (genius loci)

* Produkcni funkce



Hodnoceni sidelni zelenée

1. Evropska data
— celorepublikova Uroven
— pro ucely tvorby Narodniho planu na obnovu prirody
2. Data dalkového prizkumu Zemé (DPZ2)
— lokalni uroven (zastavéné uzemi obce)
— pro extrakci sidelni zelené
— rdzné data a metody
3. Terénni data
— lokalni Uroven (zastavéné Uzemi obce)
— mapovani sidelni zelené v terénu (sbér dat — kvalitativni charakteristiky)



Hodnoceni sidelni zelené pro
Narodni plan na obnovu prirody

Operativni vyzkum v ramci projektu DivLand



| sidelni zelené

V d

Hodnocen

V4

/7

e ramce

Prostorov

LAU - rozloha 13.388,32 km2

6258 obci

- 664 obci

— velkomésto

LAU 1

rd
|

— mésto a predmést

LAU 2



Hodnoceni sidelni zelene

Prostorové ramce
 ,TETRIS” —rozloha 3.561 km2

(pixel 1x1 km)

urbanni centra a klastry
(dle hustoty zalidnéni a prostorové
prilehlosti)



Hodnoceni sidelni zelene

Prostorové ramce
e Oblasti sidelniho ekosystému

(urban ecosystem areas)

—rozloha 3.489,67 km2

UCUC CZ non-overlap
~|Final UEA
LAU DEGURBA
[J1 - city
[12 - town and suburb
3 - rural area

il



Proces vzniku oblasti sidelniho ekosystému (UEA)

[ Final UEA

LAU DEGURBA

[11 - city

[ 12 - town and suburb
3 - rural area




Hodnoceni sidelni zelene

Evropska data

* CORINE+ Backbone
(pixel 10 m)

CLASS_MNAME

. Sealed

B Woody needle leaved trees

Woody Broadleaved deciduous trees
M | ow-growing woody plants

Permanent herbaceous

Periodically herbaceous

Mon and sparsely vegetated
[- Water ]

E




Hodnoceni sidelni zelene

Podil zelene v %

2 9,0 ~24,9
4 g - 25,0 - 34,9
Evropska data -
- a Q“"i 35,0-44,4
* CORINE+ Backbone s a Nt A B 45.0- 64,9
(pixel 10 m) ":'; .8 2 . " - 65,0 - 98,9
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* 331 obci maji podil . ; -
zelené 45 % a vice " - { o
* primér47,19 % ! L .

* nejpocetnéjsi skupina
45-64,9 % (205 obci) .



Hodnoceni sidelni zelene

Evropska data

* Tree Cover Density
(pixel 10 m)

expressed as a percentage (1-100%) per pixel
and representing the vertical projection of tree

- 80,1~ 100 crowns onto the ground




Hodnoceni sidelni zelene

Korunovy zapoj v %

0,2-4,9

Evropska data

* Tree Cover Density

(pixel 10 m)
3 -
. -
P -~
4

!

* 315 o0bci dosahuji 10% a ’ ol
vice korunového zapoje - '\s y

* pramér11,97 % “ _.
* nejpocetné&jsi skupina '

10-19,9 % (209 obci)



Hodnoceni sidelni zelené

Podil zelené 45 % a vice a souCasné korunovy
zapoj 10 % a vice — 265 obci (1.542 km2)
(Ostrava, Usti n/Labem, Kladno, Cesky

Krumlov, Vimperk, Val. Mezifici, Karlovy Vary,
Ceska Lipa, Babice nad Svitavou, Mofinka)

Evropska data

GISCO. ID| LAU_NAME 2oon | | o | =l l

- - |DEGURBA UEA_area_km2|UG_% UG_km2|TCC_% TCC_km2|WVL %|
CZ_500062 Krhova 2 2,63 74 1,96 10 0,27 18
CZ_500071 Policna 2 2,75 72 1,98 15 0,41 30
CZ_500496 Olomouc 1 41,23 35 14,46 6 2,67 18
CZ_500801 Blatec 2 0,99 29 0,29 2 0,02 12
CZ_501646 Dnlany 2 3,41 a4 1,50 16 0,56 32
CZ_503304 Koiusany-Taialy 2 1,58 22 0,35 1 0,01 5
CZ_503444 Litovel 2 7,08 34 2,39 8 0,54 21
CZ_505188 Sternberk 2 5,74 38 2,19 13 0,75 26
CZ_505587 Uniov 2 4,00 31 1,25 4 0,16 18
CZ_505609 Velka Bystrice 2 3,46 29 1,00 4 0,15 15
CZ_505781 Zépy 2 2,24 23 0,51 6 0,12 18
CZ_505927 Opava 2 21,87 27 6,01 3 0,61 15
CZ_506737 Chvaléov 2 175 68 1,18 17 0,30 37
CZ_507016 Hludin 2 8,13 51 4,13 18 1,49 35
CZ_507181 Prino 2 1,44 35 0,79 9 0,13 23
CZ_507580 Kravafe 2 3,91 33 1,31 4 0,14 15
CZ_507971 Ludgefovice 2 5,47 57 3,11 23 1,27 37
CZ_508128 Markvartovice 2 2,42 42 1,01 5 0,12 17
CZ_508373 Mokré Lazce 2 1,59 24 0,38 1 0,02 10
CZ_510432 Silhefovice 2 2,24 57 1,28 25 0,56 39
CZ_510491 Stitina 2 1,17 31 0,36 3 0,04 16
CZ_510933 velké Hostice 2 3,14 24 0,74 7 0,21 16
CZ_511382 Prerov 2 11,94 40 4,81 11 1,33 26



Mapovani sidelni zelene pomoci dalkového
pruzkumu Zemé



Mapovani krajinného pokryvu pomoci DPZ

e testovani vhodného pouziti dostupnych rastrovych dat
e testovani vhodnych metod v zavislosti na pouzitych rastrovych datech
* vyhodnoceni nejlepsiho mozného pristupu k mapovani méstské vegetace

Testované metody

* fizena klasifikace
* prahovani hodnot indexu NDVI (Normalised Differencial Vegetation Index)

* prahovani hodnot indexu VDVI (Visible-band Difference Vegetation Index)

Testovana data
* Ortofoto CR —rozlieni 12,5 cm, pasma RGB + CIR, dostupné zdarma

e Sentinel —rozliseni 10 m, pasma RGB + NIR, dostupné zdarma
* Pléiades — rozliseni 50 cm, pasma RGB + IR, placena data
* SPOT 6 —rozlisSeni 1,5 m, pasma RGB + IR, placena data



Prehled testovanych dat

® /7
b7

e Pléiades



Extrakce sidelni vegetace

 Ortofoto CIR (CUZK)
* vegetacni index NDVI

» efektivni oddéleni vegetacnich a
nevegetacnich ploch

e 93 mést

+++
*  Volné dostupna data
* Vysokd presnost

« Casové méné narocné nez
tradic¢ni klasifikace

* Nedostatky v rastrovych datech
(mozaikovani, georeferenece)

+ Nalitnuti celé CR trva dlouho —
vegetace neni ve stejném stadiu

*  NemoZnost oddéleni travnatych
ploch od strom{ s vysokou
presnosti

PREHLEDOVA MAPA

mést zpracovanych pro ucely KVES

seznam zpracovanych mést:

Benesov

Beroun

Bohumin

Brandys nad Labem
Breclav

Brno

Bruntal

Caslav

Cemnosice

Ceska Lipa

Ceské Budéjovice
Cesky Krumlov
Cesky Tésin

Décin

Dobiichovice

Dolni Poustevna (x)
Dviir Kralové nad Labem
Frydek Mistek
Havifov

Havlickiv Brod

Hodonin

Holesov

Hradec Kralové
Hranice (x)

Cheb

Chomutov
Chrudim

Jaromér

Jesenik

Jicin

Jindfichtiv Hradec
Jifikov (x)

Karlovy Vary
Karvina

Kladno

Klatovy

Kolin

Kopfivnice
Kralupy nad Vitavou
Krnov

Kroméfiz
Kutna Hora
Liberec
Litomysl|
Litvinov

Mélnik

Mlada Boleslav
Most

Nachod
Neratovice
Nymburk
Olomouc
Opava

Orlova

Ostrava mésto
Ostrava Poruba
Otrokovice
Pisek

Plzen

Praha

Prerov

Pribram

Prostéjov

Priihonice

Ricany

Rokycany

Roznov pod Radhostém
Roztoky
Rumburk-Varmnsdorf
Sestajovice

Slany

Sokolov

Strakonice
Sumperk

Svitavy
Tabor-Sezimovo Usti
Teplice

Terezin

Trebic

Trutnov

Land Cover klasifikace rastrovych dat ortofoto CR s infragervenym pasmem

klasifikace na zakladé prahovani hodnot NDVI
prahové hodnoty byly nastaveny manuainé pro kazdé Gzemi zvlast
vysledkem jsou 2 tfidy krajinného pokryvu

) ¢

Vyzkumny

//\:

Tumov ustav pro

Uherské Hradisté o

Usti nad Labem kzajinu DIVLAND
Usti nad Orlici

Valasské Mezifici
Veseli nad Moravou

P 0
V"Eh'ab‘ Programu Prostredi pro zivot.
Vyskov

Zatec Zlin wwwitacrcz www.mzp.cz
Zd'ar nad Sazavou Znojmo



Extrakce sidelni vegetace VEGETAGNi MAPA

mésta Prihonice

n

, . ., , v , , , . . v, Land Cover klasifikace rastrovjch dat ortofoto CR s infratervenym pasmem
* Vlystupem je binarni maska zastavéného Uzemi, ktera rozlisuje dvé tridy: Kiasifikace na zaKladé prahovani hodnot NDVI

prahové hodnoty byly nastaveny manudiné pro kazdé (izemi zvlast
vysledkem jsou 2 tfidy krajinného pokryvu

o Zelen (vegetacni plochy)
o Nevegetacni plochy — veskeré ostatni povrchy — voda, zastavba, tidy krajinného pokrywu:

komunikace, hold plda a dalsi umélé nebo jiné plochy bez vegetace plochy pokryté vegetaci
I plochy bez vegetace a ostatni

MAPA SiDELNi VEGETACE
MESTA TREBIC

ukazka identifikace vegetace .
uvnitf zastavénych tzemi

na zakladé Ortofoto CIR
aindexu NDVI

plochy s vegetaci (jakoukoliv)
B plochy bez vegetace

Vyzkumny //\
ustav pro —~
krajinu DIVLAND

Programu Prostfed pro ivot.

WWWIACICZ  WWW.MZP.CZ




Mapovani krajinného pokryvu pomoci DPZ

Klasifikace

* Nejlepsi v kombinaci s daty SPOT 6 a Pléiades
* Pouziti fizena i nefizena klasifikace
* Pomoci klasifikatord dostupnych v ArcGIS Pro (Support Vector Machine)
* Potreba trénovacich a testovacich dat
o Trénovaci a testovaci polygony pro kazdé uzemi jiné
o Tvofi se manualné uzivatelem
o Méni se v zavislosti na obrazovych datech
o Uprava polygont po prvnich vysledcich klasifikace
o Casova naro¢nost
* Vysledek
e Mapa krajinného pokryvu

e Zastoupeni vsech trfid



VEGETACNI MAPA VEGETAENI MAPA

mésta BeneSov mésta Litoméfice

tfidy krajinného pokryvu:

Land Cover klasifikace rastrovych dat druZice SPOT 6/Pléiades tfidy krajinného pokryvu:

fizena klasifikace pomoci algoritmu Support Vector Machine
na zékladé sezbiranych trénovacich a validacnich dat
vytvofenych manudlné pro kaZdé Gzemi zvlast

vysledkem jsou 4 tfidy krajinného pokryvu

B zestovené aumlé plochy zastavéné a umélé plochy

t kefe, ka t = P
I siromya et mikvoditaoe stromy a kefe, vysoka vegetace

travnaté plochy, nizka vegetace

zastinéné plochy travnaté plochy, nizka vegetace

zastinéné plochy

7]

ustav pro
krajinu DIVLAND

Vyzkumny //\,

Vyzkumny 4 N\
ustav pro i
krajinu DIVLAND

0 0,5 1 km SO el neovn = O

1 ] Programu Prostfedi pro Zivot.

& cgentury CR a Ministerstva Zivot
nci Programu Prostredi pro 2ivot.

wwwiacrcz www.mzp.cz

WWWIACTCZ  WWW.MZp.CZ




Mapovani krajinného pokryvu pomoci DPZ

Vypocet indext

* Spektralnivegetacni indexy urcené pro RGB snimky

Visible-band difference vegetation index VDVI=(2*G-R-B)/(2*G+ R +B)
Normalized green—red difference index NGRDI = (G - R)/(G + R)

Visible atmospherically resistant index VARI = (G - R)/(G + R - B)
Green—red ratio index GRRI = G/R

Vegetativen VEG = G/(R**B"" ) a = 0.667
Modified green blue vegetation index MGRVI = (G? — R%)/(G® + R?)

MS-Vis

Normalized difference spectral index NDSI = (Ra1 — Ra2)/(Rat + Raz)
Simple ratio index SR = Ry1/Ry2

Modified normalized difference spectral inde: MNDSI = (Ry1 — Raz2)/(Ryq — Raz)

 Casov& mnohem méné naroéné nez klasifikace
* Neni potreba vytvofit trénovaci a valida¢ni polygony
* Vysledky

* Extrakce pouze vegetace

* Méné presné vysledky

* Ddlezitost volby vhodného indexu

(2«Green + Red + Blue)
(2«Grren —Red —Blue)

e VDVI =



MAPA SIDELNI ZELENE
MESTA OPAVA

MAPA SIiDELNi ZELENE
MESTA OSTROV

0 255 510 m

[] antropogennia holé povrchy

gy
nizka vegetace (traviny) . 4 baekir '°
. v«‘.': i W‘ v
I vysoka vegetace (stromy, kfoviny) £y ) TR
= 1‘ G U .

[] antropogennia holé povrchy
nizka vegetace (traviny)

I vysoka vegetace (stromy, kfoviny)

0 500 1000 m
e S— |



Mapovani teploty povrchu sidel pomoci DPZ

e Teplota povrchu je vypoctena na zakladé dat Landsat 8 a 9
e Rozlisenivysledné mapy je 30 m
* Vlypocet ze spektralnich pasem 10 a 11 (dlouhovInné infracervené pasmo)

* Pro vypocet byla pouzita cloudova platforma Google Earth Engine

* Vysledna teplota povrchu
* median dosazenych teplot
* hodnoty teplot jsou sbirany od ¢ervna do srpna
e po dobu 3 let-2023 az 2025



MAPA VZTAHU VEGETACNIHO POKRYVU
ATEPLOTY POVRCHU
Mésta Mlada Boleslav

Land Cover klasifikace rastrovych dat druZice SPOT6/Pléiades.

Rizena Klasifikace pomoci algoritmu Support Vector Machine
na zakladé nasbiranych trénovacich a validacnich dat
vytvofenych manualiné pro kazdé sledované tizemi.
Vysledkem jsou 4 tridy krajinného pokryvu pro rok 2025.

Tridy krajinného pokryvu:

I stromy a kefe (vysoké vegetace)
travnaté plochy (nizka vegetace)

B zastavéné a umélé plochy

zastinéné plochy

Vyzkumny
ustav pro
krajinu

1cl Programu Prostiedi pro Zivot.

wwwiacrcz  wwwmzpcz

Mapa povrchové teploty (LST) z rastrovych dat druZic Landsat8/9.

Vypocet pomoci tepelného pasma a nasledné korekce vlivu atmosféry.
Teplota povrchu je vypocitana jako median z dostupnych snimki
v Gasovém obdobi Gerven aZ srpen pro roky 2023, 2024 a 2025.
Vysledkem je mapa teploty povrchu za sledované obdobi.

Teplota povrchu [°C]:
47

21



MAPA VZTAHU VEGETACNIHO POKRYVU 2N .’.' o R
ATEPLOTY POVRCHU HG. N bl

Mésta Plzen

0 15 3 km

2 & ity 1941+
A Tree Cover Density [%): Teplata povichi [°C]:
100 47
Rastrova vrstva Tree Cover Density programu Copernicus. Mapa povrchové teploty (LST) z rastrovych dat druZic Landsat8/9.
Automatizovana kvantitativni klasifikace Vypocet pomoci tepelného pasma a nasledné korekce vlivu atmosféry.
odvozena ze satelitnich dat Sentinel-2 Teplota povrchu je vypoéitana jako median z dostupnych snimki
pro referencni rok 2021. 0 v ¢asovém obdobi ¢erven aZ srpen pro roky 2023, 2024 a 2025.

Vysledkem je procentudlni zapoj korun stromi (0-100 %). Vysledkem je mapa teploty povrchu za sledované obdobi. 21



Mapovani zelené infrastruktury



Mapovani zelené infrastruktury

* Modelova uzemi (z¢asti zachovana historicka
struktura):

+*10 000 — 20 000 obyv. — Benesov, Ostrov nad
Ohri, Svitavy

++ 20 000 — 40 000 obyv. — Litomérice, Uherské
Hradisté

+* 40 000 — 60 000 obyv. — Mlada Boleslav

e Terénni mapovani
— podrobné data, casové narocné
— pouze verejnosti pristupné plochy

— kvalitativni charakteristiky

Uherské Hradisté
[ ]
@ zijmové Gzemi //\

MVJA/

rrd
@ Litoméf¥ice

@ Ostrov X
@ Miada Boleslav

@ Svitavy <




80

V4 . 3 ’ [ [ V4 (-] o
Vyhodnoceni kvantitativnich a kvalitativnich parametru prvku zZI
60
50
e _ 40
Kvalitativni charakteristiky p Park
. druh zelené e PP Mensi parkové upravena plocha 30
«  provozni fedeni a vybaveni ZB  Zelefi obytné zastavby 20
. trukt te ZR Zelen rekreacni zastavby 10
struktura porqs u i 0V Zelen objektl obcanské vybavenosti
° vhodnost sortimentni skladby, VA Zelen rekreaénich a sportovnich objektl 0 . . - ; , .
o kvalita porost( 7H Zelefi hospodaiska BeneSov  Litomerice Mlada Uherské Ostrov Svitavy
. kvalita ddriby 70 Zeler ostatni Boleslav ~ Hradiste
«  intenzita vyuzivani 2 ZEle [ i B polet ploch zelené na km2 m zelefi vé&tsi nez 0,5 ha v m2/obyv.
i o . i (0] ostatni zelen ) y 5
*  hodnoceni stability plochy ve funkci a vyznamu PB PHrodé blizka zelef podil zelené na rozloze mésta
l
Ostrov nad Ohf¥i
Zastoupeni zelené (v %) podle urbanistické typologie mésta Ostrov nad Ohfri
100
80
40
20
e il e ohorska
0 I
1 historické 3 moderni 4 zahradni 5.1 ob¢anska 5.2 Vyroba, 5.2.1 Koridory 6 Méstskd a 6.1 Koridory ‘e 2
mésto meésto (sidlisté) mésto vybavenost skladovani, dopravni priméstska vodoteci
(historicka (zdstavba RD) doprava, infrastruktury krajina
zastavba) logistika atd.
O ®mp mPB ' PP WMZB ZOV ZR MZS S 1:20 000

[Eas2]



Indikator dostupnosti verejné zelene

dostupnost ploch sidelni
zelené (verejné pristupné,
vétsinez 0,5 ha), které pIni
kulturni ekosystémové sluzby
(park, mensi parkové upravena
plocha, zelen obytné zastavby,
zelen rekreacnich a
sportovnich aredl()

v v/

dostupnost do 300 m pési
chlize od uzld (Cerné tecky) s
prihlédnutim k cestni siti

identifikace potencialnich
ploch pro zlepSeni dostupnosti
— plochy ostatni a prirodé
blizké zelené verejné pristupna
veétsinez 0,5 ha

Uherské Hradisté - dostupnost ploch vefejné zelené (min. 0,5 ha)

. uzly pro vipodet dostupnosti
kKomunikace
D fwanice zastavéného dzem|
Polygony dostupnosti
P vybrana velejna zeled (VW2Z)

[ ] oblast dostupnost VVZ do 300 m
(s plihlédnutim k cestni siti)
tranice vzdudné vzdalenosti
(300 m od VVZ)

Hustota zalidnéni

s, VySOka
nizka

Mlada Boleslav a Kosmonosy - dostupnost ploch

verejné zelené (min. 0,5 ha)

uzly pro vipolet dostupnosti
komunikace

[ tvanice zastavéneho uzemt

Polygony dostupnosti

P vybrana velejna zeled (VWZ)

[ ] ocblast dostupnost VVZ do'JGD m
{s pfihlédnutim k cestni siti)
hranice vzdudné vzdalenosti

D (300 m od VVZ)

Hustota zalidnéni

. VySOka

nizkd

Za Niswoven




Hodnoceni ,land use” v case se zamérenim na plochy zelené

» ve 3 ¢asovych horizontech (ZABAGED 2021, topografické mapy 1951-1971, stabilni katastr 1826-1843 )
* analyzy predstavuiji, ze kterych ploch vznikaly soucasné parkové plochy, které plochy zUstaly stabilni po celou dobu sledovaniapod.

* dnesni zelen historickych center (BeneSov, Litoméfice, Ml. Boleslav, Uh. Hradisté)— nejhodnotné;jsi a nejstabilnéjsi plochy zelené maji
historicky zaklad

Mlada Boleslav a Kosmonosy - vyuziti stavajicich ploch verejné

Mlada Boleslav a Kosmonosy - zména vyuziti ploch Mlada Boleslav a Kosmonosy - zména vyuziti ploch
zelené v roce 1840 ve struktufe sidla

(1840 a 1960) (1960 a 2021)

Vyuziti Gzemi soucasné vefejné zelend
vroce

[ rrovven zastminéns iz
‘Vyuzit plochy [1840)°
N




oncepce elené infrastruktury

S

Koncepce zelené infrastruktury B

Uherské Hradisteé - k

* zpracovani konceptu ZI — identifikace nosnych a - V Y
podplrnych prvki ZI (dle Kucera a kol. 2023) "y

| Prvky zelené infrastruktury

* Nosné prvky - verejné pristupna zelen vétsi nez 0,5 ha, = o

W hlavni zajmovs bedy
AP Kosira Zl

zahrnujici parky, zelen obytné zastavby (sidlisté) a zelen D e
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* Doplikové prvky — aleje a stromoradi
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Mentalni mapovani

sociologicky prizkum zaméreny na kazdodenni vyuzivani méstského prostoru jeho obyvateli

* prostorové preference obyvatel zjistované formou strukturovaného rozhovoru

otazky: Jaka jsou pro vas nejdulezitéjsi mista ve mésté? Jaké je vase nejoblibenéjsi misto, kam chodite?

* nejcastéji zminované plochy (parky, lesoparky) se shoduji s ,,chladnymi” ostrovy ve mésté
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