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Bioindikace a Biologický monitoring

Bioindikace

• Použití živých organismů nebo  
společenstev k indikaci stavu prostředí

• Lze provádět jak v laboratoři tak v 
terénu

• Různé endpointy, fysiologie, chování, 
mortalita složení společenstva aj.

• Může sloužit k porovnání v čase 
častěji ale porovnání různých variant v 
jednom čase  (různé plochy, přípravky 
zásahy atp.)

• Často  víme nebo tušíme co je stresor 
a chceme vědět zda má biologické 
efekt

Monitoring
• Dlouhodobé sledování změn v čase
• Často se snažíme potlačit vliv 

prostorové variability tím že 
sledujeme stálé plochy

• Biomonitoring používá k sledování 
živých organismů

• Různé parametry, nejčastěji 
abundance druhů nebo složení 
společenstev případně biomasa nebo 
aktivita vybraných procesů

• Často indikujeme změnu jako signál že 
se něco děje a  následně zjišťujeme 
proč





Různá velikost
ovlivnění různými 
vlastnostmi půd.
Různá délka života.
Integrují různý čas.
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Je klíčové zvolit 
parametry (a 
plochy) pro které 
máme data z 
minulosti



Výběr ploch vhodných ploch

•  Chceme sledovat zemědělskou půdu tedy  ornou  a TTP

• Nicméně potřebujeme kontrolu na „přírodních“ 
ekosystémů

• Potřebujeme mít pokrytu variabilitu hlavních faktorů 
prostředí, a potřebujeme mít vždy sadu (3-5) 
podobných ploch tzn. minimálně 20-30 ploch na 
habitat.

• To dává celkové množství okolo 100 až 120 ploch jako 
rozumné minimum
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Jaké parametry sledovat

• Abundanci žížal (jsou ve všech doporučovaných schématech)

• Mikrobiální biomasu (jsou ve všech doporučovaných  schématech)

• Mikrobiální respiraci (je v návrhu  Soil Monitoring Law)

• Abundanci  a biomasu ostatní makrofauny (kterou získáme při 
vzorkování žížal není to tolik práce navíc)

• Chvostoskoci a ostatním mesofauna případně Nematoda

• Vše co je v širším výběru a máme na to historická data



Jak často

každý rok je patrně příliš 
často  hezké alo možná 
nákladné 
5 a více let je již „řídké“
Jednou za 3 roky je 
doporučeníhodné



Monitoring – V EU
• některé země Holandsko, Německo, Francie mají biologické parametry 

jako součást dlouhodobého monitoringu půd. 

BISQ
Různé plochy
300 ploch
1x za 10 let.



Monitoring v ČR
• Monitoring půdních mikrobiálních 

parametrů

• Ústřední kontrolní a zkušební ústav 
zemědělský

• Vybrané farmy pole louky

• Stanislav Malý 

• stanislav.maly@ukzuz.cz

Čas Počet ploch Perioda 

odběru
1999-2004 57 1 x ročně

2005-2009 119 1 x za dva roky

od 2010 119 1 x za tři roky

Parametr Od 

roku
C a N mikrobiální biomasy fumigačně-

extrakční metodou

1999

Bazální respirace CO2 titračně 1999

Anaerobní amonifikace 1999
Krátkodobá nitrifikační aktivita 1999
Bazální respirace jako spotřeba O2 

systémem OxiTop

2006

Substrátem indukovaná respirace jako 

spotřeba O2 systémem OxiTop

2006

Respirační růstové křivky systémem OxiTop 2002
Aktivita ureázy 2004

Aktivita 6  enzymů s fluorogenními 

substráty

2009

t-rflp nitrifikačních bakterií a archeí 2009

mailto:stanislav.maly@ukzuz.cz
mailto:stanislav.maly@ukzuz.cz


• Ústav půdní biologie a biogeochemie 
Biologické Centrum AVČR

• Půdní  makrofauna a půdní mesofauna

• Opakovaná vzorkování po 20-30 letech

• Hlavně chráněná území  louky a lesy

• Řada ploch navazuje na síť budované 
esfri eLTER

Počet lokalit

Nížiny a 

pahorkatiny
Hory

celke

m

lesy / louky

Macrofauna 43 / 15 10 / 4 72

Epigeic activity (macrofauna) 37 / 7 9 / 4 57

Mesofauna 21 / 9 10 / 4 44

Overlap of macro- and mesofauna 20 / 6 10 / 4 40
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V ČR
• Ústav půdní biologie a biogeochemie 

Biologické Centrum AVČR

• Dalších 8-12 ploch vzorkovaných více-
méně kontinuálně (každoročně až 1x 
za 5 let během posledních 30 letech

• Pole, louky a lesy

• Pokrývají  většinu doporučených 
parametrů (žížaly, mikrobiální biomasu 
a respiraci, chvostoskoci, nematoda, 
ne vše ve stejné freqvenci)



V ČR

• řada dalších krátkodobých studií  popisujících měření mikrobiální biomasy,  jde 
většinou o studie porovnávající nějaký ekologický gradient, nebo výsledky 
experimentů

• Recetox MUNI; JčU; VURV; ČZU; MENDELU

• Podobná data jsou i pro některé další mikrobiální parametry

• Část (starších) dat byla předmětem globální syntézy (Wardle SBB 1998)

• Jistě by šlo pokusit se data analyzovat pro ČR

• Je otázka jak budou navzájem porovnatelné, různé sezóny, různá hloubka, 
drobné metodické odlišnosti

• Publikovaná data bude možno soustředit ne vždy bude možno získat primární 
data



Možnosti vytvoření monitorovací sítě půdní 
bioty
• Využití existujícího monitoringu UKZUZ (57 ploch od r 1999) a UPBB 

BC AVČR (72 ploch s daty z 90 let) propojení obou schémat a případně 
doplnit tak, aby obsahovala výběr doporučených indikátorů

• Mikrobiální biomasa, respirace, žížaly a ostatní makrofauna, 
chvostoskoci a ostatní mesofauna

• To by navazovalo na existující data, logisticky organizačně atp. 
nejméně náročné.

• Existují i další monitorovací schémata (AOPK aj) které monitorují něco 
jiného a půda by tam šla doplnit, ale nebude výhoda historických dat



Návrhu monitoringu



Děkuji Vám za
 pozornost
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