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Zmeény pudnich a agroklimatickych podminek

Zména klimatu ovliviuje vodni a teplotni rezim pudy i jeji chemické vlastnosti. Tyto
zmeny se nasledné promitaji do podminek pro péstovani plodin a do vymezeni

agroklimatickych oblasti.

Vodni a teplotni rezim
pocCet dnl se suchem

teplota pudy ve 20 cm
vlahova bilance plodin

agroklimatické oblasti

Chemické pudni vlastnosti
obsah drasliku a vapniku
pudni pH

kationtova vymenna kapacita



Data Agrochemickeé zkouseni zemedelskych pud

years of observed change soil chemical properties years of forward projection

Identify the main environmental and management-related drivers, then project pH, CEC, Ca, Mg and K under

Objective
SSP2 and SSP5 on national level .



CLIMATE

SITE

LANDSCAPE

FARMS

pH - CEC- Ca - Mg - K, limited number for Cox &
glomalin

montly temperature - precipitation - drought (No
of days with soil drought)

elevation - soil type, erosion, ret. cap. - terrain,
TWI, etc.

feature density, landscape metrics - spatial
context

parcel and farm characteristics, based on FADN
methodoogy

Harmonisation
. 1 km climate grid

‘ 6-year sampling cycles
. field-parcel linkage (LPIS)

. national coverage




Differences in soil properties of spatially and time-dependent samples
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Soil groups

cambisols 124
pseudogley 75
chernozems 60
luvic chernozems 57
luvisols 42



01

DATA QC

harmonise and filter

Why Cubist?

02

DRIVER SCREEN

rank candidate predictors

03

CUBIST

rules + local regressions

04

VALIDATE

R? by property

05

PROJECT

SSP2 and SSP5 to 2100

It combines interpretable decision rules with local linear regressions, allowing non-linear thresholds while
retaining conditional relationships = better extrapolation




Temperature dominant climate signal

Elevation strong spatial control

Soil drought frequency repeated stress exposure
secondary contribution

Landscape context

Farm descriptors incomplete management proxy

The total variability explained ~ 25%



Average temperatures dynamics for 20-years periods: historical measurements (grey) and
predictions according to SSP2 (blue) and SSP5 scenarios (red).

historickd méfeni = SSP2 SSP5
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Median KVK (=1 smérodatna odchylka) na zemédélskych ptidach v CR (1989-2022)

Median pH (£1 smérodatna odchylka} na zemédélskych pldach v CR {1999-2022) H _ ne . . Ka) mede
KVVK  apredikce v zavislosti na klimatickych scénafich SSP2 a SSP5 do roku 2100 P a predikce v zavislosti na klimatickych scenarich 55P2 a 55P5 do roku 2100
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SSP2 SSP5

Zména KVK na zemédélskych pidach oproti recentnimu stavu A kvk [mmol/kg] Zména KVK na zemé&d&lskych piidach oproti recentnimu stavu A kvk [mmol/kg]
(2011-2016) v zévislosti na vyvoji klimatu podle scénafe SSP2 I [T (2011-2016) v zévislosti na vivoi Klimatu podle scénre SSPS L
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SSP2

Zména pH na zemédélskych pudach oproti recentnimu stavu
(2017-2022) v zavislosti na vyvoji klimatu podle scénaie SSP2
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SSP5

Zména pH na zemédélskych pidach oproti recentnimu stavu
(2017-2022) v zavislosti na vyvoji klimatu podle scénare SSP5
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Zmeény vodniho a teplotniho rezimu pudy

1991-2020 2040 2060

podet suchych dnii za rok podet suchych dnii za rok podet suchych dnii za rok
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| Narust poctu dnl se suchem

poéet suchych dnii za rok poéet suchych dnii za rok
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Zmeény vodniho a teplotniho rezimu pudy

2060
1991-2020 2040

100 Km

pramérna roéni teplota pidy ve 20 em (°C)
L J==7 [J8-9 001011 [ 12-13 =13

teplota plidy (°C) pramémma rogni teplota pady ve 20 cm (°C)
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2080 2100

Narust teploty pudy

100 km
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Vlahova bilance — ozima repka

KATASTR INDIKATOR HORIZONT SCENARE (SSP2-4.5)
Q. suchdol Potencidlni deficit: ozima fepka - index 0 az 1 v 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Suchdol. Hodnoty v popiscich map jsou jeho primeéry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mysi.

o+

2 OpensStreetMap - Esri - Diviand/CZU

HISTORIE 1991-2020 =0,17 index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040

Potencialni deficit: 0zima fepka ve vybraném katastru (index 0 az 1)

=0,29index0ai1  SADAPTACI 2040

HISTORIE 1991 AZ 2020 SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE

0,17 index 0 az 1 il 0,29 index 0 az 1

0,12index0az 1
narist do 2040

=0,18index0az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACT

o11index0az1 0,18 index 0 az 1

zméreny tricetilety pramér modelovy primér, kdyz se v hospodareni nic nezmeéni
Potencialni deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az I: modelova mira ztraty viynosu zpisobené nedostatkem

viahy. 0 znameng, ze viahova potfeba plodiny je pokryta, I maximalini modelovanou ztratu. Nejde o mm vody
ani o procento sklizné.

POTENCIALNI DEFICIT: 0ZIMA REPKA - INDEX 0 AZ 1

EE— . T———
00 02 0.4

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pudy, stfidani plodin a

pokles diky

adaptaci modelovyy primér s béznymi opatfenimi

meziplodiny



Vlahova bilance — ozima repka

KATASTR INDIKATOR HORIZONT SCENARE (S5P2-4.5)
Q, Doksany Potencialni deficit: ozima fepka - index 0 az 1 v 2060 2080 2100
LRomencs
Ltomenice
{0

Cizxorice
Libsochovice Budyne
nad ONit
Dubany

& OpenStreetMap - Esri - Diviand/CZU

HISTORIE 1991-2020 =0,24index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040 =0,32index0az 1 S ADAPTACI 2040

Potencialni deficit: 0zima fepka ve vybraném katostru (index 0 az 1)

Kiesice

Roudnice
nad Labem

Hottka

=0,21index0az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACI

HISTORIE 1991 AZ 2020 SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE 35
- - - w~ - -
0,24 index0az1 ., 0,32index0az1 o11indexoaz1 0,21 index 0 az 1
0,08index0az1
narist do 2040 Poklas ity
adaptaci

zméfeny tricetilety primeér modelovy primér, kdyz se v hospodareni nic nezméni modelovy pramér s béznymi opatfenimi
Potencialni deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az I: modelova mira ztraty vynosu zplisobené nedostatkemn
viahy. 0 znameng, ze viGhova potfeba plodiny je pokrytd, I maximalni modelovanou ztratu. Nejde o mm vody

ani o procento sklizné.

POTENCIALNI DEFICIT: 0ZIMA REPKA - INDEX 0 AZ 1

00 02 0.4

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pady, stfidani plodin a meziplodiny



Vlahova bilance — jarni jeémen

KATASTR INDIKATOR

HORIZONT SCENARE (SSP2-4.5)

Potencialni deficit: jarni jeémen - index 0 az 1 v 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Podébrady. Hodnoty v popiscich map jsou jeho priiméry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mysi.

Q Podébrady

[+

® OpensStreetMap - Esri - Diviand/CZU
HISTORIE 19981-2020 =0,49index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040

Potencialni deficit: jarni jeémen ve vybraném katastru (index 0 az1)

HISTORIE 1991 AZ 2020

~0,58index0az1  SADAPTACI 2040

SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE

0,49 index 0 az 1 o00sindexoaz1 0,58 index0az 1
nardst do 2040
zméreny tricetilety pramér

=0,47 index0az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACT
-

o11indexoaz1 0,47 index 0 az 1

modelovy primer, kdyz se v hospodafeni nic nezméni

Potencialni deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az I: modelova mira ztraty viynosu zplisobené nedostatkem
viahy. 0 znamena, ze viGhova potieba plodiny je pokryta, 1 maximaini modelovanou ztratu. Nejde o mm vody

ani o procento sklizné.
POTENCIALNI DEFICIT: JARNI JECMEN - INDEX 0 AZ 1

EE——— . T——
00 04 07

pokles diky

odaoptaci modelovy primér s béznymi opatfenimi

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pudy, stfidani plodin a meziplodiny



Vlahova bilance — vojtéska

KATASTR INDIKATOR HORIZONT SCENARE (SSP2-5.5)
Q Podébrady Potencialni deficit: vojtéska - index 0 az 1 v] 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Podébrady. Hodnoty v popiscich map jsou jeho primeéry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mysi.

© OpensStreetMap - Esri - Diviand/CZU

HISTORIE 1991-2020 =0,12index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040

Potencialni deficit: vojtéska ve vybraném katastru (index 0 az 1)

=0,29index0ai1  SADAPTACI 2040

=0,18index 0 az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACT

0,11Ind:xoai‘l 0,18 index0az 1

pokles diky

HISTORIE 1991 AZ 2020 SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE
- . = - ~
0,12 index0az 1 017index0az1 0,29 index 0 az 1
narist do 2040
zméreny tricetilety primér modelovy primér, kdy2 se v hospodareni nic nezmént

Potencialni deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az I: modelova mira ztraty vynosu zpUsobené nedostatkem
viahy. 0 znamenag, ze viahova potieba plodiny je pokryta, I maximalni modelovanou ztratu. Nejde o mm vody
ani o procento sklizné.

POTENCIALNI DEFICIT: VOJTESKA - INDEX 0 AZ 1

00 02 03

adaptoci modelovy primér s béznymi opatfenimi

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pudy, stfidani plodin a meziplodiny



Vlahova bilance — ozima psenice

KATASTR, INDIKATOR HORIZONT SCENARE (55P2-4.5)

Q Louny Potencialni deficit: 0zima psenice -index 0 az 1 V. - 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Louny. Hodnoty v popiscich map jsou jeho prameéry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mysi.

© OpenStreetMap - Esri - Divland/CZU

HISTORIE 1991-2020 =~0,30index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040

Potencialni deficit: 0zima pSenice ve vybraném katastru (index 0 az 1)

=~0,37index0az1 S ADAPTACI 2040

HISTORIE 1991 AZ 2020 SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE

0,30 index 0 az 1 - 0,37 index 0 az 1

0,07 index 0 az 1

~0,26index0az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACE
-

oatindexoaz1 0,26 index 0 az 1

nardst do 2040
zméfeny tricetilety primer

modelovy primer, kdy? se v hospodafreni nic nezmeéni
Potencialni deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az 1: modelova mira ztraty vynosu zplisobené nedostatkem

viahy. 0 znameng, Ze viGhova potfeba plodiny je pokrytG, I maximaini modelovanou ztratu. Nejde o mm vody
ani o procento sklizné.

POTENCIALNI DEFICIT: 0ZIMA PSENICE - INDEX 0 AZ 1

0.0 02 05

pokles diky

adoptod modelovy priimér s b&znymi opatfenimi

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pudy, stfidani plodin a meziplodiny



VIahova bilance — kukurice

KATASTR INDIKATOR HORIZONT SCENARE (S5P2-4.5)
Q Louny Potencidlni deficit: kukufice na zrno - index 0 az 1 v 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Louny. Hodnoty v popiscich map jsou jeho praméry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mysi.

[+]
-]

Jifilava

© OpenStreetMap - Esri - Divland/CzU

HISTORIE 1991-2020 =0,22index0az 1 BEZ ADAPTACE 2040

Potencialni deficit: kukufice na zrno ve vybraném katastru (index 0 az 1)

=0,35index0az1 S ADAPTACI 2040

=0,24index0az 1

HISTORIE 1991 AZ 2020 SCENAR 2040, BEZ ADAPTACE
—

0,22 index0az 1 on3indexoazs 0,35 index0az 1

SCENAR 2040, S ADAPTACE
=

o1tindexoaz1 0,24 index 0 az 1

pokles diky

nardst do 2040

zméfeny tricetilety prameér modelovy prameér, kdyz se v hospodafeni nic nezméni
Potencialini deficit plodiny je bezrozmérny index 0 az I: modelova mira ztraty vynosu zplsobené nedostatkem
viahy. 0 znameng, ze viGhova potieba plodiny je pokryta, I maximaini modelovanou ztratu. Nejde o mm vody
ani o procento sklizné.

POTENCIALNI DEFICIT: KUKURICE NA ZRNO - INDEX 0 AZ 1

0.0 0.2 04

adaptaci modelovy primeér s béznymi opatfenimi

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pudy, stfidani plodin a meziplodiny



Agroklimatické oblasti

HATASTR INDIKATOR HORIZONT SCENARE (S5P2-4.5)
Q,_ Suchdol Agroklimatické oblasti - kategorie v 2040 2060 2080 2100

Vybrany katastr: Suchdol. Hodnoty v popiscich map jsou jeho priméry. Jiny vyberete vyhledanim, kliknutim do mapy nebo najetim mygi.

Fandubiee. Fardulice

Faireli]
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Pllgzn
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Slchyzis

@ OpenStreetMap - Esri - Diviand[&zU

HISTORIE 1991-2020 BEZ ADAPTACE 2040 S ADAPTACI 2040

AGROKLIMATICKE OBLASTI - KATEGORIE

M picninarska [l obinarsko-bramborarska [l feparska [l kukuficna zelinaiska

adaptacni varianta zahrnuje omezeni zpracovani pady, stfidani plodin a meziplodiny



CLIMATE IS EMERGING

vewv s

Vyssi teploty a Castéjsi obdobi sucha
—> Ovliviuji i chemické parametry pldy.
—> Ovliviuji vidhovou bilanci plodin
—> Definuji nové agroklimatické oblasti a
jejich prostorové rozmisténi

REGION MATTERS

Celostatni trendy mohou zakryvat
regionalni, napf. na jizni Moravé.
Adaptacni opatieni budou pUsobit
proti témto jevlim, avsak jejich
ucinnost se bude regionalné lisit.

MANAGEMENT DATA ARE KEY

Lepsi historie hospodareni s
pudou, véetné komplexnéjsich
systém{ stfidani plodin, by mély
zlepsit predikci a cileni
adaptacnich opatieni.
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