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Modelovani druhove distribuce
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Vstupni data (Pozorovani)
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Vstupni data (Polohova chyba)
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Vstupni data (Polohova neurcitost vs meritko)

ZhorSenirozliSenivstupnich dat (prediktor(l) u¢elem kompenzace
pozi¢ni chyby nevede ke zlepSeni vykonnosti modelu.

Gabor, L., Jetz, W., Lu, M., Rocchini, D., Cord, A., Malavasi, M., ... & Moudry, V.
(2022). Positional errors in species distribution modelling are not overcome by the
coarser grains of analysis. Methods in Ecology and Evolution, 13(10), 2289-2302.



Vstupni data (Sampling bias)
Paradox
“zaplavy” dat

* Odbornicii ob¢anska véda nasbirali
miliony (NDOP) az miliardy zaznamu
druhl (GBIF, iNaturalist, eBird).

* Vice dat # lepSi modely. Zaznamy
odrazeji lidské chovani stejné jako
biologii.

* Pozorovatelé se koncentruji u silnic,
meést a atraktivnich lokalit.

* Kdyz to ignorujeme, model se uci
geografii, ne biologii.

* Problémem neni nedostatek dat — ale
jak nedokonala data spolehlivé vyuzit.




Vstupni data ( )

* Data typu pritomnost (presence): vime, kde byl druh
spatren, ne kde chybi.

* Nerovhomerné vzorkovaci usili Cini nektere oblasti
“lepSimi” jen proto, Zze tam hledalo vice lidi.

* Nejsilngjsim a nejprehlizenéjsim faktorem je
heterogenita pozorovatelu: rlzni lidé chodi na rizna
mista a zaznamenavaji ruzné taxony.

* NDOP je nejobsahlejsi ceska narodni databaze — ale
jako vSechna oportunisticka data je “(ne)prirozené”
zkreslena nerovnomernou intenzitou sberu druhovych
nalezU v rlznych oblastech a prostiedich.



Metoda _ _ lwgsena ________ lomezemw ___

Nelze rozlisit co je divodem shluku

Prostorové profedéni (napf. spThin)
Manipulace prostredi cilové skupiny (TGOB)

Spatial Thinning of Species
Presences (STSP)

Smazat shluky bod{
Pouzit vSechny zaznamy skupiny jako “usili”
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Pozorovatele
nejsou stejni

Expert systematicky navstévujici mokrady # pfilezZitostny pozorovatel na
zahradé.

Kazdy pozorovatel ma specificky prostorovy otisk (kde hleda) a
prispévek (kolik pridava k danému druhu).

Modelovat kdo, kde a co hledal — ne jen odkud mame k dispozici nalezy
druhu.



Observer: Observer 1 Observer 2 z

Focus species presences: 9x (=90 %) 1x (=10 %) 10 (=100 %) e Metoda: PW-O0A —
Assign weights: 0. : 1.0 presence-weighted
y A observer-oriented
approach

* 108 druhu ¢eskych
ptakl, testovano proti

L nezavislému

x terénnimu prizkumu
(LSD).

* PW-OOA prekonala
* Prostorovy otisk pozorovatele — hladky povrch jadrové hustoty v v ,
(Kernel density) toho, kde pozorovatel zaznamenava. vetsinove ostatni

* Vaha pozorovatele (OW) — podil pozorovatele na obsazenych metOdy korekce.
pixelech cilového druhu.

Kernel density
(points from observer
target group)

* Povrch zkresleni = Z (otisk x vaha) pres vSechny pozorovatele.

Balej, Petr, et al. "Species-observer link and kernel density estimation of
background points allow for sampling bias correction in bird species
distribution models." Ecography 2025.12 (2025): e08202.



Vstupni data (Prediktory)

Zdroj:

 Data z pozemniho meéreni

e (Satelitni) dalkovy prizkum Zemé
* Modely (predikce)

Typ prediktoru:

* Klima

* Terén

* Krajinny pokryv

* Povrchova odrazivost
* Spektralni indexy

* Struktura vegetace



Vstupni data (Prediktory)

(BIO)KLIMA
- BIO02 — Mean Diurnal Range = primérny
denniteplotni rozsah, tedy prameérny rozdil

mezi denni maximalni a minimalni teplotou.

- BIO13 - Precipitation of Wettest Month =
uhrn srazek v nejvlh¢im mesici.

- BIO14 - Precipitation of Driest Month =
uhrn srazek v nejsusSim mésici.
NADMORSKA VYSKA

SVAZITOST

POVRCHOVA ODRAZIVOST (SENTINEL-2)

Pfiblizna centralni

Obdobi Pasmo Nazev vinova délka Co zachycuje
34 B3 Green 560 nm zglena vegetace,
pigmentace
vegetacni stav,
B6 Red Edge 2 740 nm chlorofyl, struktura
B12 SWIR 2 2190 nm | OPSan vody,
struktura vegetace,
5-6 B4 Red 665 nm | Shlorofyl, absorpce
cerveného zareni
BS NIR 842 nm blqmqsa, struktura
a vitalitavegetace
B11 SWIR 1 1610 nm | 0S8 vodyve
vegetaci/pudé
chlorofyl, struktura
7-8 B7 Red Edge 3 783 nm | a fyziologicky stav
vegetace
pigmentace,
vegetace,
9-10 B2 Blue 490 nm pGdni/atmosférick
é charakteristiky
BS NIR 849 nm biomasa, struktura

a vitalitavegetace




Classified data:

® time-consuming g, available
% accuracy only 65 — 80% ® regular, large areas
0] limited resolution @ original information for each pixel

Vysledky ukazuji, Ze spektralni heterogenita odvozena z neklasifikovanych
multispektralnich dat je u¢innym nastrojem pro hodnoceni diverzity.

Prajzlerova, Dominika, et al. "The relationship between remotely-sensed spectral
heterogeneity and bird diversity is modulated by landscape type." International
Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 128 (2024): 103763.



Forest - median AUC: 0.754

Grassland - median AUC: 0.800
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Prajzlerova, Dominika, et al. "The time of acquisition of multispectral predictors matters: the
role of seasonality in bird species distribution models." Ecography 2025.9 (2025): e07935.



Vysledek

* R balicek oomppm :
* prediktory > nalezy - usili pozorovateltl > model - validace > mapy.

 Model soucasné odhaduje stanoviste (klima, terén, vegetace Sentinel-2) a
vzorkovaci usili (otisky jednotlivych pozorovatelu)

* Pri predikci se usili vypne - Cista, nezkreslena mapa vhodnosti stanoviste
(=habitat suitability).

 Bonus: vyda i odhadnuty povrch vzorkovaciho usili.

e Testovano na béznych PC (Windows 11) a finalni modely na HPC
Metacentrum (Linux).

* Nativné viceprocesove (bez potfeby dalsich pomocnych knihoven).



VySledek * Mapu vhodnosti korigovanou o

« Aplikovéno na cely NDOP vzorkovaci zkresleni s prekrytim
existujicich nalezd.

Vazky * Odhadnuty povrch vzorkovaciho

Bezobratli_ostatni CISiI-I, (kde lidé SkUteéné hledali).

Ptaci * Nekorigovanou mapu vedle —

ekiys presne vidite, co korekce zménila.

Broud * Metriky kvality (krizoveé validovany

Plon Obojanelni Boyceho index) a statistiky
pozorovateld.

[ )

Motyli

* /Se v automaticky generovanem PDF
reportu.

= Savci_Letouni



Vipera berus (zmije obecna) | Plazi

Co ziskate pro kazdy druh

* PDF reporty, ukazky:
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Co ziskate pro celé spolecenstvo (skupinu)

* Mapa komunitni bohatosti: sectené korigované vhodnosti
(pseudo-bohatost).

 Mapa typické vhodnosti: median pres druhy.

* Korigované vs nekorigovane, plus jejich rozdil — zviditelnény otisk
zkresleni.

19
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0 ziskate pro celé spolecenstvo (skupinu

* PDF reporty, ukazky:

Bias corrected
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Typical community habitat suitability (median)

M(u) = median_k p_k(u)
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ProcC to pouzivat

e Méni zkreslené zaznamy NDOP v lépe obhajitelné mapy
vyskytu pro ochranu a reporting.
* Modelujme, kde druhy Ziji — ne kde jsme “nahodou” nasli.

* Transparentni: ukazuje korekci a jeji efekt vuci nekorigovanému
modelu.

 Reprodukovatelné a skalovatelné: jeden skript, mnoho taxonu,
pripraveno pro HPC.

21



* Testovani na stejnych zkreslenych datech
(interni validace) mUze upfednostnit
nekorigovany model — “odmeénuje” predikci
zkresleni.

* Pravdu odhali jen nezavisla nebo prostorove

Pa radox oddélena validace.

 Poucenivestavéné do oomppm: validujeme

h Od n O C e n |, prostorove-blokovou kfizovou validaci a

Continuous Boyce Indexem, ne naivnimi

(validace)
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Pw—ooM;qL TGOB+
0.25 TSP
o randgm
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TGOB+
0.15 —O—
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Predictor importance
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Prajzlerova, Dominika, et al. "The time of acquisition of multispectral predictors matters: the
role of seasonality in bird species distribution models." Ecography 2025.9 (2025): e07935.



	Slide 1: Komplexní modelování biodiverzity na úrovni ČR
	Slide 2
	Slide 3: Modelování druhové distribuce
	Slide 4: Vstupní data (Pozorování)
	Slide 5: Vstupní data (Polohová chyba)
	Slide 6: Vstupní data (Polohová neurčitost vs měřítko)
	Slide 7: Vstupní data (Sampling bias)
	Slide 8: Vstupní data (Sampling bias)
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12: Vstupní data (Prediktory)
	Slide 13: Vstupní data (Prediktory)
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16: Výsledek
	Slide 17: Výsledek
	Slide 18: Co získáte pro každý druh
	Slide 19: Co získáte pro celé společenstvo (skupinu)
	Slide 20: Co získáte pro celé společenstvo (skupinu)
	Slide 21: Proč to používat
	Slide 22: Paradox hodnocení (validace)
	Slide 23

