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Effects of habitat type and sampling period on arthropod abundance within oilseed rape (OSR) fields. Habitat types are shown with different colors: OSR

2

Fig.

controls in red, field defects in black, and Onobrychis field defects in blue. Data are shown separately for OSR flowering and ripening periods. Mean values and

standard errors are shown separately for butterflies, bees and wasps (combined), hoverflies, true bugs, carabid beetles, rove beetles, spiders and myriapods. (For

interpretation of the references to colour in this figure, the reader is referred to the web version of this article.)



Ve’

DIVLAND

RESEARCH ARTICLE

Linking landscape structure, floral resource distribution, pollen
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Abstract

1. Understanding the habitat use and movement patterns of natural enemies in ag-

ricultural landscapes is essential for enhancing biological pest control. Since many
natural enemies rely on floral resources, the distribution of these resources in
combination with movement behaviour likely influence biological control in field
crops. Nevertheless, few studies have assessed natural enemy movement at the
landscape scale.

. Herewe estimated minimal movement distances of the green lacewing Chrysoperla

carmea based on consumed pollen and the spatial distribution of the respective
plant species in 24 agricultural landscapes (500m radius). Lacewings were sam-
pled using sticky traps in the centre of each landscape, and the consumed pollen
were identified. The location of the most important pollen-providing plants was
mapped in each landscape. Distances to potential sources of pollen consumed by

346 lacewings were used to derive minimal movement distances.

. Lacewings consumed mostly pollen from insect-pollinated plants that were pre-

sent within 500 m from the sampling location. The distance to the nearest source
of consumed pollen exceeded 200m in 31% of lacewing individuals, demonstrat-

ing the relevance of the landscape scale to understand their population dynamics.

. Distances were shorter to insect-pollinated than to wind-pollinated plants, and

shorter early than late in the season. Mean and median distances to pollen

sources were negativelv associated to flower availahilitv and edee densitv in the

Journal of Applied Ecology [ eoisseu
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FIGURE 3 Landscape and seasonal effects on mean (a) and median distances to resources (b). Distances between sampling location of
lacewings and locations of consumed pollen resources in the surrounding landscape were estimated for insect-pollinated plants. Regression
lines and 95% confidence intervals of the linear mixed models are shown. Dots represent raw data for each pollen record (purple for early
and green for late season).



JON

DIVLAND

(A)

Computer vision

Data collection

Machine learning
‘ ! Classification

.
v

Reference libraries
- Custom built library
+ Digitized museum
collections
- Citizen Science

» Taxa list

« Activity

- Abundance
- Interactions

Data processing

1>

Data output

(B)

Acoustic monitoring

Insect sounds

Machine learning
EIX
‘ g Classification

.
v

Reference libraries

- Some terrestrial
insect groups
(crickets, cicadas)

« Taxa list
= Activity
- Occurrence

1 %

Terrestrial radar syste
incl. weather surveillance radar

- Biomass

» Body size
distribution

+ Movement

Alternativa k tradichnim metodam —
automatizovany sbér dat

()

Molecular methods

A bar- Metabar-
oding coding

Section Complex
1,| ofa ¥z mixture
\'t/ specific 13 samples

\/ gene \

» Taxa list
» Occurrence
- Interactions

IR

Trends in Ecology & Evolution

Figure 1. Workflows from data collection to end product of each of the four technologies covered in this review.
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Fig. 3. Presence probability for all analysed species and measured environmental variable combinations. Moisture is shown in blue, vegetation cover in green,
average seasonal temperature in red, vegetation height in grey, and direct radiation in yellow. Species are ordered alphabetically. (For interpretation of the references
to colour in this figure legend, the reader is referred to the web version of this article.)
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andscape rationalisation using the Ecologically-Informed Precision Conservation (EIPC) framework. Panel A

Fig. B2. Step-by-step example of |

shows the current situation in a focal landscape (aerial photography). Panel F represents optimal solution generated for the focal landscape

using the EIPC framework. Colours (green to brown) in panels B-F indicate yield distribution within the model landscape; darkest green equals
to 140 % and darkest brown equals to 50 % of average yield. Red areas in panel C indicate 25 % of arable land with the lowest yield potential.

See the text in Box 2 for more details on each step of the EIPC framework.
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NARIZENI KOMISE ¥V PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2025(2188
ze doe 19. zdfi 2025,
kterym se dopluje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024{1991 zavedenim védecky
lozené metody pro monitorovani rozmanitost opylovaéh a populaci opylovacs

(Text 5 vyznamem pro EHPy
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Nature Restoration Law

_ For people, climate, and planet

Systematicky monitoring opylovacu - optimalizace
EU Pollinator Monitoring Scheme pro tzemi CR
$S02030018-V69
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Aby se zajistilo shromaZdovani vysoce kvalitnich Gdajd, a tim i wédecky podloZene posouzend pokroku pii plaéni cile
ebu.ctw populaci opylovaéi, méla by byt metoda monitorovini zalofena na zavedemjch védeckych zdsadach
2 metodach. Prestoze ¢ metoda monitorovini ve viech glenzkych statech standardizovani, méla bv umoZhovat
dostateénou flexibilinu pro fedeni mistnich environmentalnich p)dmanrk

Oblast plsobnosti metody monitorovini by se méla zaméfit na taxonomicke skupiny opylovaél, pro kieré existuje
dostatecna technicka k.]p.ic:ta pro monitorovini nebo u kterjch lze tute kapacitu v kritke dobé nikladowe
efektivnim zpdsobem vybudovat. Oblast pliscbnesti by méls I:rvr piezkoumana a rozifena o dalii tamonomicks
skupiny opylovaét, af se v budouenu zwi technicke Impaci.ty.

Aby byla zajifténa nakladova efeksivnost u.l.emdy moniterovini, mély by byt pro monitorovini béZmjch drubd
opylovaéd a vzacaych drubill opylovadl pougity rézne pfistupy. Béine druby by mély byt monitorovany v lokalitach
vybranych pomeci stratifikovancho nahodneho whkru voorkil. Vaicne druhvo 'I'il:l‘\'.‘:itu by mély byt monitoroviny
cilenymi navitévami v terénu, protoZe populafni trendy u tichto drubd nd.ge zjistit stratifibovanym nihodmjm
when::n vzorkd v omezeném poétu momstorovacich lakalit.

Vzhledem k omezens kxpaﬂte pro monitorovini vzacnych drubd opylovaidh Pmstrtd.u:crmm cilenpch navitéy
v terenu by ot snahy mély zaméfit na nejohroZenéjsi d.ruhv na urovni Unie nebo na vaitrostatns drovni, pficems by
Elenskym stivim mélo 'th umeznéno omezit monitorovini na patmict vzacmych drubd opylovacl. Pocet l;'z,:l.cuvth
druhd opylovacd, ktese maji bjt monitorovany, by mél byt pfezhouman a zvyien, a2 3¢ v budoucnu zvyil Imps.cm
pro cikene monitorovani.

() Uf. wéze. L, 2024/1001, 20.7.2024, ELL hrrpej/dara suropa.euelijreg| 2024/1 801 foi.

ELL http:{{dats curopacujelifrep del/2025/2188 oj
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Over half of global
GDP depends on
nature and the
services it provides.
Construction,
agriculture,

food and health
sectors all highly
depend on it

More than
75%

of global
food crops
depend on
pollinators

40% of the

world’s land

is degraded.

Costs associated
with soil degradation
in the EU already
exceed EUR 50 billion
avyear

Our global food
systems are
responsible for

80% of deforestation,
70% of freshwater
use and are the single
greatest cause

of terrestrial
biodiversity loss
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Fig. 1. Map showing

Reserse — systematicky monitoring hmyzu v jinych zemich
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ANNEX I

I 4 4 [ )4
Vy be r Io ka I It v C R MINIMUM NUMBER OF MONITORING SITES
CS

UE. wést. L, 26.11.2025

Member State Minimum number of monitoring sites

3. Clen:ke stity shromazduji idaje o Getna
lokalit stanovenych v pilloze L

4. Clen:ke staty wyberou menitorovaci lod
provede podle biogeografickych oblasti a podle

a)  zemédélske ebosystémy

bl lesni chosystcmy

¢} jine ekogystémy.

Eromé stratifikace uvedené v prmim podod:

nadmofske vdky, statusu ochrany nebo pesng

Poiet lokalit v ka3dé vrstvé je imémny zemépis

5. Postup stratifikovancho nahodncho wibé

Vzdilenosti mezi monitorovacimi lokalitami js

a) 10 km v piipadé élenskych stind s rozloh

b} 5 kkm v pipadé élenskych statd : rozloho

¢ 1kmvpFipadé elenskych statd s rozloho

V pripadé clenslnjch seitl 1 rozlohou sucho:
monitorovacimn lokalitami stanovena.

6. Pi poufiti stratifikovancho nihodnche
monitorovaci bokalitu vyloudit, pokud spluje a

a)  wice ne 30 % monitorovaci lokality je be

b} monitorovaci lokalita se édstedné nebo =

oblastech:

¢  minimaloé 30 % monitorovaci lokality je
5e monitorovaci lokalita nachdzi ve vefe

pasme nebo lovecke pasmo;

d)  minimaloé 30 % monitorovaci lokabity je

pismem nebo loveckim pasmen:
¢ monitorovaci lokalita se nachizi v zemep
fi  shromaidovani Odajfi v monitorovaci lok

i)  menitorovaci lokalita je vzdalena o
silnice oddélena vfznammymi fzic

ij monitorovaci lekalita se nachazi
z piistavu s pravidelnou trajektowot

fii) minimalné 30 % monitorovactho o

gl monitorovaci lokalitu nelze prifadic k jed:

7. Clenské stity vypracuji seznam monitos
(~seznam monitorovacich lokalit™).

412 ELL http:[fdata suropa.cu/elifreg_del[2025/2188/oj




/7

DIVLAND

5.1a Vybér lokalit

Vybér 75 lokalit (Gtverct 2x2 km se stiedem v bodé sité LUCAS) bude proveden pomoci
stratifikovaného nahodného vybéru. Stratifikace bude provedena podle biogeografickych
oblasti a podle hlavnich klimatickych oblasti (tepla, mirné tepla, chladna dle Quitt 1975).
Stratifikace dle typl ekosystémil (zemédélské ekosystémy; lesni ekosystémy; jiné
ekosystémy) nebude provedena urovni vybéru lokalit, ale aZ nasledné pfi vybéru pozic
transekt(l, a to tak, aby podil trapsektoyych. usekd pfiblizné odpovidal celkovémul|
zastoupeni daného typu ekosystému na Uzemi CR. Tuto moznost (pro-fata appraach)
doporucuje i neoficialni manual (Hughler et al. 2026). Pfidéleni jednotlivych lokalit k typu

ekosystému (na zakladé databaze LUCAS) se totiz ukazalo byt jako nespolehlive,

jednotlivé lokality klasifikované jako stejny typ ekosystému se znaéné lisi ve skuteéném
zastoupeni jednotlivych typl biotop( a pro nékteré body ze sité LUCAS nejsou udaje o
typu ekosystému vabec k dispozici.

V prvnim kole bude pomoci nahodného vybéru vybrano 50 lokalit pro kazdou hlavni
klimatickou oblast, pficemz vylouceny byly lokality nelezici celou svou plochou na Uzemi
CR, obsahujici vysoky podil zastavéného Gizemi (pies 60 %) nebo vysoky podil vodnich
ploch (absence terestrickych ekosystém( na vice nez 50 % plochy). V druhém kole bude
vybrano vyslednych 25 lokalit pro kaZzdou klimatickou oblast, a to dle nasledujiciho klige:
1) vyfazeny budou lokality s omezenou dopravni dostupnosti (absence silnic 1. a 2. tfidy),
2) vyiazeny budou lokality agregované pfili$ blizko sebe (ve étverci o velikosti 400 km2 se
nesmi vyskytovat vice nez 3 lokality a Zadné dvé lokality nesmi byt vzdalené méné nez 10
km od sebe). Ze zbyvajicich lokalit bude vyslednych 25 lokalit pro danou klimatickou
oblast vwbrano pomoci nahodného vvbéru.
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5.1b Systém transektu a vybér jejich presnych pozic

Pro maximalni standardizovanost vyslednych dat bude pouiZit systém fransektovych
Usekdl, kdy 1 km délky transektu pro shér dat o véeléach, pestifenkach, motylech a noénich
motylech s denni aktivitou v ramci jedné lokality bude rozdélen do péti tisekll o délce 200
m, které budou celou svou délkou lezet uvnitf jednoho typu biotopu. Tim ziskdme systém
375 transektovych Usekl (5 Usekl vkaZdé ze 75 monitorovanych lokalit) o
standardizované délce a pokryvajici vidy pfesné definovany typ biotopu.

Umisténi kazdého useku fransektu uvnitf dané lokality se bude fidit nasledujicimi
pravidly: 1) transektoyy Usek bude umistén uvnitf dostateéné velkého biotopového
fragmentu, ktery musi mit délku minimalné 200 m (identifikace vhodnych biotopovych
fragmentl bude provedena pomoci analyzy Konsolidované vrstvy ekosystému - KVES); 2)
Pokud to bude moZné, mél by uvnitf kazdé lokality byt zastoupen kazdy ekosystém (dle
terminologie Nafizeni (EU) 2025/2188), tedy minimalné 1x les, 1x zemédélska pdda, 1x
ostatni (pokud se zde vyskytuje alespof jeden hiotopovy fragment daného typu); 3)
dominantni ekosystém vramci dané lokality by mél obsahovat nejvice frapnsektovych.
Usekl (typicky 2-3, v extrémnich pfipadech i 4); 4) pokud bude vybrano vice fragment(
z daného ekosystému (napf. les ¢i zemédélska plda), pak je cilem vybéru maximalizace
jejich heterogenity (napf. pole a pastvina, listnaty a jehlicnaty les); 5) pfi vyskytu
vzacnéjsich typl biotopl (napf. skalni, stepni ¢i lesostepni spolecenstva, obnaZeny pisek
Ci stérk, raselinisté €i mokiad) vramci dané lokality by mél byt jeden transekiovy Usek
umistén do takového typu biotopu (pfi respektovani pravidla proporcionality na drovni
celého datasetu 375 transektovych Usekdl; pro-rata approach); 6) v ramci kazdé lokality
jsou maximalné 3 fransektové Useky vedeny v blizkosti okraje daného biotopového
fragmentu (detailni vysvétleniviz nasledujici odstavec); 7) pfi vybé&ru vysledného umisténi
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5.1d Sbér dat o opylovacich

Dobu pozorovani doporuéujeme pro klimatické podminky Ceské republiky nastavit jako
obdobi duben az zafi.

V ramci kazdé ze 75 lokalit na Uzemi Ceské republiky bude na 1 km dlouhém transektu,
(rozdéleném do péti transektovych tsekl, kazdy o délce pfesné 200 m) provedeno séitani
vCel, pestfenek, motylu a noCnich motylu s denni aktivitou (prostrednictvim obchlzky
transektu). Pro kazdou taxonomickou skupinu (a) vcely, b) pestfenky, c) motyly a no¢ni
motyly s denni aktivitou) bude vykonana samostatna obchulzka (nelze tedy soubézné
jednim pracovnikem sbirat data pro vice taxonomicky skupin). Obchizky daného
transektoveho useku se provadéji jednou mésicné béhem doby pozorovani, pricemz
Minimalni Casovy interval mezi dvéma po sobé jsoucimi pochlzkami pro danou

taxonomickou skupinu je tfi tydny. V idealnim pfipadé by sbér dat mél probihat mezi 5. a
20. kalendainim dnem daného mésice, pficemz tieti dekada daného mésice slouZi jako
zaloha pro pfipad delSiho obdobi nepfizné poc€asi. S obdobimi nepfiznivého pocasi (viz
nize) je potfeba pocitat i pfi odhadovani pracovnich kapacit nutnych pro realizaci
monitoringu béznych druha opylovacUl dle Nafizeni (EU) 2025/2188.

Obchlzka transektu se provadi konstantni rychlosti po celkovou efektivni dobu
pozorovani v délce 60 minut na 1 km délky transektu, Kazdy 200 m dlouhy transektovy,
usek tedy bude pozorovan po dobu 12 minut (pro kaZdou taxonomickou skupinu). Do doby
pozorovani se nezapocitava doba potfebna pro odchyt, manipulaci, identifikaci nebo
evidenci exemplaid. Udaje se shromazduji v ramci nasledujiciho vymezeného
trojrozmérného pozorovaciho prostoru kolem osoby provadéjici obchlizku transektu
(,,prizkumnika“): a) v pfipadé vcel a pestienek 1,5 m na kazdou stranu od prizkumnika,
1,5 m pred pruzkumnikem a 1,5 m nad prazkumnikem; b) v pfipadé motyl( a noCnich
motyll s denni aktivitou: 2,5 m na kaZdou stranu od prlzkumnika, 5 m pfed
prizkumnikem a 5 m nad prlzkumnikem. Bezpecné identifikovani jedinci (tyka se
v prvnich letech monitoringu pfedeviim motyll) mohou byt pouze zaznamenani a opét
vypusténi, v pfipadé jakékoli determinaéni nejistoty prizkumnik daného jedince odchyti
a usmrti za U¢elem pozdéjsi determinace specialisty. V pfipadé véel a pestfenek budou
jedinci v terénu uloZeni do vysokoprocentniho lihu (min. 93 %) a motyli a no¢ni motyli
s denni aktivitou budou chovani ,,nasucho® v papirovych pytlicich. V budoucnu je cilem
Nafrizeni (EU) 2025/2188 omezit zabijeni opylovacl za ucelem jejich monitoringu, a proto
lze predpokladat, Ze technologie umélé inteligence (Al) a zlepSovani determinacénich
schopnosti prazkumnik( skrze specialni taxonomické kurzy povede ke snizovani podilu
usmrcenych jedincl opylovacl. Bylo by vSak vhodné nastavit si kontrolni mechanismy
verifikace takovych dat, a i vbudoucnu pri nékterych sbérech pozorované jedince
nakonec usmrtit, aby bylo mozné data ziskana neletalnimi metodami porovnat s daty
ziskanymi ze vzorkt usmrcenych opylovacu.



Doplnkova data a metadata

Uk wést. L, 26.11.2025 Cs

Seznam monitorovacich lokali se v pribéhu posuzovancho obdobi neméni.

8  Odchyiné od odstavee 7 drubtho pododstavee miZe byt lokalita na seznamu monitorovanych lokalit kdyloli
nahrazena, pokud lze dojit k zavéru, Ze splauje alespod jedno z kricerii pro wploufeni uvedemich v odstavei 6.
Monitorovaci lokality, ktere jsou ze seznamu vylouerny, se nahradi poufitim siratifikovancho nihodneho vibéru voorkd
podle odsuaved 4, 53 6.

9. Clenske stity neprodlené informuji Komisi a Evropskou agenturu pro Zivotni prostfedi o seznamu menitorovacich
lokalit a 0 kaid jeho zméné. Evropski agentura pro Zivotni prostiedi tento seznam zvefejni.

Clének 4
Doba pozorovini

Pro kazdou lokalitu stanovi Elenske stity dobu pozorovani, béhem nif se kazdoroéné providi shromaidovini odaji podle
élinkd § a 6. Doba pozoroviai se v pritbéhu posuzovaného obdobi neméni.

Clének 5

Protokol o shromazd ovini iidajb pro véely, pestienkovité, motyly a noéni motily s denni aktivitou
1.  Béhem doby pozorowini stanovené v soulsdu = Clinkem 4 shromazduji lenske staty Gdaje o wvéelich,
pestfenkovitych, motflech a noénich motflech » denni aktivitou v kafdé monitorovaci lokalité proctrednicevim obchiizloy
transektu.
2. Obchiizky ransekiu se provadéji zvidst pro:
a) vy
b} pestienkovite;
¢ morly a nofnl morfly = denni aktivitou.

3.  Obchizky transektu se provadéji ve stejne monitorovaci lokalité jednou mésicné béhem doby pozorovand, pridems
minimilni Easovy interval je tf tydmy.

4. Odehyln® od odstavee 3 plati 2 pokud environmentilni podminky uvedené v odstaved 7 nejsou po delsi dobu
splnény, coz brani provadéni obchiizek transekiu jednou mésiéné, mohou fw‘t obchiizky transektu provadény mené asto
nef jednou mésicn.

5. Odchylng od odstavee 3 mohou clenzke stity v monirorovacich lokalitach, u kterych je doba pozorovani kratfi nez
iest mésich, provader obchdizk transekou 3 vyEi cetnosti V tomto pfipads musi byt minimalni éasovy interval kratii nez
ti tpdoy.

6. PfikaZde obchiizee transekou se zaznamendvaji niaskedujici environmentilni parametry:

a)  teplom (v Cr

b} oblatnost (v osminachy;

¢} rychlost vétru (vmys);

d)  mlha (phtomnost/nepiitomnosty;

¢} sraiky (pHitomnost/nepfitomnoat);

fi  Eas zahajeni (hhmm};

g veikere dalsi relevanind parametry, krere mohou oviivnit shromazd'ovind adaji.

7. Obchiizky transekiu se provadéji za environmentilnich podminek. pfi nichZ jrou druby uvedene v odstavei 1 aktivai
v dospélem stidiu sveho Zivotmiho cyklu. Za timto déelem stanovi clenske staty pro environmentalni parametry uvedens

v odst. 6 pizm. ) aZ f) podminky, za kterjch se maji obchizky wmansekru provadét. Tyeo podminky mohou byt
piizpisobeny mistnim podminkim a v pribthu posuzovancho obdobi se neméni.

ELI: bitp:||data.curopa cujelifrep del{2025/2188[oj 512



5.1e Shér doprovodnych dat o prostredi

Z Nafizeni (EU) 2025/2188 vyplyva povinnost sbirat doprovodna data o prostredi, oviem
ponékud pfekvapivé se jedna pouze o abiotické proménné. Pfi kazdé obchlzce transektu
se zaznamenavaji nasledujici parametry: a) teplota (v °C); b) obla¢nost (v osminach); c)
rychlost vétru (v m/s); d) mlha (pfitomnost/nepfitomnost); e) srazky (pfitomnost
/nepfitomnost); f) €as zahajeni (hh:mm). BEhem aktivniho obdobi kaZzdé svételné pasti se
zaznamenavaji stejné parametry jako pro transektové obchtzky, jen misto ¢asu zahajeni
je zaznamenana faze Mésice (nov, prvni ¢tvrt, uplnék, posledni ctvrt). Vzhledem k tomu,
Ze atraktivita daného mista pro opylovace je zasadné ovlivnéna pfitomnosti zdroju
(kvetouci rostliny) a strukturou vegetace, je kliCové sbirat i tato data, ktera nam navic
umozni indikovat Ucéinnost opatfeni na podporu opylovacll a probihajici zmény
v prostiedi.

Pii kazdé obchlzce transektového Useku pruzkumnik pofidi 3 fotografie (pohled od
pocatecniho bodu useku, pohled na prostredek transektoveho Useku a pohled zpét od
koncového bodu transektového Useku). Okamzik fotografovani stiedu fransektového
useku bude slouziti jako kontrola, Ze Usek je prochazen vhodnou rychlosti— 100 m by tedy
mélo predstavovat 6 minut Cistého casu zaznamenavani opylovacu.

Vramci kazdého transektoveho useku tak budu vedle vySe zminénych abiotickych dat
sbirana je5té data o vegetaci na tfransektovém useku a vjeho okoli a informace o
aktualnim oslunéni transektového Useku (jelikoZ transekt muaZe byt zastinén i kdyz je
slune¢né pocasi). Pro kaZzdy transektovy Usek budou zaznamenany vegetaéni parametry

1) v prostoru transektovéhy Useku (2 m na kazdou stranu od jeho osy) a 2) v okoli transektu,
(20-30 m na kaZdou stranu od transektu). Data budou zapséana vZdy aZ pro projiti celého

200 m transektového useku (v pribéhu pochizky si déla prizkumnik jen poznamky).
Zaznamenany budou nasledujici proménne:

o/

Z
0N

DIVLAND / ==\

a) pokryvnost kvetoucich bylin a jejich dominantni druhy (nabidka kvétnich zdrojd na
Skale 0-3* + vypsat 5 nejpocetnéjsich druh(, co na transektovém useku ¢&i vjeho okoli
kvetou, kurceni druhl rostlin je mozné pouzit mobilni aplikace jako iNaturalist Ci

Planiiet)

b) nabidka kvétnich zdroju dle funkénich skupin rostlin: b1) druhy s Ubory (Asteracae) na
skale 0-3*; b2) druhy s hlubokymi kvéty (Fabacae a Lamiacae) na Skale 0-3*; b3) druhy
s okoliky (Apiaceae) na Skale 0-3*

c) pokryvnost kvetoucich dfevin a dominantni druhy (nabidka kvétnich zdrojli na $kale 0-
3* + vypsat 5 nejpocetnéjSich druh(, co na transektovém useku ¢&i vjeho okoli kvetou,
k uréeni druht rostlin je mozné pouZzit mobilni aplikace jako iNaturalist Ci PlantNet)

d) heterogennost bylinné vegetace (kategorie 0-3; 0 = veSkeré byliny stejné vysoké a
Lhusté“; 3 = maximalni rozdily ve vySce a hustoté vegetace ... hola puda také tvofi
heterogenitu)

e) aktualni gslunénost pfi prachodu ransektem (0-3)

f) odhadovana pokryvnost kefoveho patra (%) a stromového patra (%)

* 0 — nic takového tu nekvete; 0,5 ojedinélé kvéty; 1 — velmi malo, ale na prvni pohled viditelné;
1,5 — lokalné pocetnéjsi kvéty; 2 — zretelné kvetouci, ale jesté “nezapojeny” porost kvéth; 2,5
jiz relativné plosné pokryti; 3 kvetouci rostliny naprosto dominuji porostu (“vic toho kvete uz
jen v fepkovém poli béhem mass floweringy”); pro prizkumniky budou vypracovany
instruktazni materialy a piipraveno Skoleni, kde budou sezndameni s pouzivanim kategoridlnich
hodnoceni vegetace
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MONITORING DENNICH MOTYLU A VRETENUSEK

Pomoci dennim motylim mtZeme nejen aktivni péci o jejich stanovisté (pésto-
vanim nektarodarnych plosek, profezavanim kifovin, mozaikovou seéi luénich
porostt, pfiméfenou pastvou atd.), ale i shromazdovanim informaci o vyskytu
jednotlivych druhti. Vefejnosti nejpiistupnéjsi formou spoluprace je foceni moty-
1t a nasledné sdileni jejich fotografii prostfednictvim mobilnich aplikaci, jako je
iNaturalist (https://www.inaturalist.org), které nam navic pomohou i s urcova-
nim druht. Uziteénost svych pozorovani mizeme zvysit jejich sdilenim s Agentu-
rou ochrany piirody a krajiny Ceské republiky pomoci mobilni aplikace BioLog

7

(https://biolog.nature.cz/biolog/cz). Pokud se rozhodneme nezaznamenavat jen jed-
notliva nahodna pozorovani a budeme jiz zbéhlejsi v poznavani jednotlivych dru-
hii, pak se miiZzeme zapojit do systematického monitoringu. V ramei Evropy prohi-
ha standardizovany monitoring motyli zastitény organizaci Butterfly Conservation
Furope (www.hc-europe.eu), ktera v rAmci projektu Furopean Butterfly Monitoring
Scheme (eBMS, https://butterfly-monitoring.net) nabizi jednoduché ,patnactimi-
nutovky*“ ¢€i pokroéilejsi schéma zalozené na ,opakovanych transektech®. Pro po-
hodInéjéi zaznamenavani dat v ramci European Butterfly Monitoring Scheme si
mutzZeme stdhnout mobilni aplikaci (ButterflyCount). Lokalni éeskou obdobou ,pat-
nactiminutovek® je ,,motylf ptilhodinka“ (www.motylipulhodinka.cz).

Metoda ,opakovanych transekti“ poskytuje nejspolehlivéjéi pohled na dlouho-
doby vyvoj pofetnosti a druhové rozmanitosti spolecenstev motyli na daném mista.
Cilem je projit danou trasu (transekt) opakované nékolikrat béhem jedné vegetaéni
sezony a tento transekt prochdzet po vice let. Volime dny s pfihodnymi povétrnost-
nimi podminkami (sluneéné po¢asi bez silného vétru, desté a teplotnich extrém).
Transekty jsou ohvykle dlouhé 500 az 1000 m a rozdélené do sekci odpovidajicich
rlznym typlm biotopt. Navitéva transektu by méla v nejlepsim piipadé probihat
kazdy tyden od konce dubna do konce 1éta, nejméné vsak jednou za mésic. Jedna se
tedy o velmi vhodnou metodu v mistech naseho pravidelného pobytu, napt. na pro-
chazkach s rodinou nebo se psem. Béhem pomalého pohybu vpred zaznamenava-
me vSechny jedince vyskytujici se v prostoru imaginarniho boxu 5 x 5 x 5 m dopre-
du pred pozorovatelem (tedy 5 m pied nami a nad nami a 2,5 m vlevo a vpravo od
nas). Miizeme se kdykoli zastavit (tieba za ucelem uréovani ¢i foceni motyli), ale
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1. Current restoration paradigm

Remnants and field-scale measures
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Fig. 1. Bipartite host-pathogen network. Each column at the bottom represents a honey bee colony, and each column at the top represents a pathogen. Column width
is proportional to total pathogen abundance, while the width of each link is proportional to the interaction frequency between colonies and pathogens.
Agriculture, Ecosystems and Environment 411 (2026) 110615

Contents lists available at ScienceDirect | Aaricitue, A) host-pathogen network C) . colony by apiary E) . colony by season
ronment 2 Colony ® Apiary 1 ® Eay
A z Path Apiary 2
Agriculture, Ecosystems and Environment e - b
T ® Apiary 7
EL SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agee o s
Spatio-temporal dynamics of honey bee-pathogen networks: Implications P ‘N
for colony health and productivity 09255 : :
. a * - 2 » *k 2 . .
Carlos Hernandez Castellano '+, Marfa Martin Dominguez '+ @, Maria Benito-Murcia“,
Eduardo J. Garcia-Vicente '@, Ana Pérez Pérez (), Noelia Hermosilla”, Martin Strobl @,
Michal Knapp °®, Juan Manuel Alonso-Rodriguez “®, David Risco . s
* Neobéitar 5.L., Avda. de Alemania 6, 1B, Gaceres CP 10001, Spain :
® Department of Ecology, Faculty of Environmental Sciences, Czech University of Life Sciences Prague, Kamycka 129, Praha - Suchdol, 16500, Czech Republic % " 2
© Department of Animal Health, Vererinary Faculty, University of Exremadura, Avda. de la Universidad s/n CP, Géceres 10003, Spain B) colony by module @ vedue 1 D) colony by locality F) colony by year
* Department of Animal Medicine, Vererinary Faculty, University of Exrremadura, Avda. de la Universidad s/n CP, Cdceres 10003, Spain _L::’::"m:mw ® Céxeres d ® 2020
Module 2 @ Alcuéscar 2021
G Nosema ceraneas Trujilo ® 202
. -Alcuéscar
ARTICLEINFO ABSTRACT . e Eorly 5620002024 2021 o
Module 3
. Pollinator declines threaten biodiversity and food security, with honey bees (Apis mellifera) suffering widespread ¢ mry 1. Caceres
Datnset link: Hemsindez Gastellano, Garlos losses due to multiple interacting stressors. Pathegens —including Varroa destructor, asseciated viruses, and SESly Semion 2024202}
(2026), “honeybee-pathogen nerworks”, .. e 1 - . ithin hi bee coloni the ® Mocule 4
Mendeley Data, V1, doi: Vairimorpha (Nosema) ceranae— form complex antagonistic communites wil oney colonies, yet =
10.17632,/15h48rw523.1 structure of these interacrions remains poorly understood. Evaluating spatial and temporal variation in host- ~Apiary 1, Caceres
pathogen networks is essential for predicting colony performance. This study aimed to (1) characterize the -2020;
Keywords: individual-based network of honey bee colonies and their pathogens, and (2) assess how network structure re- . .
Apis mellifera lates to colony population dynamics and productivity. To do so we sampled ~400 honey bee colonies in the . .
Colony health region of Extremadura (SW Spain), encompassing both spatial and temporal variability at smaller (apiary, sea-
Host-pathogen networks son) and larger (locality, year) scales. We measured variables related to population dynamics (adult bees, brood)
Individual-based nerworks and colony productivity (pollen, honey), as well as loads of four of the most important pathogens of honey bees,
NE“’?"“‘ “‘“d“b V. destructor, N. ceranae, DWV and CBPV, in order to relate interactions with pathogens with colony performance.
Specles;:nuahty Host—pathogen interactions showed strong spatial and temporal structuring, with colonies dominated by a single .
Varroa dzstructor pathogen in specific locations and in specific times. This generated distinct nerwork modules differing in sl
infection levels, population dynamics, and productivity. Colony declines were mainly driven by overall pathogen
load and V. destructor interaction fry , althy low-performi dul lated to pathe
or ieracton requency, ough some low-performing modules were unre 0 pathogen Fig. 2. A) Bipartite honey bee-path graph. Node positions were determined according to the Fruchterman-Reingold algorithm. Node centrality reﬂects degree

infection, suggesting additional environmental stressors. These findings indicarte thart 1) targeted management of
the most vulnerable network modules could be more efficient than broad sanitation strategies, and 2) network
modularity may prevent pathogen spread, so avoiding connecting modules may ease management strategies.

(i.e., the number of pathogens detected in a colony, propomonal to node size, and the number of colonies infected by a path ), while node p
direct and indirect interactions between nodes. The same graph is shown with colony color indicating B) network module and the determinants of module 1denuty' C)
apiarv. D) localitv. E) season. and F) vear.
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